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Elmi redaktordan

Metodik vesait riyaziyyatin konstruktiv talimla tadrisine
hasr olunmus, konstruktivizm nazariyyasinin prinsiplarina
asasan iglanmigdir. Kitabda tafekkurl inkisaf etdiren riya-
ziyyat elmi ile idraki proseslara asaslanan konstruktiv tali-
min ugurlu vahdati yaranmisdir.

Kitab Ug¢ bolimdan ibaratdir. “Riyaziyyatin konstruktiv
telimle tadrisi metodikas!” adlanan kitabin birinci bolimu
metodiki arasdirmalardan va konstruktiv telimla tadris
olunmus riyaziyyat derslarindan ibaratdir. Buradaki me-
todiki arasdirmalar muallim igini istiqamatlendirmak tUgun
nazards tutulmusdur. Niumunalerdeki movzular strafinda
aparilan arasdirmalar ise darsleri geniglandirarak movzu
ile bagh fesli shata edarak yeni bilikleri yaradir. Kitabdaki
arasdirmalarin  maraqli  cahatlarinden biri  suallarin
goyulusunda va cavablarin mantiqgli olmasindadir ki, bu
da 6z ndvbasinda yaradici tefekklrda galacak bilikleri do
yaradir.

Fikirloarimi muallifin konstruktiv talimle tadris etdiyi “Xat-
ti funksiya ve onun grafiki” mévzusu uzarinde aydinlasdir-
magq istayiram. Muallif mézunun tadrisi zamani xetti funk-
siyani quvvet funksiyasi seklinde gosterir.

¥y =kx + b =y =kx"
Sagirdlar quvvat Ustinl dayismakle xatti funksiyadan

galacekds tadris olunacaq silsile funksiyalar alirlar ve on-
lar hagginda musyyan mulahizaler sdylayirler. Sonda isa



4 Nurlan Quliyeva

xotti funksiyani igtisadiyyata-bazara tatbiq etmakla elmls
hayati slagalandirirler.

“Dustncanin riyazi dili” adlanan ikinci bolum riyazi he-
kayelardan ibaratdir. Burada muallif riyazi ganunauygun-
luluglar obrazlara ¢evdiyi riyazi anlayislarin dilinden izah
edir. Zennimca, riyaziyyatin muxtslif sahalerina aid olan
bu cur elmi hekayalar tefakkurin inkisafinda muistasna rol
oynaya bilarler.

Uglincl bélimds ise genc miitexassisin tacriibi miila-
hizalerini, nazari qenastlerini 6zlinda aks etdiron elmi
magalasi yer almisdir.

Umumiyyatls, kitabdaki biitiin mdvzulada riyaziyyat
hayatin ve elmin muixtalif sahaleri ile birlesdiren, yaradici
Oyranmaya tekan veron riyazi ve mantiqgi suallar, disun-
durdcu cavablar vardir.

Fikrimca, riyaziyyat darslerinin konstruktiv telimle tedri-
si riyazi tefekkulrln inkisafinda ve sagirdin sexsiyyat kimi
formalagsmasinda muhum rol oynadigindan kitab tehsil is-
lahatlarina uygundur ve musllifin fikirleri teqdiralayigdir.
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GIRIS

Tahsil olkanin beynalxalg alemda rolunu muayyan
edan asas amillarden biridir. Dovlstin maddi-manavi de-
yarlarinin va strateji glicunun gostaricisidir.

Muasir tehsilde Amerika va inkisaf etmis Avropa Olkale-
rinin yaradici dyreanmaya asaslanan pedaqoji texnologiya-
larinin xdsusi rolu vardir. Yeni pedaqoji texnologiyalar,
IKT—nin inkisafi, informasiya cemiyystinin formalasmasi
zamanla tadrisin forma ve mazmununu dayigir. Tahsil ge-
niglenarak bageri xarakter alir ve dinya evinda yeni tehsil
sistemi yaradir. Bu sistemda yer tutmaqg tgun 6lkemizde
tohsil islahatlari aparilir. islahatlarin esas meagsadlerinden
biri enenavi yaddas maktabini tafekkir maktabina cevir-
makdir.

Tofokklra asaslanan pedaqoji texnologiyalardan biri
konstruktiv telimdir. Konstruktiv talimin asasinda konst-
ruktivizm nezariyyesi durur (Konstruktivizm - konstruktor
s6zlndan goturalub. “Yaradici 6yrenma” demakdir. Mual-
lifi Aleksandr Mixalevic Kandir). Nezariyye suurla bagl
olan psixologiyadan, tehsile dair teqdiqatlardan, nevrolo-
giya elminden gidalanir. Tehsilde fardi yanasmani Ustun
tutur. Konstruktivizm nazeriyyasinin asaslandigi sosial ve
kognitiv (idraka asaslanan) ferziyyslar dyrenmade mu-
ham rol oynayir va dyrenma nazariyyasi kimi gabul olun-
musdur. Bu metoda gora, tadris zamani sinifde muallim
yox, sagird asas goturulir ve serbast disunms sagird te-
fokklrinU inkisaf etdirir.

Umumiyyaetle, pedaqoji texnologiyalar coxdur ve onla-
rin har birinin 6z maqsadi va istigamati vardir. Man tedris-
da konstruktivizm nazariyyasina asaslanan ve mantiqgi bi-
lik strukturlari Fatma xanim Blnyatova terafinden islen-
mis konstruktiv taelim metoduna UstlnlUk verir, darslarimi
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konstruktiv talimle tadris ediram. Movzulari dizgun plan-
lasdirdigda metodun prinsiplari ile riyaziyyatin qanunauy-
gunluluglari Ust-Uste dusdur. Bele ki, riyazi baximdan
mdvzunu anlayib basa dusmak, onu biliys ¢evirarak tap-
siriglari hall etmak tglun guclu tesavviura malik olmaq, xe-
yalinda canlandirdigin obyekt haqqinda muhakima yurat-
mak, faktlari deqiglesdirib mdvzuya tatbiq etmak lazimdir.
Bu ise konstruktiv nazariyyssinin asaslandigi kongnitiv
(idraka asaslanan) nazariyyanin, dyrenmak, qabaqcadan
xabar vermoak, arasdirmaq, yaratmaq, tshlil etmak kimi
prinsiplarine uygundur. Digaer terefden riyaziyyat fonni 6z
daxilinds idraka esaslanan elmdir ve onun 6zulU gadim-
dan yaradiciliq Uzarinde qurulmusdur.

Men “Riyaziyyatin konstruktiv telimle tedrisi metodika-
s1” adlandirdigim bu kitabi yazmagla konstruktiv talimin
mabhiyyetini agmaq, riyaziyyat fenninin tedrisinde meto-
dun Ustln cahatlarini gostermak istemisam. “Yaradici Oy-
ronma” prinsipine asaslanan konstruktiv telim riyaziyyat
elmini yaratmir. Musllim darse yaradici yanasdigda sa-
girdlerin yaradicilig qabuliyyati Uze c¢ixir. Onlar idraka
asaslanaraq yeni biliklerini yaradir va onu hayatla slage-
landirarek biliyin hayatdaki yerini muayyenlasdirirlor.
Moévzulararasi ve fenlerarasi baglliqgdan istifade edib ge-
lacekda dyrenacaklari mévzular haqqinda fikir sdylayirler.

‘Riyaziyyatin konstruktiv talimla tadrisi metodikas1”
adlandirdigim birinci fesilde “Haqiqi adadlar’, “Tenlik”,
“Barabarsizlik”, “Torama”, “inteqral”, “‘Komplaks adadlar”,
“Funksiya” ve “Ibtidai sinif’ adli bélmalar vardir. Her bol-
ma adini dagidigl saha ila bagl qisa malumatlardan, me-
todiki arasdirmalardan va dars nimunalerindan ibaratdir.

ikinci bdlim “Dustincenin riyazi dili” adlanir. Burada
obrazlari riyaziyyatdan olan elmi hadisaler badiilosmisdir.

Uglincl boliimds ise musllifin maraqgli elmi magalssi
verilib.
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IBOLUM

RIYAZIYYATIN KONSTRUKTIV
TOLIMLS TODRISi METODIKASI

§ 1. Haqiqi adadler
1.1. Haqiqi adadler

Riyaziyyat derslerinin ugurlu alinmasi sagirdlerin baza
biliklarinden, musallimlarin yeni talim texnologiyalarindan
va texnologiyalardan istifade etma bacariglarindan asili-
dir.

Yeni talim texnologiyalarindan olan konstruktiv talim
yaradici tefekkuriun formalagmasi, bilikler bazasinin yara-
dilmasi tgln bir metodikadir. O hamginin idraka asasla-
naraq bazaya gore, yeni biliklorin dusunulmis c¢oekilda
gavranilmasina, tafekklrda gealacek biliklin yaradilmasina
xidmat edir.

Fikirlorimi VI sinifde tedris etdiyim “©n boyuk ortaq bo-
lan” mdévzusu Uzarinds aydinlagdirmagq istayirom. Mancs,
bu mdévzunu tedris etmazdan avval fonn ve metodun te-
lablarini nazara alaraq natural adadler, adadlarin bdllin-
ma alamatleri, sade va murakkab adadler, adadin sada
vuruglara ayrilmasi va adadin bdlanlarinin sayinin tapil-
masi qaydasini manimsatmak lazimdir.
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Natural adadler

“©dad” s6zU yunan sbzl olan “artimos” sdéziindan go-
turdlmasdur. Hesabla-adadlar haqqindaki elmla bagh ya-
ranmisdir.

‘Reqam” sozu (srebca “sifir’) asl manasi “bos yer”
olan (heamin manani veran “sunya sanskrit” sézunun tar-
cumasidir) erab sézunden goturalmusdur.

Ogsyalari saymaq Ugln ve ya eyni ndv agyalarin sira
nomrasini gostermak ugln istifads olunan adadlare natu-
ral adadlar deyilir.

Natural sira natural adadler ¢oxlugunu yaradir. Natural
adadlar ¢oxlugu N ila isara olnur. Coxlug 1-den baslayir
ve sonsuzdur.

N={123..n.}

Qeyd. Evklid (eramizdan avval Ill asr) natural adade
“vahidlardan ibarar coxluq kimi” terif verirdi.

Onluq say sisiteminda natural aded martaba toplanan-
larinin comi

ahed =a-10004+b-1004+c-10+d-1
Kimi yazilir.
Boliinma alamatleri

1) Yalniz sonu sifir va ya cut reqemla qurtaran natural
adadler 2-ya bolundr.

2) Yalniz sonu sifir va ya bes ragemi ila qurtaran natu-
ral adadler 5-a bolundar.

3) Yalniz sonu sifirla qurtaran natural adadler 10-a
bolundr.
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4) Verilmis adaddin yalniz son iki regeminin yazildigi
ardicilhigla amale gstirdiyi adad, 4-a (25-8) bdlinurse ve
ya har ikisi sifirdirsa, bu adad 6zl 4-a (25-8) bolundr.

5) Ragamlarinin cemi 3-8 bdlinan adad 3-8 bolundr.

6) Ragamlerinin cemi 9-a bolinan adad 9-a bolundr.

Natural adadin sada vuruglarina ayrilmasi

Yalniz 6zUna ve vahide bdlinan natural edaeds sade
adad deyilir.

Maesaslon: 2,3,5,...

ikiden gox béleni olan natural edede miirekkab adad
deyilir.

Masalen: 4, 8, 36,...

1 na sada, ne de murakkab adaddir.

©dadin sada vuruglarin hasili saklinde gosterilmasine
onun sada vuruglarina ayrilmasi deyilir.

Masolon: 525 =3-5-5-7

9dadin boélanlarinin sayinin tapilmasi ug¢ilin adadin
sade vuruglarina ayrilisindaki har bir muxtalif sade
vuruglarin sayinin Gzarina bir alave edib cemlari vurmaq
lazimdir.

Mesalon: n = 2-2-3-3-5 soklinde sada vuruglarina

ayrilmis adadin bdlenlarinin say1 asagidaki kimi tapilir.
(2+1)-(2+1)-(1+1)=3-3-2=18

iki ve daha ¢ox adadi bélen an bdyiik bdlenin tapiimasi
“On boylk ortaq boélan — VI sinif” mévzusunda etrafli izah
edilmisdir.
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a Vo b natural adadlerinin an boyuk ortaq bolani
SB0B(a, b)

kimi isare edilir.
On kicik ortaq bdliinan a ve b adalarine bolinan an

kicik natural adaddir.

iki edadin an kigik ortaq bélinanini tapmaq tgln

1) Bu adadlar sada vuruglarina ayrilir;

2) Birinci adadin ayrilis1 goturulur va ikinci adadin ayri-
lisindaki birincide olmayan vuruglar birinciye vuruq kimi
alava edilir.

3) Hasil tapilir.

On kicik ortaq bolen @K@RB(a, b} kimi yazilr.

2B0EB(a,b) ve 9KOB(a,b) Uclin asagidaki gaydalar

dogrudur.
1) 8BOB(a,b) = 1

SKO0B(a,b)=a-b

@BOB(a,b) - 9KOB(a,b)=a b

a ¢\ _ @B0Bla-db-c}
2) 8BOB (E’E) T oHoB(b.d)
a ¢y _ SKeB{a.c)
3) eKoB (E’E) = PBOE(A)
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1.2. ©n boyiik ortaq bolan — VI sinif

Movzunu konstruktiv talimle tadris etmayi planlasdir-
misdim. Darsin birinci hissesinde movzu strafinda axtaris
apardiq.

Derses mdvzunun adinin arasdirmagla bagladiq. ilk
sualim bels oldu.

Sual. Bodlen nadir? Siz bu riyazi anlayisi ne¢e basa
dusdrstinuz?

Cavab:

1) Natural adadi qaligsiz bdlen adada onun bdleni de-
yilir.

2) Boélan bélmeanin kompanentlarindan biridir (a:b = ¢

yazilisinda a — boélinan, b — boélan, ¢ — qismatdir).

3) Bolan adadin nega yera bolindlyunu gosterir.

4) Hasil ve vuruglardan biri malum oldugda o biri vuru-
gu tapmagq ugin hasilin boélindlyu adad bdlendir.

Sagirdlerin cavablarini dinleyarak onlarin bdlen hag-
ginda anlayis ve bilkilarinin ¢argivesini dyrandim. Bu an-
lam va biliyin inkisafi Ggln ndvbati tapsirigim bels oldu:

Tapsinq. ©dadler fikirlasin va onlarin bdlanlarini tapin.

Cavab.

12/1,2,3,4,6,12

24/1,2,3,4,6,8,12,24
36/1,2,3,4,6,9, 12,36

Cavablardan sonra onlara bels bir tapsiriq verdim:
Tapsirq. ©dadlerin ortaq bdlanlarini gostarin.
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Cavab.
12/ 1, 2,3,4,6, 12

Magsada ¢atmaq ugun bolanlerden an boyuyunu tap-
mag! tapsiriram.

Tapsiriq. Ortaq bdlanlarin an bdyuydnu tapin.

Muzakiradan sonra belsa bir qarara galirik ki, an boyuk
ortaq bolan 12-dir va an kigiyi 1-dir. Burada man bela bir
sorh veriram. 1 butin adadlerin ortaq bdlanidir ve o har
bir adadda vardir.

Odadlarin vahida hasili ve nisbati 6zuna verir.

Mesoalon. 5-1= 5:1=5

Sual. ©dadlerin bdlanlarine diggatle baxdigda bolanler
siza nayi xatirladir? Onlara hansi cadvalde rast galmak
olar.

12 /1,2,3,4,6,12
24 /1,2,3,4,6,8,12,24
36 /1,2,3,4,6,9,12,18,36

Cavab. Vurmani — bdlanleri uygun gruplasdirib vur-
duqda vurma cadvali alinir.

(2,6),(3,4),(1,12) citlerinin hasili 12,

(1,24),(2,12), (3,8}, (4,6]) cltlerinin hasili 24,

(1,36),(2,18),(3,12), (4, 9),(6,6) cutlerinin hasili 36 ve-

rir.
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Tapsiriq.
Sifahi 35 va 28 adadlsrinin an boyuk ortag bdlanini
tapaq.
5-0= 35 4-0=28

Cavab. Ortaq vurug 7 — dir.

Sagirdlaer bu tapsirigdan sonra asagidaki adadlarin si-
fahi ortaq bdlenini tapdilar.

72 vo 18 — in an boyuk ortaq boleni 18 — dir.

50 vo 45 — in an boyuk ortaq boleni 5 — dir.

33 ve 11 in an boyuk ortaq bolani 11 — dir.

Darsi muxtalif tip misallarin halli ile davam etdiririk.

Tapsinq. Verilmis adadlarin an boyuk ortaq bdlenini ta-
pag.

45,54,38

Cavab.
45=3.-3-5

54=2:3:3-3
36=2-2-3-3
Odadlerde 33 hasili ortaq vurug oldugu dglin 9 an

bdyuk ortaq bdlendir.
Naticani yoxlayiriq: 45:9 =5, 54:9 =6, 36:9=4
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Natica.
1) 45, 54, 36 adadlerini sads vuruglarina ayirdiq.

2) ©n buyuk ortaq boélani tapdiq — 9.

3) Naticeni yoxladiq.
Torif. @ va b natural adadlarinin har ikisinin qaligsiz

bolindiyl an bdylk natural adeds hamin adadlarin an
boyuk ortaq bolani deyilir.

a vo b natural adadlerinin an boyuk ortaq bolani
SBOB(a,b) kimi isara edilir.

2B0B(45,54,36)=3-3=9

Oger b oadadi a adadine qaligsiz bollinlrsas,

SBOB(a, b) = a.

Tapsiriq. 48 vo 72; 120 ve 77; 9 vo 25; 1080, 2160 vo
1350 adadlarinin an boyuk ortaq bolenini tapin.

Cavab.
1) 48 vo 72 — nin an boyuk ortaq boélani 24 — dur.

2) @BOB(120; 77)=1; @BOB(9; 25) =1
Qeyd: Ortaq bolanleri bir olan adadler qarsiligh sade

adadler adlanir.
a va b adadleri qargiligl sads adadlar oldugda,



Riyaziyyatin konstruktiv telimle todrisi metodikasi 1 5
(Diisiinceanin riyazi dili)

8BOB(a,b) =1 - dir.

Noehayat, dars boyu apardigimiz muzakiraleri yekun-
lasdiririq.

Natica. ©dadler bdylk oldugda an bdyik ortaq bdleni
tapmagq Ugun adadlari sads vuruglarina ayirmaq va ortaq
sadsa vuruglarin hasilini tapmagq lazimdir.

380 =2-2-5-19

900=2-2-3-3-5-5
QB0B(380,900)=2-2-5 =20

Belslikla, darsin birinci hissasindaki arasdiriimalari ye-
kunlasdirdiq.

Darsin ikinci hissasinda sagirdler qruplarin isci verag-
larinda tertib olunmus misallari islayarek onun taeqdimatini
etdilar.

isci veraqlerinden birinin niimunasi:
Qrup1.

1) ©n boyuk ortaq boélani tapin.
a)15va70

b) 36 va B4

2) { 11,27,15,33, 28,43 } ¢coxlugundan elementlari qar-
sihgli sada adadlar olan alt goxluq yazin.

3) Fikirlagib Ug¢ reqemli iki edad yazin ve onlarin an bo-

yuk ortaq vuruglarini tapin.
4) Ortaq bolani 6, 8,12 olan adadlari tapin.
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5) ©dadin bélanlerinin sayini tapin.
a)a=2-3-3-3-5-7

b) 10500
Sagirdlar is¢i veraglerinda olan tapsiriglari yerina yetir-

dikdan sonra islerini tagdim etdilar. Tagdimat giymatlandi-
rildi, sehvler arasdirilaraq duzaldildi.
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§ 2. Funksiya

2.1. Xetti funksiya va onun grafiki — VIl sinif

“Xetti funksiya va onun qgrafiki” mdévzusu vii sinifde
tadris olunarkan sagirdler funksiyalar haqqinda yetarince
maelumat alirlar. Lakin, yeni talim texnologiyalarindan isti-
fade etmakle mdévzuya yaradici yanassaq xatti funksiyani
quvvet funksiyasi (¥ = x™) soklinde gdstermakle ondan

silsile funksiyalar ala bilerik.

“Xeatti funksiya ve onun grafiki” mdévzunun izahina
“funksiya” s6zinun arasdiriimasindan baglamaq alverisli-
dir.

“Funksiya” latincadan tarcimada (funtio-latin s6zu-
dir) icra, fealiyyat manasini verir. “Funksiya” s6zuna riya-
ziyyata ilk defe Leybnis (1646-1716) daxil etmigdir.

Funksiyanin kamiyyatler arasindaki asiliiqg oldugunu
nazars alaraq dersds sagirdlarla birlikde tafakkir ve elm
arasindaki asililigi arasdirdig. Aydin olur ki, sagirdin bilik
gazanmagq funksiyasi onun tefekkuriinden asilidir. Tafok-
kir burada arqument, bilik ise tafekklrdan asili olaraq
gavranilan elmdir. Sonra funksiyani riyazi anlayis kimi
izahini veririk.

Sual. Funksiyani nece bagsa dusursunuz?

Cavab:

1) Funksiya iki deyisen kamiyyat arasindaki asililiqdir.

2) Dayisanlordan biri serbast dayisendir. x,¥,z, ... ilo

isara olunur.
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3) Ikinci deyisen kemiyyet asili deyisen kemiyyatdir.
fix), f(v), f(z), .. ila isara olunur.

4) ¥ = 2x funksiyadir. Burada x serbast, y asili deyi-
sondir.

Tapsirig. Funksional asiliga aid misallar gosterin.

Cavab:

1) Caylarda suyun artmasi yagintidan asihdir.

2) Qaynama temperaturdan asildir.

3) Zelzslalerin yaranmasi textonik haroekatlerden asili-
dir.

4) Kvadratin sahasi onun terafinin uzunlugundan asili-
dir (8§ = a?).

Funksiyalar hagqginda olan fikirlari Gmumilagdirib asa-
didaki gserhi verirom.

Muoallimin seorhi: f(x) = kx + b soklinds olan funksi-
yaya xatti funksiya deyilir. Burada x va ¥ = f(x) doeyisen
kamiyyaetlardir. x- serbast dayisen (arqument), f(x) - asili
dayisendir (funksiyadir). Sarbast dayisen funksiyanin te-
yin oblastini, asili dayisan giymatlar goxlugunu amals ga-
tirir. Xotti funksiyada dayisenlar arasindaki asililiq xattidir.

k va b adadlardir. k& mutenasiblik emsali, b sarbast had-

dir.
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Torif. Koordinatlari v = f(x} tenliyini 6dayen (x,v)
nogtalerinin handasi yerina f(x) funksiyasinin grafiki de-

yilir.
Sual:
f(x) = 2x 4+ 3 funksiyasi hagqinda na deyas bilarsiniz?

Cavab:

1) Xatti funksiyadir.

2) Serbest dayige- x 15 0
nin (x-in) daracesi va- ’

hiddir. et 0 ]
3) Qrafiki diz xet-
dir.
4) Asili deyigen - f(x) arqumentdan asili olaraq dayi-

Sir.

Arasdirmalari Umumi-
losdirib funksiyanin gra- y
fikini qururuq (Sakil1).
Sonray=kx+ b
dusturunda k ve b—ni ar- /

1,5 0 X

k=0

dicil olaraq sifir gabul
edirik. Xtsusi hallar ali-
nir. Aldigimiz funksiyala- Sokil 1.
rin sxematik qrafiklarini

qururug.
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a) ¥ = kx -+ b dustu-

y
y = kx (k<0) y = kx (k>0)
runda k=0 yazraq.

¥ = kx funksiyasl ali-

nir. k>0 olduqgda,

¥ = kxduz
Sakil 2.

mutenasibliyini ifade

edan xatti funksiyanin grafiki | va Ill koordinat riblerin-

den, k = 0 olduqda ise ¥ = kx funksiyasinin grafiki Il ve

IV koordinat rtblarindan kegir (Sakil 2).
b) Xatti funksiyanin

analitik ifadasi olan v/

¥ = kx + b dUsturunda y=-x y=x

b=0Q olarsa, k=1

olduqgda, V=X

k=-1 ol-duqgda, Sokil 3.
¥ = —x olur. ¥ = x duz xatti | va Il koordinat rublari-nin,
v=—x duz xetti ise Il va IV koordinat rublerinin

tanbolanidir (Sakil 3).
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C) ¥ = kx+ b dis-

turunda k = 0 oldug- y

y = b (b>0)

da, ¥=Fb olur. Bu

xotti funksiyanin gra-
fiki ordinat oxunun y = b (b<0)
(0, b} noqgtasinden

. kil 4.
kecon ve absis oxu- soK

na paralel olan diz
xatlordir. Sakil4.

Yeni talim texnologiyalarinin Gstunluklarindan biri gale-
cokde tadris olunacag movzular haqqinda muayyen
muhakimaler soylemakdir. Xatti funksiyaya bu baximdan
yanasdiqda asagidaki funksiyalar alinir.

¥ = kx + b xotti funksiyada x-in derecasi 1dir. 1 - in ye

rine n yaziram. n - @ muxtslif haqiqi giymatlar vermakla
(manfi, musbat, tam, kasr ve sifir) silsile funksiyalar ali-
rg.

Tapsing: ¥ =kx"™+b funksiyasi k=0 olduqda,
¥ = kx™ soklina dusur. Funksiyada n - @ muxtalif haqiqi
giymetlar verin va aldiginiz funksiyalari yazin.

Cavab:

1) n = 1olduqda, ¥ = kxolur.

2) n = 2oldugda, ¥ = kx? olur.
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3) n = 3 olduqda, ¥ = kx*® olur.
4) n = 0 olduqda, ¥ = kx? olur.
5) n = —1olduqda, v = kx~? olur.

6) n = ¥ duqda, y = kx* olur.

Alinan funksiyalari birlikde arasdiririq.
1) n = 1olduqda, ¥ = kx olur. ¥ = kx dliz mutenasib

asihligi ifade edan xatti funksiyadir. Funksiyani yuxarida

arasdirmisiq.

2) n = 2olduqda, y = kx? olur. Kvadratik funksiyadir,

grafiki paraboladir.
k=0 olduqgda,

¥ = kx? olur. Bu halda

funksiyanin grafiki ko-
ordinat  baslangicin-

YA y=kx?(k>0)

dan kegan va qollari
yuxari yonalmis para-
bola olur.

k = 0 olduqda,

v = —kx?® olur. Funk-
siyanin grafiki olan

parabola koordinat baslangicindan
dogru yonalir (Sakil5).

y = kx? (k<0)

Sakil 5.

kegmakle asagiya
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3) n = 3 olduqda, .
y=hoc (k<0) y=kx?(k>0)

v =kx®*olur. Bu kubik

funksiyanin qgrafiki kubik
paraboladir.
k = 0 olduqda, y = kx?

funksiyasinin qgrafiki koor-
dinat baslangicindan keg-
makle | ve Il rublarda
yerlagir. Sakil 6.

k < 0 oldugda, ¥ = kx® funksiyasinin grafiki koordinat

baslan-gicina gore simmetrik olmaqgla Il va IV rublerda
yerlasir (Sakil 6).

4) k = 0 olduqda, ¥ = kx? olur. Sifir Gstli kemiyyat va-
hid (xX° = 1) oldugundan funksiya ¥ =k soklinde xatti
funksiyaya cevrilir. Onun qrafiki ordinat oxunun (0,k}
Inég’.tesinden kecan va absis oxuna paralel olan duz xat-
ardir.

5) n = —1 olduqda, ¥ = kx~? olur.

Manfi Gstli kemiyyatin bir kasre barabar, onun surati-
nin vahid, maxracinin musbat Ustli kemiyyata barabaer ol-

K
duqunu nazars aldigda ¥ = = alinir.
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k=0 olduqgda,
K . .
y=- dusturu il

verilon adadi funksi-
yaya ters mutena-
siblik funksiyasi de-
yarak onun grafikinin
hiperbola ayrisi oldu-
gunu geyd edirik.
k=0 olduqgda,

Vi

| =@

y = kix (k>0)

=

0

2

Sakil 7.

¥ =£ funksiyasinin grafiki | va Il riblerds, k = @ olduqgda

ise Il va IV rublarde yerlasir (Sakil7).

6) n = %% duqda,
y=kx® olur. Quv-
vot funksiyasidir,
grafiki hiperbola ay-
risidir. k = @ oldug-

da, ¥ = kx* funksi-

yasinin grafiki | rib-

Y 4

y = kx"qk>0)

v

y = kx "{k<0)

Sokil 8.

ds, k = 0 olduqda isa IV ribds yerlasir (Sakil 8).

Konstruktiv talim nainki foendaxili, ham da fonlerarasi
alaga yaratmaga imkan verir. Riyaziyyat hayatin butin
sahslerinde var ve daqiq elmlerin asasinda dayanir. iqti-
sadiyyat ise demak olar ki, riyaziyyat Uzarinda qurulub.
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Beloe ki, butin maliyye iglerinin asasinda riyazi hesabla-
malar durur. Diger terafdan, igtisadiyyatin xUsusi sahasi
olan riyazi igtisad, iqtisadi masalalari riyaziyyatin komayi
ile hall edir, banklarin, dlkalerin Gmumi vaziyyatini miuay-
yanlasdiran iqtisadgilar statistikanin naticelarine ve riyazi
igtisadin dUsturlarina asasen prognozlar verirler.

Riyaziyyatn igtisadiyyatda rolunu ve xatti funksiyalarin
ahamiyyatini gostermak maqgsadile bazar iqtisadiyyatinda
muhdm rol oynayan telab ve taklif funksiyalarinin izahini
verib grafiklarini qurdum.

Miallimin sarhi: Telab funksiyasi bazarin veziyyatini
alici baximindan izah edir. Alici maraqgl olur ki, az pula
daha c¢ox mal alsin. Lakin, yeni alici ona asasli tasir eda
bilmir. Qiymata gdre bazarin telabi meydana galir. Satilan
malin sayi giymatdan asili olaraq dayisir. Qiymat azaldig-
ca daha ¢ox mal satilir ve aksina.

Burada giymet seor-
bast dayisendir. Satilan
malin miqdari yeni te- )
lab  qgiymstine  goéra
muayyenlasir va o asil
dayisendir.

Talab funksiyasi aiymot
Umumi sakilde 0 %

y = b — kx disturu ile y bk
ifade olunur (Sakil 9).

Taklif funksiyasi bazarin veziyyastini satici baximindan
(daha bdyluk manada) izah edir. Yani, satici bazara mal
toklif edan har bir kas ola biler. Onu maraglandiran mina-
sib giymate daha ¢ox mal satmaqla gazanc etmakdir. Qa-
zanc artdigca isa satilan malin sayi da artir.

<

malin sayi (alici baximdan)

Sekil 9.
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Taklif funksiyasi imumi gakilde y = b + k dusturu ile

irade olunur (Sakil

10). p >

Teleb va toklif
funksiyalarini  mi-
sallar Uzerinds izah
edak. b

Ferz edak Ki,
toklif funksiyasi qazanc
¥ = 6—3x dustu- 0 %

y=b + kx
Sokil 10

ru ile verilmisdir.
Burada x — giyma-ti, y—satilacaq malin migdarini gos-

torir.
¥ = 6 — 3x xatti funksiyasinin grafiki duz xatdir. Onun

grafikini qurmaq U4g¢un bu duz xattin iki noqgtesini
muayyenlasdiririk.
x=Ly=3
x=2,y=10
Gorunduyd kimi giymat artdigca satis sifira yaxinlasir.
Satilacaq malin miqdari va giymaeti misbat adadlar oldu-
gundan grafikin | ribadaki hissasina baxiriq.
Farz edsak ki, toklif funksiyasi ¥ = 64 3x dusturu ile

verilmisdir. Burada gqazanc (x)} ve satilacaq malin mig-

dar (¥} arasinda diz mutanasib asilliq var.
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x=Ly=9
x=2,v=15

Goruanduyld kimi ham gazanc, ham de malin migdari
artir.

Adstan, alicl ¢ox almaq, satici munasib giymate satib
gazanmagq istayir. Maraqglar giymatde toqqusur. Bu masa-
lade iqgtisadgilar muayyan prognozlar verir, infilyasiyani
hesablayirlar. Belo ki, bazar hem alicinin, hem da satici-

nin maragina cavab vermalidir. Bazardaki mal tGg¢un ortaq
migdar ve qgiymat hesablanmalidir. Bunungliin y = 6 — 3x

ve ¥ = 6 + 3x dusturlarinda sol tareflarin barabarliyinden
sag teraflerin barabaerliyini yazdiq ve aldigimiz tanliyi hall
etdik.

¥=6—23x

¥=06+3x

6—3x=6+3x

x=0

y=6-3-0=6

y=6+3-0=6

Tapdigimiz x bazarin telab ve teklifini 6deyan alqi-

satql giymati olur. Yani, bu giymata satici satmaq istadiyi
butin mal satir, alici ise almagq istadiyi migdari alir. Buna
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tarazliq giymati deyilir. x - in giymatini istanilen funksiya-

da yerina yazmagla satilan malin migdari tapiriq.

Riyaziyyat elmi idrakin inkisafina xidmat edir. Onu
konstruktiv talimle tadris etmak fandaxili mévzular arasin-
daki alageni daha da méhkamlandirir, basqa fenlarle veh-
dati sagird tefekkurinda yeni dinya yaradir.

2.2. Funksiyanin tayin oblasti va qiymatlar
coxlugunun tapilmasi—X sinif

Riyaziyyat bezan, yalniz reqamlerdan, adadlardan,
dusturlardan va ganunlardan ibarast bir elm tesssurati ba-
diglayir. Bslindsa ise o hayatin dusturlar seklinde yazilisi-
dir. Genis shate dairasi olan funksiyalar buna ayani misal
ola bilar.

Funksiyalari sabit va dayisen kemiyyatleri aydinlasdi-
raraq izah etmak magsadauygundur. Bels ki, hayati hadi-
selarda bazi kemiyyetler sabit qalir, bazileri ise dayigir.

Masalen: sin? @ +cos® & = 1, ligbucagin daxili bucagla-

rinin cami, sarbasrdugma tacili, sutkanin uzunlugu va s.
sabit kemiyyatlordir.

Tabiat hadisalerini Oyranarkan kamiyyatloar arasinda
asilihg oldugunu gorurik. Masalen, suret yerdayisma sa-
bit olarsa, zamandan asili dayisen kamiyyat olur (Yerde-
yisma sabit olmazsa, suret ham yerdayisma, ham do za-
mandan asil olaraq dayisir. Bu halda funksiyaya ¢coxdayi-
sonli funksiya deyilir). Agirlig quvvasi cismin kutlesinden
asilidir (P =mg). Bu cur asilihglar funksional asililiglar-

dir.
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“Funksiyanin tayin oblasti ve giymatler coxlugu”nun ta-
pilmasi movzusunu tadris edarkan yuxaridaki fikirler atra-
finda mizakiraler aparmagla funksiyanin hayatdaki yerini
va rolunu muayyanlasdirdim. Sonra funksiyanin tayin ob-
lasti vo giymatler coxlugunu tapmaq ucgln funksiya hag-
gindaki butiin malumatlar arasdirdiq. Sagirdlerin arasdir-
maq, yaratmagq, tahlil etmak kimi yaradiciliq qabiliyyatlori-
na asaslanaraq darsi sual-cavab ustliinde qurdum.

ik sualim bela oldu.

Sual: Funksiya nadir?

Cavab.

1) Kemiyyatlar arasinda asihliqdir.

2) Funksiya funksiyanal asilligin ifadessidir.

3) Terif. x dayigeninin har bir giymatine y dayiseninin

muayyan bir giymatini garsi qoyma gaydasi (qanunu) ve-
rilmissa, onda deyirloer ki, v dayiseni x dayiseninin funk-

siyasidir.

4) Tacil strat dayismasinin zamana gora funksiyasidir.

5) Funksiya iki deyisan kemiyyat arasinda asilihgdir.

Sual: Funksional asilihigi nece basa duslrsiniz?

Cavab.

1) Funksiya s6zinin manasi icra (faaliyyat) oldugun-
dan funksional asililig bir ve ya bir nege kamiyyatin dayis-
masina gore diger kamiyyatin dayismasidir.

2) Fesillarin deyismasi zamandan, kulakler isti ve soyuq
hava kutlelerinin yerdayigsmasindan, cismin temperaturu
ona verilan istilik miqgdarindan ve s. funksional asilidir.

3) Funksional asiliqda sarbast deyisan kemiyyatin har
bir giymatina asili deyisian kamiyyatin yegana qiymati uy-
dun galir.
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1) X adadi ¢oxlugundan goéturilmas her bir x-a ¥ ¢ox-
lugundan yegana y adadini qarsl qoyan qaydaya X ¢ox-

lugunda verilmis adadi funksiya deyilir.
2) Burada x-o serbast dayisan va ya funksiyanin arqu-

menti, y-a asili dayisan ve ya x arqumentinin funksiyasi

deyilir.
3) X coxlugu funksiyanin tayin oblasti adlanir ve D(f)

kimi isara olunur.
4) ¥ ={f(x), xeD(f)} sertini ddayir ve funksiyanin

giymatler coxlugu va ya qiymatlar oblasti adlanir, E(f} ki-

mi isara olunur.
Tapsinq: ¥ = kx + b, y=kx ,¥y=»h, ¥ = qx®

y=ax y= %, ¥ = kx" dusturlari ils verilmis funksi-

yalarin tayin oblastini va giymatler coxlugunu gostarin.
Tapsiriglarin cavablarini sinifle birge arasdirdiq.
Cavab.
1) ¥ = kx -+ b, ¥ = kx funksiyasi xatti funksiyadir.

Funksiyalarin grafiki diz xatdir. Onlarin tayin oblasti va
giymatlar goxlugu butun haqiqi adadler coxlugudur.

D(fi=R,E(f)=R
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2) ¥ = b funksiyasinin grafiki absis oxuna paralel olan

duz xatlordir.
Funksiyalarin tayin oblasti haqiqi adadlar coxlugudur.

D(f)=R

Funksiyalarin giymatlar oblasti

E(f)=[0,b]

olur.

3) ¥ = ax®® qlvvet funksiyasinin ( xtsusi hali ¥ = ax?

kvadratik funksiyasidir) teyin oblasti butiin haqiqi adadler
coxlugudur.
D{(f}=R

Funksiyanin giymatlar oblasti @ = @ olduqda, musbat

haqiqi adadler ¢oxlugudur.
E(f)=[0,%)

a < 0 oldugda isa, manfi haqiqi adadlar coxlugudur.
v = ax? + bx + ¢ kvadratik funksiyasinin tayin oblasti

haqiqi adadler goxlugudur. Qiymatlar coxlugu parabolanin
topa noqtesinin koordinati olan n-den

(m = b _— b%-dac
2a’ 4

)} ve a-nin isaresinden asil

olaraq muayyanlesir.
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a = 0 olduqgda, E(f} = [n, =} olur.
a = 0 olduqda, E(f) = (—=,n] olur.
4}y = ax*™*1 qUvvet funksiyasinin (¥ = ax?® kubik

funksiyasi quivvat funksiyasini xtisusi halidir) tayin oblasti
R haqiqi adadlar ¢oxlugudur.

x =0 Ugln x?™*1 =, x < 0 Ugln x**1 = @ olur. Ona
gora da ¥ = ax®™*! funksiyasinin giymatler oblasti da he-
qiqi adadler goxlugudur. a > 0 oldugda, ¥ = ax***! funk-

siyasinin qgrafiki koordinat baslangicindan kegmakla | vo
Il riblerds, a < @ oldugda, ¥ = ax*™** funksiyasinin gra-

fiki koordinat baglangicina goéra simmetrik olmagla Il ve
IV rUblards yerlossa do giymatlar oblasti yena R olur.

5) y=% funksiyasinin ham teyin oblasti, ham da
giymatler coxlugu (—ee, 0}V (0, =) coxlugudur.

6) v =+/x funksiyasinin tayin oblasti x = @ sertini 6de-

yan adadler c¢oxlugu, giymsatler ¢coxlugu musbeat haqiqi
adadlar ¢goxlugudur.

¥ = kvx +b oldugda tsyin oblasti x b =0 sortini

O0dayan adadlar ¢oxlugu, k = 0 olduqda, musbat haqiqi
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adadler c¢oxlugu, k = @ olduqda, menfi haqiqi adadler

coxlugu olur.

Sual: Qrafikleri verilmis
funksiyalar haqgqginda ne
deya bilarsiniz.

Cavab:

1) w¥=|x| funksiyasinin

grafikidir (Sakil 11).
x| _{ x,x 2 0 eldugda,
1= 1-x, x = 00cldugda

¥ = |x| funksiyasinin te-

y=Ix|

4

Sekil 11.

yin oblasti (=, +=7} ¢oxlugudur, yoni R-dir.

istonilon x Ggin |x| = @ oldugundan, ¥ = |x| funk-

siyasinin qgiymatlar oblasti [0,--=} araligi, yeni manfi

olmayan haqiqi adadler
coxlugudur.
2) Sakilde ¥ = a* funk-

siyasinin  qgrafiki  tasvir
edilmisdir (Sakil 12).
Torif: a vahidden ferqli

har hansi musbar adad ol-
magla ¥ =a* dusturu ile

verilon oadadi funksiyaya

¥

/.

y=a® (1K y=a* (0<a<1)
0 ~
Sekil 12.
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asasl a olan Ustlu funksiya deyilir.

Ustlli funksiyanin teyin oblasti bltiin haqiqi adedler
coxlugudur.
D} =R a=>0a+1)

Ustlil funksiyanin giymatler goxlugu muisbast haqiqi
adadlar ¢oxlugudur.
E(a*) =R

Ters funksiyani izah edib logarifmik funksiyanin tayin
oblastini ve giymatlar ¢oxlugunu tapmagq olar.

Verilmis funksional asililigda arqument ile funksiya 6z
rollarini dayisdikda, yeni funksiya alinir ki, buna verilan
funksiyaya nisbaten tars funksiya deyilir.

Ustlli ve loqarifmik funksiyalar garsiligl ters funksiya-
lardir.

a = 0,a # 1 oldugda ¥ = log, x dUsturu ile verilon ade-

di funksiyaya logarifmik funksiya deyilir.

1) Logarifmik funksiyanin teyin oblasti misbat haqiqi
adadlar ¢oxlugudur.

Plogg x) = (0, +=)

2) Loqarifmik funksiyanin giymatler coxlugu buatin
haqiqi adadler ¢oxlugudur.
E(logg x) = (—w, +=)

Biliklehi mohkamlendirmak magsadile asagidaki ¢alig-
malara baxiriq.

Tapsinq: Bir ne¢a funksiya yazaq va onlarin tayin ob-
lastini ve giymatlar coxlugunu tapaq.
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¥ =2x+ 5, y=4—x,f&)=hf€,f&)=¢x—&

fe) ==

Cavablar:
1) y=2x+5, y=4—x, flx)=7x —% funksiyalari

xotti funksiyadir. Onlarin tayin oblasti ve qgiymatlar
coxlugu butun haqiqi adadlar ¢oxlugudur.

2) y =+%— 5, funksiyanin tayin oblastini ve giymatlor
coxlugunu tapaq.

Halli:
y=v¥x—>5

x—5=0

x =5

D(f) = [5,<), E(f) = [0,<)

3) f(x) =ﬁ funksiyanin tayin oblastini va qgiymatler

coxlugunu tapaq.
Halli: Funksiya x — in maxraci sifra ¢ceviran giymatinda

tayin olunmayib. 9 adadi maxraci sifra cevirir.

5
o) =—
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x—9=0

x =9

p(f) = (—=,9U (9, =)
E(f) = (-2, 0)U(0,+=)

Arasdirmani darslikdeki calismalari hall etmakle da-

vam etdiririk. XUsusi hallarla rastlagiriq.
¥ = ;:i - istenilen adadin kvadrati miisbat adad ol-

dugundan funksiyanin maxraci he¢ vaxt sifira gevrilmir vo

D(f) = R,E(f) = R -dir.
¥ =+xZ 4+ 3 - funksiyanin tayin oblasti ve qgiymatler
coxlugu bitin haqiqi adadler ¢oxlugudur. Clnki, x* + 3

hamisa musbat adaddir.

Calisma: f(x}—ﬂf‘:— funksiyasinin tayin oblastini

tapaq.
Halli:
2x —x° =0
x =120 _}{ZI—KE:’G
L,fxT;e{l x—1=0

2x —x? = 0 berabersizliyini hall edib funksiyanin sifir-

larini tapib aralglarda funksiyanin isaresini musyyenlas-
dirir va barabarsizliyimizi 6deyan araligi qeyd edirik
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2x —x2 = x(2 —x)
x=0x=2
F(1)=2-1—-12=12>0

2x — x? = 0 berabersizliyin haller goxlugu [0,2] arali-

gidir.
x—1:>0, x>1oldugundan x € (1, =) olur.
e — ek
flx)= ‘iﬁ funksiyanin ~ teyin  oblasti

a2 T 5
{Zx x° 20 porabersizliklorinin - heller  goxlugunun
x—1=0

kasisdiyi araliqdir.
D(f) = (1,2]

Dersin “Tessavvdrlerin ks olunmasi” adlanan ikinci
hissesinde sagirdler qruplarin is¢i veraqglarinde tertib
olunmus misallari hall etdiler.

isci veraglerinden birinin niimunasi:

Qrup1.

1) Funksiya hansi Gsullarla verilir?

2) Ters mutenasib ve duz mutanasib asiliigl nece
basa dusursuniz?

3) ¥ =+/x— 8funksiyasinin grafikini qurun

4) y= ‘[3 —i funksiyanin tayin oblastini tapin.
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5) ¥ = 3x% —6x + 7 funksiyasinin giymatler ¢oxlugu-

nu tapin.

Sagirdlar isci veraglerinds olan tapsiriglari yerina yetir-
dikden sonra har qrupdan bir secilmis sagird isi teqdim
etdi.

Konstruktiv telimla qurulmus riyaziyyat dersinda funk-
siyalar haqqindaki biliklar geniglandi, muxtslif funksiyala-
rin tayin oblasti ve giymatlar ¢oxlugu tapildi.

§ 3. Tonlik

3.1. Tenlik

“Tenlik’larle bagh fasillar orta maktab kursu boyunca
sinifdan-sinife kec¢dikca geniglanir. Belo ki, xatti tonliklar
haqgqgindaki bilikler deqiglagdirildikden sonra kvadrat tenlik
va ikidayisanli tenliklerin hall gaydalari arasdirilir. MUxtalif
siniflarde ikidayigsenli tenlikler sisteminin farqli formalari-
nin va nahayet, ¢oxdayisanli tenlikler sisteminin hall qay-
dalari izah edilir. Trigonometrik, Ustll, logarifmik ve sade
diferensial tanliklara baxilir.

Fikrimce, muxtalif tip tanlikleri hall etmak UGglin xususi
gaydalardan avval xatti ve kavadrat tanlikler, onlarin hall
gaydalari ve tenliyin kdoklu haqqindaki biliklar manimsaet-
mak lazimdir.

Tanlikdan avval barabarlik ve eynilik hagqindaki malu-
matlara nazer salmaq istayirem. Tarixi malumatlara gors,
gadim yunan alimlari barabaerlik, bdyuk va kigik isaralerin-
dan istifade etmisdirler (isareler indiki formada olmasa
da). indiki sekildeki beraberlik (=) isaresini ilk defe ingilis
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hokimi Robert Rekord (1510-1558) &6zinlin cabra aid
aserinds islatmisdir.

Torif. Bir-biri ilo”=" isarasi ilo baglanan iki cabri ifade-
yo berabarlik deyilir.

Messlon: 12 +7 =19

a® —b*=(a—bia+b)

Birinci adadi, ikinci harfi barabarlikdir.

Torif: Herflorin bitin mdmkin qiymetlerinde dogru
olan barabarliya eynilik deyilir.

1) (a + b)?* = a? + 2ab + b*

2) (@ £ b)® = a® & 3a®b + 3ab® £ b?

3) a® +b* = (a + b)(a® —ab + b*)

4) a® — b* = (a — b)(a® +ab + b*)

5)sin*x+cosx =1

slne
6)tgcr—mq

2., _1 _ 2 w
7)1+tg @ = ——=sgec’a (c;r;&g-i-f?k)

8) tga-ctga=1 a =k, @ =35 +mk

Haerfi barabarliklor hamisa harflarin butlin mumkudn qiy-
matlarinde barabar olmurlar. Onda harfin barabarliyi dog-
ru edan qiymsati axtarilir.

Torif. Qiymatinin tapilmasi teleb olunan harfin daxil
oldugu barabarliya tanlik deyilir.

Tanlikdaki harf mahcul ve ya dayisan adlanir.
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Torif. x deyisenindan asili olan f(x} va g(x) ifadeleri
ucln f(x) = g(x) baraberliyine birdayisenli tenlik deyilir

(birdayisanli tanlik xatti, kvadrat va s. tenlikler ola biler).
Tanliyi dogru adadi barabarliya geviran har bir x-o

onun koku deyilir.

Tanliyin koklari goxluguna onun halli deyilir. Tanliyi hall
etmak onun butliin kdklerini tapmaq ve ya kdklinun olma-
digini gostarmakdan ibaratdir.

Birdayigenli tanlikde dayigenin daracasi qadar tanliyin
koku var.

Masalan: Xatti tonliyin bir, kvadrat tenliyin iki, deyiseni-
nin daracesi U¢ olan tanliyin U¢ va s. koku var. Amma bu-
rada bazi maqamlari geyd etmak lazimdir.

1) Tonliyin koki olmur(3x2 + 1 = —8).

2) Kanar kokler alinir ve ya kokler itir (Bu halla esasan,
irrasional, trigonometrik, Ustli ve logarifmik tenliklerin halli
zamani rastlasiriq. Funksiyalarin xassalaindan va tanliyin
har terafini miayyan bir ifadeya vurub-bélmekdan ve s.
alinir).

3) ax?+bx+¢=0 kvadrat tenliyinin diskiriminantin
isarasindan (x =¥ ) asili olmayaraq iki kdku ol-
dugunu asagi siniflerden geyd etmak olar (Orta maktab
kursunda kavadrat tanliyin D = @ olan halda iki, D = @ ol-

duqda bir-birina berabar bir koku oldugu geyd edilir. X si-
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nifde kompleks adadlerin tadrisi zamani D = @ olduqda

da iki kok tapilir).
Torif. a,b, ¢ har hansi adadler, x va y machul olduqgda

ax + by = ¢ yaxud, f(x, v) = g(x,¥) , F(x,v) = 0 soklin-

da olan tanliya ikimachullu xatti tanlik deyilir.

Dayigenlearin ikimachullu xatti tenliyi dogru barabaerliya
geviran qgiymatlari cutuna ikimachullu xatti tanliyin halli
deyilir.

Ayriligda goturdlmus ax + by = ¢ tenliyinin  sonsuz

sayda koku var. Cunki, dustur xetti funksiyanin analitik
ifadasidir.
x va y dayisanleri bir tanlikla deyil ikimachullu iki tanlik-

lo baglidirsa, onda verilmis tanliklor ikidayisanli tonlikler
sistemini emala gatirir.

Flx,v]=10

{G’(x,y =

ikideyisenli xatti tenlikler sisteminin halli (x, ¥} cuttdur.

ikideyisenli ikideracali tenlikler sisteminin halli bir ve ya
kokleri Ust-Usta dusan iki adadler cutlu olur. Yuksaek dere-
celi anliklarda hall cutleri ikiden ¢ox olur.

Tanliklor sistemi cabri toplama, avezetma ve grafik
usulla hall edilir.

1) Cabri toplama usulu. Bu Usulun mahiyyati, mac-
hullarin birini yox edib, o birini tapmaqdan ibaratdir. Sonra
tapilan machulun giymati tenlikloerden birinda yerine qo-
yub o biri machulu tapirlar.
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2) 9voazetma lsulu. Bu Usulla sistemi hall edarkan
tonliklarin birindean machulun birini o biri vasitesile ifade
edib, ikincide yazmagqgla birmachullu tenlik alirlar. Tanlik
hall edilearak machulun giymati tapilir ve avezetma yerina
yazilmagla ikinci machul hesablanir.

3) Qrafik usul. Sistemdaki tenlikler ayri-ayriligda funk-
siya oldugundan sistemin haller ¢goxlugunu muayyen et-
mak Ugun har bir tanliyin grafikini qurub, onlarin kasisma
nogtasini tapirlar. Kasisma noqtesinin koordinatlari siste-
min halli olur.

Tanliklerin kdmayi ile muxtalif tip masalalar hall edilir.

Tonlik qurmag-masaelede verilon (malum) ve axtarilan
(machul) kemiyyaetlar arasindaki slagani riyazi sakilds ifa-
da etmakdir.

Tanlik qurmagla masala halli adsten U¢ marhalays bo-
[Undr.

1) Machulu x-le (v,z,¢t ve s. ile isare etmak olar) isars

edarak, masalads verilanlera asasan tenlik qurulur;

2) Alinan tanlik hall edilir;

3) Mesalanin mazmununa uygun gealan( masalanin
sortini 6dayan) hall segilir.

Tonliye aid fikirlerimi agsagidaki ders numunalarinda
gOstarmigam.

3.2. Trigonometrik tanliklarin halli — X sinif

Darsin magsadi: sagirdlarin trigonometrik tanliklorin
halli hagqindaki biliklerini formalasdirmaq, tenliklerin hall
usullarini arasdiraraq onlar Uzarinda yeni biliklar qurmaq,
sagirdlarin qruplarda garsiligh faaliyyastlerini inkisaf etdir-
makdir.
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Konsruktiv talimle tedris etdiyim darsin axtarig adla-
nan birinci hissasinda qarslya qoydugum maqsad, sagird-
lorin tanlik va trigonometriya haqqindaki biliklarini moh-
kamlendirarek onlari slagali sakilds inkisaf etdirmak idi.
Movzu c¢ox genis ve agir oldugundan esas magamlara
baxdiq, dusturlari xatirlamaq Gg¢lin gaydalardan istifada
etdik.

Ovvalce mdévzunun adi ile slagadar olaraq triqgonomet-
riya va tenlik haqqindaki bilikleri arasdirdiq. Sonra triqo-
nometrik tonliklerin hall Gsullari ile tanis oldug.

Sual. Trigonometriya haqqinda na deya bilarsiniz?

Cavab.

Trigonometriya-yunanca trigono “l¢bucaq” ve métron
“6lgu” sdzlarindan goturilmusddr.

Trigonometriya handasanin, yani riyaziyyatin bir his-
sosi olub Ugbucaglarin tareflarinin uzunlugu ve bucaglari
arasindaki munasibatlari dyradir.

Trigonometriyanin asas vazifesi Ugbucagin verilmis har
hansi G¢ parametri (yan terafi, bucagdi, meridian ve s.)
asasinda yerda qalanlarini teyin etmakdan ibaratdir.
Bununcin kdmakgi vasita kimi triqgonometrik ifadalardan
sindl, cosdl, tgdl, ctgd istifade edilir.

Sual: Trigonometrik funksiyalar dizbucaqli Ugbucagda
hansi munasibatleri muayyanlosdirir.

Cavablar:

1) Verilmis bucagdin sinusu = gars! katet/hipotenuz

2) Verilmis bucagin kosinusu = qonsu katet/hipotenuz

3) Verilmis bucagin tangensi=qarsi katet/qonsu katet

4)Verilmis bucagin kotangensi=qonsu katet/gargi katet

Sual. Tanliyi neca basa dusursuniz?

Cavab.

1) Tenlik adadlerindan biri namalum olan barabarlikdir.
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37 =7 + x

2) Tenlikda barabarliyin sadi ve solu barabardir.
3) Tenlikde machul adad axtarilir.
Tapsiriq. x* — 3x — 4 = 0 tenliyini barabarliye geviren

mahculun giymatleri hansidir ve neca tapilir?
Cavab.
1) 4 tonliyi sifra barabaer edir.
2) —1 tanliyi tan edir.

3) Kvadrat tenliyi hall edib koklerini tapiriq (4, —1}.
4) Viyet teoreminin kdmayi ile ( 4,—1) tapilir (Koklerin

hasili sarbast hadda, cemi aks isara ile bir deracali dayi-
sonin amsalina barabardir).

Sagirdlar cavablari iimumilasdirarak bela naticaya
galirlor:

1) Dayigeni olan barabarliys tanlik deyilir.

2) Dayisenin tanliyi dodru barabaerliye geviran giyme-
tine tonliyin koku deyilir.

Tapsiriq. Sads trigonometrik tanliklari sadalayin.

Cavab.

sint = a(la] = 1), t = (—1)®arcsina + nkk € Z
gint = —af |a] = 1), t= (—1)%*! arcsina + nk k € Z
cost = a(lal| = 1), t = tarccosa + 2ok, k €Z
cost=—al |a| = 1), t=+(n- arccosa)+ 2nk, k € Z

tgt = —a, t = —arctga + nk k € Z
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ctgt = a, t = arcctga + nk, k € Z
ctgt = —a, t = n — arcctga -k, k € Z

Sual. Trigonometrik tenliklar neca hall olunur?

Cavab.

1) Kvadrat tenlik kimi hall olunur.

2) Triqgonometrik eynilikloerin kdmayi il sadalesdirilir.

3) ©vazetma aparmagla cabri tenliys gatirilir.

4) Tenliya kdmakgi bucaq daxil etmakle hall edirlar.

Biliklari Gmumilasdirib muxtalif Gsullarla hall olunan tri-
gonometrik tanliklarin halline baxiriq.

Natica:

Triqgonometriya Ggbucagin bucaqglari ve tarafleri arasin-
da munasibati muayyanlagdirir.

Sada trigonometrik tenliklorde arqument machul ke-
miyyaetdir.

Triqgonometrik tenlikda trigonometrik ifade machul ke-
miyyaetdir.

Trigonometrik tanliklor muxtslif Gsullarla hall edilerak
sada trigonometrik tanlik saklina gatirilir.

Trigonometrik ifadenin  muayyanlasdirdiyi machul
kamiyyat — bucaq sads trigonometrik tenliyin kdmayi ila
hall edilir.

Daerslikdaki misallar Uzarinds arasdirmalari davam edi-
rik.

Misal. sin? x - 2ginx - 3 = 0 tonliyi ten oldugunu ne-

zars alaraq hall edak.
Halli:
— 1 ve 3 tonliyi sifra geuvirir.
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sinx =3 tonliyinin halli yoxdur. Cunki funksiya
—1 = y = 1 araliginda qgiymat alir.

ginx = —1

x = (—1)**aresinl +nk,k € Z

x =(—1)k+1§+ nkk € Z

Misal. sin? x — Ssinxcosx + 6cos?x = @ tonliyini hall
edok.

Halli:

sin® x — Beinxcosx + 6coa®x = 0 (tonliyin her terofini
cos?® x -  bolurlk)

tg*x —Btgx+6=0

tgx = y avozlomaesi aparaq.

y:—By+6=20

{}’1'}’2—5
rl+ rg=5
{2.-3 = 6
2+ 3=5
{}’1=2-
Yo =3



Riyaziyyatin konstruktiv telimle todrisi metodikasi 47
(Diisiinceanin riyazi dili)

tgx =7y, tgx=2, x=arctg2 + nk,k € Z
tgx=1y tgx =3, x=arctg3 + nkk € Z

Mdioallimin sarhi:
asinx -+ beosx = ¢ tonliyinin hallinin tapiimasi Usulu ko-

makgci bucaqg daxil etma Usulu adlanir.
asinx + beasx = ¢ tanliyinin har tersfini +/a2 + b2 ifade-

sina bdlmakla kdmakgi bucaq daxil edib
sin(a + f) = sina cosf + sinf cosa

eyniliyini nazars alsaq tanliyin halli Gg¢ln

= c
ginix +a) = —
E: ) ﬁ’ﬁ‘."l'fi"

dusturu alinar.
Tanliyi hall edarken @ = arcl;gg bucagin hansi rubas

dusduylni nazars almagq vacibdir.
Misal. sinx -+ cesx = +/2 tenliyini hall edak.

br 1 n
Hall: ¢ = arctg— = arctg- = arctg 1= 3

+Z

. iz
(s'mx=?:~ﬂ,m3‘x.=‘?:~ﬂ}

Va2 + B =12 12 = 2

gin(x + nf4) = 1
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x -I—E = (—1)*arcsinl + nkk € Z

x+n/4 =(—1)¥nkk € Z
x =n/4 + (—1)*nk,k € Z

Calismalarin halli sinifle birlikde arasdirdiq. Sagirdler
yeni bilikleri hazir sakilde deyil, tefekkirl inkisaf etdir-
maokla alde etdilar.

Darsin ikinci hissasinda sagirdler qruplarin isci verag-
larinde tertib olunmus misallari isleyib onun teqdimatini
edirler.

isci veraglarinden birinin nimunasi:

Qrup 1.

1) Bir nec¢a trigonolmetrik tonlik yazin.

2) 2cosx ++/3 = 0 tenliyi hall edin.
3) 2sin? x 4+ cosx + 1 = 0 tonliyi hall edin.

4) Sinuslar teoreminin riyazi ifadasini yazin.
5) 3 sinx — cosx = 1 tenliyi hall edin.

Sagirdlar is¢i veraglerinda olan tapsiriglari yerina yetir-
dikden sonra har grupdan bir secilmis sagird isi teqdim
edir. Qiymatlandirma aparilir.
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3.3 Tanlik qurmagla masala
halli — VII, VIl sinif

Konstruktiv talim texnologiyasinin tatbiqgi ile qurdugum
bu dars 6zlnds interaktiv texnologiyani aks etdirir ve bu-
rada fardi yaradiciliq ictimailagerak genislenir ve daha da
derin c¢alarlar yaradir.

Daersin magsadi: sagirdlarin “Tenlik qurmagla masala
halli” haqqindaki biliklerini genislandirmak, onlari zangin-
lasdirarek yeni biliye gevirmek va sagirdlarin gruplarda
garsihigh fealiyyatlarini inkisaf etdirmak idi.

Dersa axtarigla basladim. Dersde tenlik ve masala
haqqindaki bilikleri takrarlayaraq geniglandirdik, muxtalif
tip masalaleri hall etdik.

ik sualim bela oldu.

Sual. Tanliyi neca basa dusursunuz?

Cavab.

1)Tenlik adadlerindan biri namalum olan barabarlikdir.

37 =7 +x

2) Tenlik eynilikden farqli olarag ona daxil olan harfin
istenilan deyil, muayyan qgiymatlarinde dogrudur.

3) Tanlikde machul adad axtarilir.

Cavablari imumilasdirarak bela naticaya galirik:

1) Dayigeni olan barabarliya tanlik deyilir.

2) Dayisanin tanliyi dogru barabarliys ¢eviran giymati-
na tenliyin koku deyilir.

Tapsiriq.

x—23 =5 B+x=20, 15423 =17 +x tonliklorin-

dan masala tertib edin.
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Cavab.
1) 23 kitab satildiqdan sonra 59 kitab galdi. Neca kitab

var idi?
2) Aysel atasindan 5 manat pul aldigdan sonra 20 ma-

nat pulu oldu. Onun avvalce nege manat pulu vardi?
3) Ag (15) ve qara (23} kurelarin sayi, qirmizi {17} ve

sar1 kuralarin sayina berabardi. Nege sari kure var?
Tanliklorden masale tartib etdikden sonra goruruk ki,
tanlikler hesablayicinin amayini sadealesdirir. Ona gore da
bir cox masalaleri hall ederkan masalenin tipine uygun
tonlik ve tenlikler sistemi qurmagq lazim galir. Tanlik qurar-
kan axtarilan kemiyyati machul — x, v, 2, ... gabul edib me-

selani sarts uygun “riyazi dile” kegiririk.

Tanlik qurmagla masala hallina orta maktab kursunda
genis yer verilir. Riyaziyyatin aksar sahalerini, fizika, kim-
ya, astronomiya ve s. elmlarin bazi sahalearini shata edir.

Calisma halline adadin hisssasinin tapiimasina aid me-
soladan baslayiram.

Muallimin sarhi: ©dadin hissesini tapmaq Ug¢un adadi
hisse gosteren kaesra vurmaq lazimdir.

Masala: iki baglamada 156 dafter var va birinci bagla-

madaki daftarlarin say! ikinci baglamadakinin g hissasine

barabardir. Har baglamada nega defter var?
Halli:
| baglama II baglama
&

X = x
T
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x-%-l-x:lSEr
13
%—15‘5-?
Ib. x =284
& 3
|b 3{.';— 84 '; = 72

Dersde asas maqgsadim fiziki tipli masalaleri arasdir-
magq idi.

Sual. Suret dedikda na basa duslrsiniz?

Cavab.

1) Suret harakatdir.

2) Cismin na gadar tez va ya gec irelilomasini gosterir.

3) Zaman ¢oxaldiqca surat azalr.

4) Qsat edilan yol suratdan asilidir.

Muallimin sarhi: Surat cismin yerdeyismasinin bu yer-
dayismaya sarf olunan zamana nisbatina barabar olan fi-
Ziki kemiyyatdir.

v =2, siiretin vahidi — - dir.

t SETT

g = v -t, yerdayismanin vahidi mz - dir.
t =%, zamanin vahidi san - dir.

Masale. iki mantege arasindaki mesafeni velosipedci
18;%30retle getdi ve lE%sUretle geri gayitdi. O geri

gayidanda getdiyinden 20 daqiga ¢ox vaxt sarf etdi. Man-

toegeler arasindaki masafeni tapin.
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Halli: Masalonin xaritesini tertib edirik. Mantaqaleri A
va B ile isara edirik.

A mantaqgaesi (getdi) B mantagasi(qayitdi)
v = 1822 v = 152
Saat saat
t = xsaat t =x + 20daq = x-l—%mczt

Gedilan ve gqayidilan yollar baraber oldugundan,
s = v -t dusturuna gora agsagidaki tenliyi yaza bilerik.

1
18x = 15(% -I-—)

3

18x - 18x = 5

3x = 5

_5-

* =3

g =v = 18— — gaat = 30 km
saat 3

Masala. Teploxod iki korpl arasindaki masafeni gayin
axini ile 4 saata, gayin axinina gargl 5 saata getmisdir.

. . k .
Cayin axma slrati 2% olarsa, bu korpller arasndaki

masafeni tapin.

Miallimin searhi. Teploxod axin ile harakat etdikda
axma surati teploxodun surstina slave olunur, teploxod
cayin axinina qargl haraket etdikde sursti azalir. Axin
surati teploxodun suratindan gixilir.
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Hoalli:

Ikorpu 80km Il korpu

t = 4saat t = Bsaat
v =x -+ 2 p=x—2

Korpuler arasinda masafe deyismez qaldigindan
§ = v - t dUsturundan asagidaki tenliyi yazar ve tanlik-

dan machul kamiyysti — x, yeni teploxodun surastini tap-

magqla korpular arasindaki masafeni hesablaya bilerik.
4-(x+2)=5"-(x—2)

4x + 8 = 5x - 10
x = 18 (teploxodun surati)
s=v-t=4-(x+2) =4-(18 + 2) = 80km

(kérpuler arasindaki masafa).

Masalalarin hallini sagirdlerle birlikde arasdiririq. Sa-
girdler yeni bilikleri hazir sekilde deyil, tefekkirl inkisaf
etdirmakla alda edirler. Bele masalalarin halli zamani s6z-
lerle yazilan plani masalenin gertina uygun tartib edilmig
xarite avaz edir. Riyazi model daha anlasigl, vaxt baxi-
mindan ganaatli olur.

Darsin ikinci hissasinda sagirdler gruplarin isci veraqg-
lorinda tertib olunmug misallari hall edib onu teqdimatini
edirler.

isci veraglerinden birinin niimunesi:

Qpup 1.

1) Bir nega tanlik yazin.
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2) Masals tartib edin.
3) g hissasi 30 olan adadi tapin.

4) Vektorial kemiyyatler hansilardi.
5) Ramil 145 km yolun bir hissasini 15% suretle velo-

sipedla, galan yolu isa 5(1:;% suretle avtobusla gedaerak,

batin yola 5 saat vaxt serf etdi. O, avtobusla nege saat

yol getdi?

Konstruktiv telim texnologiyasinin tetbiqgi ile qurulan
darsda sagirdlar tenlik ve masale haqqinda olan biliklerini
derinlagdirdilar. Fizika tipli masalalerin halline yaradici ya-
nasmagla yeni biliklar alds etdiler.

iki fenn arasinda ugurlu kegiddan bahrslanarak darsda
interaktiv pedaqoji texnologiyalari tatbiq etmakle tadris
programindaki materiali menimsatmaya ¢alisdim. Fikrim-
co, magsadima nail oldum.
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§ 4. Boarabarsizlik

4.1. Barabarsizlik

Olglilen kemiyyatlerin miiqayisasi zamani onlarin bara-
bar olmasindan ¢ox boyuk ve ya kicik olmasi shamiyyatli
olur. Qerbi Avropa riyaziyyatcilari (XV-XVlasrlerds) 6z
asarlainda barabaer, boytk va kicik sézlarinden istifads et-
migler. BOyuk va Kigik isarasi (==, <} indiki sakilde 1861-ci

ildon igladilmayes baslamisdir.
Torif. Bir-biri ile boyuk (=)} va ya kicik (=} isarasi ilo

bagli olan iki adads va ya iki cebri ifadeys barabarsizlik
deyilir.
Tarif. Verilmis a va b adadlari tG¢ln a = b barabarsizli-

yi yalniz va yalniz & — b fergi musbat oldugda dogrudur.
a—b=0
a=hb

Buradan asagidakilar alinir:

1) Har bir manfi adad sifirdan kigikdir;

2) Har bir musbat adad sifirdan boyukdur;

3) Istenilon miisbet adad istenilon menfi adedden bo-
yukdur.

Barabarsizliklerin bir cox xassaleri var.

1} a = b olarsa, b = a olar.
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2)a=>b,b>colarsa, a = ¢ olar.

3) a = b olarsa, istenilan ¢ adadi tUgln
at+c=b+cvoa—c=>=hb—colar

4) a = b vo ¢ = ( istanilan adaddirss,

a) ¢ = 0 olduqgda, ac = be,

b) ¢ =2 0 olduqda, ac = be olur.
S5Ya=hb,c>disoa+ec=b-+dolar.
6)a=bvec=disoa—c=>h—d olar.
Na=hb,c>dvab>0,d>0ise ac = bd olar.

8) a = b, b = 0 isaistanilon & = 0 adadi Ugln a* = b*.

9) a = b barabarsizliyinde a va b eyni isarali iso % {%,
muxtalif isarali oldugda % :=~-%r olur.

10) b >»c ise 0 =t a = 1 oldugda a* < a¢, a > 1 oldug-
da a? = a“.

Xassanin dogrulugu ¥ = a* (a > 0, a = 1) funksiyasi-

nin  monotonluq xassasindinden alinir. Malumdur Ki,
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0 =t a = 1 olduqda y = @* funksiyasi azalan, a > 1 oldug-

da artan funksiyadir.
11) b = ¢ (¢ == Q) barabarsizliyini a asasindan

(@ = 0, a = 0) logarifmlemak olar. Bu zaman
0=<a<1 iso, logyb <log, ¢ berabersizliyi, a =1 iso
logg b > log, ¢ barabarsizliyi alinir.

Barabarsizlikleri hall edarkan araliglarin yaziligini bil-
mak vacibdir. Burada asagidaki hallar ola bilar.

1)t =>=a—=t€ (a ) ( averilmis har hansi edad, t de-

yison kamiyyatdir)
2Q)t<<a —=»tE€(—wa)

)t=a—tE [aw)
4)t=a—t€ (—wal
5 a<tx<b —-x€(akb) (burada a veb verimis

adadler, x ise a =t x = b sortini 6deyan adadlar goxlugu-

dur).
6)a=x=h —x€ [ahb]

Na=x<b —x€[ahb)

8a=x=bh - x€ (ab]
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Torif. ax+b >0, ax+b <0, ax+b=0, ax+b=0

soklinda olan barabarsizliklars birdayisanli xatti barabar-
sizlikler deyilir.
Berabersizliklorde x—dayisen, a-deyigenin amsali, b—

sorbast hadd adlanir.

Barabarsizliyi hall etmak onun haller ¢oxlugunu tap-
maq demakdir.

ax + b = 0 barabarsizliyini hall edak.

b
czx-l—&:»ﬂ—»czx:»—b—»x:»—;

Burada iki hal olur.
lhal: a = 0

czx::»—b—»x»—%—»xe(—g,-l-w}
lhal:a <@

b b
czx.‘:»—ﬁr—»xc:—a—»xE(—m,—E)

ax® +bx +¢ > 0vo ya ax? + bx + ¢ < 0 soklinde olan

ikideracali (derace ikiden yiksak da ola biler) birdayisanli
barabarsizlikler isa intervallar Usulu ile hall olunur.

Bu Usulla “Funksiyanin tayin oblasti ve qiymatler
¢oxlugunun tapilmasi — x sinif” moévzusunda izahh ¢alis-
ma halli ve barabarsizliklerin hallina aid olan “Ustlii bara-
barsizliklerin halli — X sinif” mévzusunda qeyd verilmisdir.
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4.2. Ustlii barabarsizliklarin halli = X sinif

Ustlil barabarsizlikleri hall edsrken barabarsizliklarin
hall gaydalarini va Gstlu funksiyanin xassalerini bilmak la-
zimdir. Har iki sahadan movzunun tadrisine gader sagird-
larin muayyan qader biliklerinin olmasina baxmayaraq
hall zamani movzunu mumkun gadar genislendirmaliyik.
Berabarsizlik anlayisinin izahindan riyazi barabaersizliys,
guvvat anlayisindan Uslu funksiyaya ve xassalerine keg-
makle barabarsizlikleri hall etmak, logarifmanin izahini
vermak olar.

Dersi asagidaki formada planlasdirdim.

Sual. Hayatda hansi barabarsizlik var?

Cavab:

1) iqtisadi berabaersizlik

2) Sosial barabarsizlik

3) Kend va sahar arasinda barabarsizlik — tehsilin tas-
kiline gore

4) Gender bearabarsizliyi — barabarliyi

Bu cavablardan biri atrafinda muzakirsa aparib baraber-
sizliyi deqiglesdirmak ve mlgayise olunan taraflerin riyazi
ifadesini yazmaq olar.

Masalan. Gender barabarsizliyi — burada ¢ox vaxt be-
rabarlik oldugu deyilir.

x - lo gadin ve kiginin imkanlarini isara edirik — gender

baraberliyi kimi baxirig. imkanlari misyysn kateqoriyala-
ra bolurik. 5 balliq sistemla giymatlandiririk.
Kisi Qadin
Berabarlik olsa X = X

Azadliq 3x > 2x
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Tahsil 3x > 2x
Masuliyyat 2x < 3x

Kateqoriyalardan adadi orta ¢ixartsaq
(x+3x+3x-+2x):4ve (x +2x +2x +3x):4

2,25x > 2x

Gender berabarliyinde - barabarsizliyinde kisi boyuk
oldu.

Sual. Riyazi berabarsizliklar haqgqinda na deys bilarsi-
niz?

Cavab:

1) Barabarsizlik - boylk (>) ve ya kicik (<) isarasi ilo
baglanan iki adadi ve ya harfi ifadadir.

2) Barabarsizliyin halli - dayisenin berabarsizliyi dog-
ru eden qiymatidir.

3) Xatti barabarsizliklarin haller ¢oxlugu sads ¢evime-
lorla tapilir.

4) Daracasi yuksak olan barabarsizliklar intervallar me-
todu ile hall olunur.

Qeyd. Dayigeninin daracasi iki v ylksak olan bera-
barsizliklarin hallar ¢coxlugu intervallar metodu ile muay-
yanlagir. Asan anlasiimasi ugun barabarsizliys tonlik kimi
baxib kokleri (yoni funksiyanin sifirlarini) tapmagq va onla-
r aded oxu Uzarinde geyd edib adad oxunu intervallara
ayirmaq lazimdir. istenilon araliqgdan bir giymat gétiirib
tonlikde-berabaersizlikde yerine yazmagqla isarani muay-
yanlasdiririk. Qalan intervallarda isara ndvbalesir. Bara-
barsizliyin isarasina uygun araliq ve araliglarin birlesmasi
barabarsizliyin hall goxlugu olur.

Berabersizliyin genis toetbiq sahasi var. Yuxaridaki
Umumi qaydalar saxlanmagla her sahanin 6zina uygun
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hall qaydalari var. Ustli barabarsizlikler ds Ustlii funksiya-
nin xassalarini nazars almagla hall edilir.

Torif. Qlvvet Ustiinde machulu olan barabersizleys
ustlu berabarsizlik deyilir.

Messlen: a* = b

Lakin barabarsizliklarin hall gaydalarini arasdirmazdan
avval Ustli funksiya ve onun xassaleri tekrarlamaq lazim-
dir. Cunki, Ustli berabarsizliklarin halli Ustlu funksiyalarin
monotonluq xassalarina asaslanir.

Sagirdlarden Ustli funksiyna haqqinda na bildiklerini
sorusuram. Cavablari siniflo birlikde muizakire ederak
arasdiririq.

Sual. Ustlii funksiyani necs baga diisirsiiniiz?

Cavab:

fix) = a* (a > 0,a = 1)soklinds olan funksiyaya ustlu

funksiya deyilir.

Ustll funksiyanin asagidaki xassaleri var.

1) Ustlii funksiyanin teyin oblasti bitlin haqiqi edadler
coxlugudur.

D(f) =R

2) Ustlii funksiyanin giymatlar goxlugu misbat haqiqi
adadlar goxlugudur.

E(f) = (0,+%)
3) x = 0 oldugda ¥ = a® = 1 olur, yani funksiyanin gra-

fiki ordinat oxunu (0,1) noqtesinda kesir.
4) a = 1 olarsa, x — in mUsbat giymatlerinde a* = 1,

maenfi giymatlerinde isa 0 <X a* = 1 olur.
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5) ©sas vahiddan boyuk oldugda ustli funksiya artan
olur.
6) 0 = a = 1 olarsa, x = 0 oldugda a* = 1;

x = 0 oldugda a* = 1 olar.

7) 0 =2 a == 1 oldugda UstlU funksiya azalandir.

8) a = b olarsa, x = 0 olduqda a* = b*; x =t 0 olduqda
a® = b*, x = 0 olduqda ise a* = b* olar.

9) istonilon x,y adadleri tigiin

a’*
a® - a¥ = gy, §=czx'3", (a*)¥ = a*¥

barabarliklari ve istenilon x Ggln
a® a*
(ab)Y* = a* - b*, (E) == (b >0)

dogrudur.

Ustll funksiyanin xassalerinin izahi zamani Gstli bera-
barsizlikler hagqinda tesavviir yaranir. Ustlii barabersiz-
liklerin hall qaydasini verib muxtslif tip ¢galismalarin halli-
na baxiriq.

Mauxtalif tip Ustli barabaersizlikleri hall edarkan onlari
sadslagdirib ¢* = a? ve ya a* < a¥ berabaersizliklarinin

helline gatirirler. Bu barabaersizliklor Ustli funksiyanin
monotonluq (artib azalan olmasi) xassesine asasan hall
edilir.
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1) a=>1loldugda, a* > a? = x> hb: a* <a’ - x <h,

2) 0 = a =2 1 olduqda,

a* =al - x <b;a® <a’ —x>holur

. 1
Misal. o
sa 0,2% = =

Halli:
1

X o
0.2 =5

6 <@

x € [2,+=)

P

Misal. 3443 = (%) :

Halli:

&<

gt < (3
4x + 3 = —x*

X2+ 4x +3 = 0

Berabersizliyi intervallar metodu il
x € [—3,—1] aling.

edarak
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Misal. 4* + 4571 = 20

Halli:
4% 4 4%l = 20

4 (1+3) > 20

4 -2 > 20

4% = 42

x > 2

x € (2,4+w)

Misal. 9% - 4-3% 4+ 3 = Q

Halli:
9% - 4-3* 4+ 3 = 0 (3% =t avazlomasi aparaq)

ti-4t 4+ 3 < 0

Berabarsizliyi intervallar metodu ile hall ederak
t€ (1,3) aling.

3* =t avezlemasini nazers alaq.
l<t =3

3 3 < 3
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0 =<<x =<1

xe (0,1}

Misal. 5* = 7 barabarsizliyini hall edak.

Halli. 5 = 7 barabarsizliyinin har iki terafini 5 asasina

gora loqgarifmlayak.
Eﬂ‘gs 5% = Eﬂ‘gs 7

x =>logs 7

x € (logs 7, +w)
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§ 5. Torama

5.1. Torama

Tdérama anlayigl ayriya toxunanin ¢akilmasi ve harake-
tin deyisma suratinin tayini masalalarinin halli sayasinde
yaranmisdir. ©sasan, XVII asrda formalasmisdir. Onu da-
ha cox inkisaf etdiran alman riyaziyyatcisi ve filosofu
Q.Leybnis (1646-1716) va ingilis riyaziyyatcisi I.Nyuton
(1643-1727) olmusdur.

Tdéramanin izahi Ugun funksiyanin limiti, funksiyanin
kasilmazliyi, arqgument artimi ve funksiya artimi anlayisla-
ri aydinlasdiriimalidir.

Farz edak ki, f(x) funksiyasi a € (a, £) ndqtasinin her

hansi eotrafinda ((&,f£) araligina a-nin atrafi deyilir va
funksiya a ndqgtasinda tayin olunmaya da bilar) tayin olun-

musdur. ©gar arqumentin bu atrafa daxil olan giymat-
loerindan a-ya yigilan istanilan

X1,X2, X%, 00, X0 (g = @,n € N) ardicilh@r dgun funksi-

yanin uygun giymatlerindan dizaldilmis
Flxg), flxa), FCxa),..., flxy), .. ardiciligi A-ya vyigilirsa,

Aadadine y = f(x) funksiyasinin a négtasinda limiti de-

yilir va .{u]cima Fx) = A kimi isara olunur.
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Tutaq ki, ¥ = f(x) funksiyasi (a,b) araliginda tayin
olunmusdur ve xge(a, b). Oger

Jim £G) = Fxo)
olarsa, bu funksiyaya x = x; noqtesinde kasilmaz

funksiya deyilir.
(a, b} araliginin butlin néqtalerinds kasilmaz olan funk-

siyaya bu araliqda kasilmaz funksiya deyilir.
xg VO x arqument (x noqgtesi qeyd olunmus xz noqgte-

sinin har hansi atrafindan goturaimus noqtadir), f(xg) ve
f(x) onlara uygun funksiya giymatleri ise
&x = x — xg (x = &x + x4) forgi arqument artimi,
Af = f(x)- f(xg) ise funksiya artimi adlanir.

Torif. Funksiya artiminin (Af = f(x)- f(xg)) arqu-
ment artimina (4x = x — xg) nisbatinin arqument artimi
sifra yaxinlasdiqda (yeni, &x — @ oldugda) haqiqgi, miay-

yan, sonlu limiti varsa, bu limite funksiyanin x, ndqtasin-
da toremasi deyilir.
[ +8%) ~ f(xa)

li
Ay =0 &x

= f'(xq)
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Noqgteds téramasi olan funksiyaya hamin noqteds dife-
rensiallanan funksiya deyilir.

Torama gaydalari
u = ul(x), v(x) ve ¢ = const olarsa,

(eun) = eu’ (ut+v) =u"+v

Fo F E Fo_ TEFTT=—TLEE
(ur) = u'v + ur’ (V) =—
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Torama cadvali
() = 0 (¢ sabirdir) (a®) = a*lna
> &Y = ax‘“‘l _ 1
heaqiqi adaddir)
(sinx)’ = cosx , 1
log, x} = ——
Fe o 1
(cosx) sinx (arcsinx) =
1—x2
(tgx) = (arccosx)’ = __r
cos?x V1 — %2
(ctgx) = — 1 (arctgx)’ =
sinx 1+ x2
eX) = g* 1
(e%) (arcctgx)’ = —

1 +x2
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5.2. Murakkab funksiyanin vae tars
funksiyanin toramasi - XI sinif

MoOvzunun tedrisi zamani torema anlayisinin izahin-
dan va quvvat funksiyasindan istifade edarak silsile funk-
siyalar yaradir va onlarin téremalerini tapiriq. Murakkab
funksiyani quvvet saklinde gosterarak murakkab funksi-
yanin téramasi dlUsturunu agiglayir, Ustli va logarifmik
funksiyalarin qarsiligh tars funksiyalar oldugunu gostara-
rok Ustli funksiyanin téremasi dustirundan logarifmik
funksiyanin téremasi dusturunu alirg.

Dersa toéramanin neca basa duslildiylunia sorus-
magqla baslayiram.

Cavab:

1) TOrema yeninin yaranmasidir.

2) Canlilarin artimidir.

3) Boyumadir.

4) Nasillarin dayismasidir.

Cavablardan alinir ki, tdrema varliglarin zamana gore
dayismasidir. Bu ise suretdir. Burada surat funksiya, dayi-
son varliq ise arqumentdir.

Tapsiriq:

Riyazi baximdan téremani izah edin.

Cavab:

1) Térama suratdir - yolun zamana gora birinci tertib
toramasi suratdir.

2) Toérame tacildi - yolun zamana gore ikinci tartib
toramasi tacildir.

3) Téreama arqument artimi sifra yaxinlasdigda funksi-
ya artiminin argument artimina olan nisbatinin limitine ba-
rabardir.
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p £+ %) — o)
im
Ay =0 &x

= f'(xq)

4) Térema ig, tozyiq, enerji vo sairadir.

Cavablardan biri etrafinda sabitin téremasinin sifir ol-
dugunu aydinlasdiririq. Bela ki, yolun zamana gora birinci
tortib tdremasi suratdir. Yol ve ya zaman dayismirsa suret
yoxdu. Yaoni, surati hayat gabul etsak o makansiz-yolsuz
va zamansiz movcud deyil — nisbilik nazeriyyssi. Sabit
dayismazlik oldugundan téremasi sifir olur.

Dayisanin téramasi vahiddir ( x" = 1).

x' = 1-inriyaziizahi (x¥) = 1x* = 1,(x* = 1)
¥ = x"(n € Z) n-a qgiymatlar vermakla muxtalif funk-

siyalar almaq va x' = 1 — in riyazi izahindan istifade edib
onlarin téramalarini tapmaq olar.
1

y=x1o (xY=—1x?= -

y=2x° = (x°)Y=ex"1=0

¥y =2x = (%) = 2x! = 2x

1 1 1 1
F= XI — 3{.2) ==X 1 =—=
¥ ( 2 i

¥ = x* - i h(x) = f(x)¥* soklinde yazmagla miirek-

kab funksiya aliriq.
Sual. k(x) = f(x)¥*) funksiyasi hagginda na deya bi-

lorsiniz?
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Cavab:
1) Murakkab funksiyadir. Clnki, k(x} — in asili oldugu

f(x) dayiseni g{x) — den asilidir.

2) Quvvet saklinda verilmis murakkab funksiyadir.
Funksiya quvvaet altindaki arqumetdan, arqument ise quv-
vatdan asihidir.

3) k(x) funksiyas! f(x} ve g(x) funksiyalarin kompo-
zisiyasindan ibaretdir. Murakkab funksiyanin ¥ = f{g(t)}

dusturu ile eynigucludur (¥ = f(g(t)) kompazisiyasina t

— nin murakkab funksiyasi deyilir).
h(x) = F(x)#%? disturunda g(x) = n oldugunu naze-

ro alib asagidaki naticeni aliriq.

hix) = flx)*
R(x) = (F(x)™) = n f(x)*1 f'(x)
R'(x) = nfx)"1 f'(x)

Onda dustur asagidaki kimi olur.

R(x) = (F)F) - fex)
Mdurekkab funksiya Umumi sakilde v = f(g(t)} soklin-
de gosterildiyinden ¥ = f'(g(t)) - g'(t) olur.

Qeyd: Murakkab funksiya ile ¢oxdayisanli funksiyani
eynilesdirmak olmaz. Murakkab funksiyada bir sarbast
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dayisen bir nece muinasibati ifade edarak bir funksiyadan
asili olur. Yani, burada mahiyyat etibari ila iki deyisen
arasindaki asihliga baxilir. Coxdayisenli funksiyada ise U¢
va daha ¢ox dayigenlar arasindaki asililiga baxilir.

Masalon: ¢ = %,A =Fs,5 = ab, ...

Murekkab funksiyani izah etmak maqgsadile ailalarin
yasamasini hesablayan dustur tartib etdim.

y=x+Vx +z
Modelda x - arqumenti ile teraflor arasindaki muinasi-
batleri, y -funksiyasi ile aileni isara etdim. Yani, ailaler

munasibatlerin  funksiyasidir. Mdunasibaetlerin  olmadigi
halda (x = 0} funksiya teyin olunur, manfi oldugu halda

(x=-1,-2,...) tayin olunmur. z isa ailoys kenar tesirlori
gosterir. +/x < |z| < xarali§inda teyin olunduqda funk-
siya musbat giymatlar alir. Yani aila yasayir. Sartlor po-
zulduqda ailslar qurulmur, yaxud dagilir.

¥y = x*(n€Z)funksiyasindax = af(a >0,a=1), n = x
gabul etsek ¥ = a* soklinda Ustll funksiya alariq.

¥y =a — (@) = ¢*la (Ustli ve triqgonometrik

funksiyalarin téremalarinin tapilmasi qaydasi sonraki
darslarda birinci va ikinci gorkemli limitlerle isbat olunur).
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Sual:

Ustli funksiyanin ters funksiyasi haqgqinda ne deye bi-
larsiniz?

Cavab:

1) Ustll funksiyanin ters funksiyasi logarifmik funksiya-
dir.

2)y = a - D(f) = RE(f) = (0,»)

)y = a*tarsi loggay=x »loggx =y

4) Ters funksiya verilmig araligda tayin olunan funksi-
yanin tayin oblasti ile giymatlar ¢coxlugunun yerinin dayis-
masindan alindigindan logarifmik funksiya tgun

P(f) = (0, @) E(f)=R

olur.

Sorh: Ustli funksiyanin tarsi logarifmik funksiya oldu-
dgundan logarifmanin tdremaesi Ustll funksiyanin téremasi-
nin tarsidir.

¥ = log, x vo x = a¥ (x € 0,+w) funksiyalarinin garsi-

ligh ters olduguna gora

1 1 1
UogaX) = 57 = T na — xlna

% € (0, +w)

olur.
Xususi halda a = e olarsa ¥ = Inx funksiyasinin tore-

masi ugun asagidaki dustur alinir.

(nx)' = 9_1£
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Misal. Mlrakkab funksiyalarin téramalarini tapin.

Ny =(2- 2
2) f(x) = g
3) f(x) =+xT+5
4) f(x) = 5%
5)y = logga(x® +x +3)

Halli:
Dy = (@2-xp°

y =((2- x)) 3(2-x)"(2- ) =
=3(2- x)2(0 — 1) =—3(2- x)?
2) f(x) = 5=

Fre) = (i) = 3@ - 2072 =

12

— -3 [g— -3 —
= —6(3 —2x)73(3 — 2x) 12(3 — 2x) ozt

3) F(x) =vxZ+ 5

M) = (52 :[r— = 2 = =
[ =745 _zfm(x +5) =TT W

4) f(x) = 5%
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f‘(x) — (52+x}: - 52+x ns - (2 + x): - 52+xm5

5) ¥ = logga2(x* +x +3)
il
(lc-g”(x -+ x -I-3)} _m(fﬁz"r‘x -I-E)‘ —

_ 2x +1
T (x24x 4+ 30,2

Misal. f(x) =+2x — 1funksiyasinin ters funksiyanin

téramasini tapin.

Halli:
fE) = (I -T)=F=r -1 = o2 ==
g == =vIx—1

Fixd

Sonraki darslarde bu moévzuya yenidan baxilir. Muxtalif
funksiyalarin mirekkab va ters funksiyalarinin téramaleri

tapilir.
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§ 6. inteqral

6.1. integral

Diferensiallama amslinde  F(x) verilir.  Onun
toremasini, yeni f(x) =F'(x) sertini 06dayan f(x)

funksiyasini tapmaq teleb olunur. integrallama emslinde
f(x)  funksiyasi verilir, téremasi bu funksiya olan,

yoni F'(x) = f(x} sertini O6deysn F(x) funksiyasini

tapmaq telsb olunur. Demali, inteqrallama amali
diferensiallama amalinin ters amalidir.

Torif. Verilmis araligdan goturilen bitin x-lar Ggln
F'(x) = f(x) olarsa, onda F(x) funksiyasina f(x) funksi-

yasinin ibtidai funksiyasi deyilir ( araliq dedikds, parca,
interval, yariminterval ve s. basa dusulur).
F(x)+ € ibtidai funksiyanin Umumi ifadasidir. Yani,

funksiyanin he¢ olmazsa bir ibtidai funksiyasi varsa, onda
onun sonsuz sayda ibtidai funksiyasi var.
Torif. Verilmis f(x) funksiyasinin bitin ibtidai funksi-

yalarinin Umumi ifadesine onun geyri-muayyen inteqrali
deyilir va

ff(x}cfx
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kimi isare edilir ( “inteqral ef iks de iks” kimi oxunur).
Diferensiallama va inteqrallama amali qarsiligh ters
amaller oldugundan inteqgral cadvali torema cadvalindan

alinir.

ibtidai funksiya ve geyri-miiayyan
inteqral cadvali

Jkdx=kx+C( k vo C

sabitlerdi)

a®
& —_— —
fcchx E&-HT

3‘r'c-Hl
G —
fx dx “_}_14—6'(1:”&1)

1
f—cfx=£n|x| + ¢
x

fs'mxcfx =—cosx + C

dx 1 x—a
fﬁ—az‘ﬁf“'x+a|

fco.s'xcfx =ginx + €

= aresing + €

7=

f‘ix —tgx+€
mszx_gx

dx
fl-{-xg = aretgx +C

j‘ dx
sinfx

= —ctgx +C

ftgxcfx = —In|cosx| +C

fexdx=gx+f

fctgxcfx = In|sinx| + €

ibtidai funksiyanin mieyyenlesmasi, geyri-miayyan in-
tegralin tapilmasi, miayyan inteqralin hesablamasi ma-
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hiyyat etibari ile oxsardirlar. Lakin, parcada verilmis funk-
siyanin muayyan inteqgralini hesablamaq ug¢un onun ixti-
yari ibtidai funksiyasinin parcada artimini hesablamaq la-
zimdir.

ibtidai funksiya ve inteqralin ortaq xassalerini konstruk-
tiv talimle tadris etdiyim “Muayyaen integral. Nyuton-Leyb-
nis dusturu. Miayyan inteqralin xassalari - Xl sinif” mov-
zusunda arasdirmisiq.

6.2. Muayyan inteqral. Nyuton-Leybnis
dusturu. Muayyan inteqgralin
xassalori - Xl sinif

Movzunun tadrisi zamani integral anlayisinin izahina
nazer salmaq va qeyri-muayyan inteqrala aid biliklari ayri-
xotli trapesiyanin sahesinine aid biliklarla birlagdirmak
magsadauygundur.

Inteqralin ayri-ayri hissaleri birlegdiran tam oldugunu
geyd edib integral sxem ve inteqral sxem topologiyasi
haqqinda malumat verirem. Muasir kompyuterlarin inteq-
ral sxemler esasinda quruldugunu, integral sxem topolo-
giyalarinin huquqi gorunmasi haqqinda AZSRBAYCAN
RESPUBLIKASININ QANUNUN varligini geyd edirom.
Belo ki, kompyuterin inteqgral sxemi genis funksiyalarin ki-
cik hacmda yerlesmasi, ganundaki integral sxem hayatin
bUtlin sahalarina aid ganunlari birlesdiraen bir sxem oldu-
gunu aydinlasdiririg. Manani agiglanmaq ugun inteqral
isarasinin latin s6zU olan “summa”nin bag harifi oldugunu
geyd ediram. Yani, inteqgrallama s6zin manasina uygun
olarag cemlama funksiyasini yerina yetirir. Sonra inteqra-
lin riyazi manasinin arasdiriimasina kegirik.

Sual. integral hagqinda na deys bilersiniz?
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Cavab:
1) Ibtidai funksiyanin tapiimasi integrallama demakdir.
2) IBTIDAI FUNKSIYA - verilmis araligdan bitiin x-ler

dgln F'(x) = f(x) munasibati 6danilirsa, onda deyirler ki,
F funksiyasi f funksiyasinin ibtidai funksiyasidir.

3) INTEQRAL — isaresi latinca “summa” sdzinin bas
harfindan goéturtlmusdur. Bu isarani riyaziyyata Leybnisin
tolobesi ivan Bernulli daxil etmisdir.

4) INTEQRALLAMA - verilmig funksiyanin bitiin ibtidai
funksiyalarini tapmaq demakdir.

integrallamaya, téremasi malum olan funksiyanin axta-
rilmasi amali kimi baxib toremaya gora integralin dustur-
larini alir va integrallari hall edirik (Alacagimiz funksiya-
nin téremasi inteqgralalti funksiya barabar olmalidir. Clnki,
integral va diferensial qarsiligh tars amallardir).

1) Quvvat funksiyasinin inteqrali
nt+d
jx“cfx=iT+C'(n = —1)

(xn“ }: — 1 (x'rﬁl}# _ nil Kt = B

ntl ntl n+l

2) Sabitin inteqgrali.
J Ef(x)dx = kf f(x)dx

(kF(x)) = kF'(x) = kf(x)
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3) Camin-farqin ibtidai funksiyasi — inteqrali
F(x) funksiyas! f(x) —in,G(x)} funksiyasi isa g(x) —in

ibtidai funksiyasidirsa, onda F(x) + G(x} funksiyasl da
f(x) 4+ g(x) funksiyasinin ibtidai funksiyasidir.

Teoremin sortine gore F'(x} = f(x) vo G¢'(x) = g(x)
oldugunu nazars alib, cemin téremasi haqqginda teoremi
totbiq etsak

(F(x) +G(x)) = F'(x)+G'(x) = f(x)+g(x)

4) Mirakkab funksiyanin ibtidai funksiyasi
F(x) funksiyasi f(x) —in ibtidai funksiyasidirsa, n,m

istenilan sabitlar olduqda iF(mz + m) funksiyasi
f(nx 4+m) funksiyasinin ibtidai funksiyasidir.
f finx +m)dx = %F(nx +nt)
F'(x) = f(x) oldugundan mdirekkab funksiyanin dife-

rensiallanmasi gaydasina gora
(if"(nx +m}) = i (F(ﬂx -r-m)}; =
1 1
== Frinx +m){nx +m)' = E'ﬂf{ﬂx + nt) = f(nx 4+ m)

Bu qaydani batin funksiyalarin integralinin isbatina va
gaydalara tatbiq etmak olar.
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Qeyri-mUayyen inteqralin dusturlari misyyan inteqral
UgUn dogrudur. Lakin, burada sahsa tapilir. Butin funksi-
yalarin mustavide tasvir olunduglarini geyd edib, parcada
verilmig funksiyanin mustevida saha tutdugunu gosteririk.
Bu sahani ayrixatli trapesiyanin sahasini kigik dizbucag-
lara bolerak hesablamaq mumkin oldugunu deyirom
(Dyrixetli trapesiya @x oxudan ayrilmis [a,b] parcasin-

dan, x = a, x = b duz xatlerindan va verilmis funksiyanin
grafikindan ibaratdir). Lakin bunun Ugun avvelki dersde
oyrendiyimiz teorem daha alveriglidir.

Teorem. f(x) funksiyas! [a,b] — parcasinda kasilmaz,

maenfi olmayan funksiya oldugda F'(x} = f(x) olarsa, ib-

tidai funksiyanin artimi ayrixetli trapesiyanin sahasina be-
rabardir (F(x) ibtidai funksiyadir).

§ = F(b) - F(a)

Naticaleri umumilagdirerak muayyan inteqralin terifini
vermak va Nyuton-Leybnis dusturunun ifadssini yazmagq
olar.

Torif. Verilmis [a, k] parcasinda kesilmaz f({x} funksi-

yasinin F(x)} ibtidai funksiyasinin bu pargaya uygun
F(b)- F(a) artimina f(x)—in [a,b] pargasinda miay-

yan inteqgrali deyilir ve j;f(x}dx kimi yazilir.



Riyaziyyatin konstruktiv telimle todrisi metodikasi 83
(Diisiinceanin riyazi dili)

[ FGx)dx = F(b) - F(a)

Barabarlik Nyuton-Leybnis dusturudur.

Muayyan integrallarin halli zamani geyri-muayyen in-
teqgralin ve muayyen inteqralin xassalerindan, Umumi
gaydalardan (hissa-hissa inteqrallama va dayisenin avez
edilmasi Usulu da daxil olmagla) istifade edilir.

Xassolor

1) [ ferde = [LFe)de = [ fiz)dz
2) [Sfxydx = 0
3) [ faydx=— [ fGddx

4) istonilon a,brac{a = ¢ = b) lgln

th(x)afx = ch(x)cfx + th(x)afx

5) istenilen 4 (4 = 0) adadi Uglin

Lhﬁf{x)afx = Ath{x) dx
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6) [L(f(x) +g(x)ydx = f. fx)dx+ [. g(x)dx

7) f(x) tak funksiya olduqda

ﬁf(x) dx= 0

hl
8) f(x)cut funksiya oldugda

Lif{x) dx = ZLﬂf(x) dx

indi hasilin ve nisbatin integralini hesablamaq tcln is-
tifade olunan dayisenin avez edilmasi ve hissa-hissa in-
tegrallama dusturlarina baxaq.

9) Dayisanin avaz edilmasi
f(x) funksiyasi [a,b] parcasinda teyin olunmus kasil-

maz funksiyadir va j;f(x}dx inteqrali verilir. inteqralalti
funksiya murekkeb — f{@(t)) yaxud bir nege funksiyanin
hasilinden (nisbatinden) ibarat funksiya olarsa, j;f(x) dx

inteqralinda x = @(t) avezlomasi aparsaq dx = @'(t}dt

olur va inteqral

b b
f Fa)dx = f Fle@)@' @) dt = F(p(x))

23
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dusturu ile hesablanir.
10) [a, k] parcasinda tayin olunmus kasilmaz u = u(x},
v = v(x) funksiyalarinin téramaleri { u'(x}, #'(x)} de he-

min pargada kasilmazdirss,

b b
Jo udv = uv|t — | vdu

hissa-hisso inteqrallama dusturu dogrudur.

Misal. MUayyaen inteqrallari hesablayaq.
1) _fal x?dx

2) [#sinZ cosZdx
'FE 2 2

3) jﬂm e*dx

4) jzzx2+ Sx_gcfx

1 x

1 X ¥ of 1
2 — — —
1) fﬂx cfx——E b =3 "3 "3

J# stnx dx =

2) _f_:?s'm;—: ms;—:cfx = E%smxcfx =
3 & &

|
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V243 VI- 3
= —COSX ) =

fia fi
= ~(eosT—cosD =~ (5% ;

ETEE]

3) fﬂmaxc@x=gx|§* =g _gl=2-1=1

22x% 4 3x 2
4) fy ——dx= [ (2x +3)dx =
= J, 2xdx+ [, 3dx =23 +3x2 =3 +3=6

Misal. Murakkab funksiyalarin muayyan inteqrallarini
hesablayaq.

1) [ —3)?dx

&

2) ) e 0
Halli.

& avzg.  @oBP 4 @B (- _
1) e - 3)2dx =21 = & 3
2)f5, cfx—ﬁfﬁ —dx=6 —tg2x=

LU —
—-— ¢08“ Ix
&

—ﬁ-l(tzw++z:z“)—al+ =
S \tEegTTESG) = (\@ =

Misal. Asagidaki integrallari hesablayaq:

dt
NS

2) - etdt



Riyaziyyatin konstruktiv telimle todrisi metodikasi 87
(Diisiinceanin riyazi dili)

Hoalli.
) fy T =ty =tx+C

2) [Z etdt=e'[i+C=e¥- e* +C

Misal. j;:(ﬁt + 2)dt = 1 berabarsizliyini hall edak.

Halli.
fytet +2dt =1

fotet +2)dt=1
Jy etdt+ [T 2de=1

rz B X oo
3x? +2x = 1
I+ 2x—1=0

1

X1 = —l,xz _E
x = Qolduqda j;(ﬁt + 2)dt = 1 seoti 6denmir. Ona gore

de, baabarsizliyin halli (-:1,%] aralgi olur.
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§ 7. Kompleks adadlar

7.1. Kompleks adadlar

Kompleks adadlerin riyaziyyata daxil olmasi kvadrat va
kub tanliklerin tenliklarin halli ile alagadardir. Kvadrat tan-
liklorin halli zamani diskriminant sifirdan kicik oldugda
tonliyin kdklu olmadigr gebul edilmisdir (Yoni manfi
adadlearin kvadrat koku yoxdur - bele adadler var va onlar
xayali adadlardir).

Kub tenliklerinTartalli gaydasi ile halli zamani malum
oldu ki, bezan xayali adadlar Uzarinde amaliyyat aparma-
dan haqiqi kok almag mumukdn deyildir.

Tartalli gaydasina gors,

¥*=px+gq

tonliyinin koku

x=u+ 4%

dusturu ile tapilir. Buradaki u,+ agagidaki sistemin hal-

loridir.
U+ =qg
wr=(8)

Manfi adadin kvadrat koku italyan riyaziyyatgisi Karda-
no (16-ci asrin ortalarinda) tersfindan kub tenliklerin halli
zamani tapilmisdir. Kardano bu adadleri “sofistik”, yani
“anlasilmaz” adadler adlandirmisdir. XVII asrin 30-cu ille-
rinde Dekart indiya kimi isladilan “xayali eded” adini tatbiq
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edir. Xayali adadlerin aksina olaraq avvalloer malum olan
adadlari (musbat ve manfi, hamginin irrasional) haqiqi
adadler adlandirirlar.

Hoaqigi ve xayali adadlarin camine kompleks adadler

deyilir (2 ++=5).

Bu anlayis ilk defe 1831- ci ilde Qauss tarefindan tet-
big edilmisdir. “Kompleks” sd6zlnun tercumasi “birga” de-
makdir.

Cox vaxt kompleks adadi xayali eaded adlandirmislar.
Gunumuzds ise bazan kompleks adadlere virtual adaler
da deyilir.

Kompleks adad a + bi saklinda olur. Burada a va b he-

giqi adadler, i isa xayali vahiddir.

Kompleks adadleri konstruktiv tslimle tadris etdiyim
“‘Kompleks adadler ¢oxlugu ve kompleks adadlar Gzerin-
da amallaer — X sinif” mévzusunda asagidaki kimi arasdir-

misiq.

7.2. Kompleks adadlar ¢coxlugu ve kompleks
adadlar uzarinda amallar-X sinif

Movzunu konstruktiv telimle tedris etdim. Darsde adad
anlayisini geniglandirib kompleks sozunu izahin edarak
kompleks adadleri aydinlasdirdiq ve kompleks adadler
coxlugunu aldig. Rasional adadlar Uzarinde emallarin
gaydalarina esaslanaraq kompleks adadler Uzarinds
amalleri yerina yetirdik.

ovvalca sinfi qruplara ayirib, haqiqgi, kompleks, adad
ve virtual adlandirdim. Qrupa ayrilmamisdan avval sa-
girdlera kartlarda sual payladim. Suallar riyazi ve sozlu
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mentiqe asasan tartib etmisdim. Suallarin cavabi grupla-

rin adi idi. Sagirdler cavablarina gora gruplarini tapdilar.

Sahvlerini birge duzsltdiler. Mansa nazarast etdim.
Kartlardan nimuna.

{.—-2,-1,0%1,...3UL.. ,¥3,45+7,...} =

2) Maveffaqiyyat alde etmak uUgln nece biliye sahib ol-
magq lazimdir?
3) @BOB(7,15) = 1

4) Bir ailenin Ug¢ Uzvu dunya sayahatine ¢ixmagi plan-
lasdirdl. Baba, ata va nava. Baba qoca idi. Xayalen gaz-
di. Ata pul toplamaga bagladi. Nave Internetdsn istifade
etdi. Sizce hansi seyahat daha real idi?

Sinfin tagkilinden sonra mdévzunu arasdirdiq.

Sual. ©dad anlayisini neca basa dusursunuz?

Cavab.

1) ©dad varhqglarin migdarini gosterir.

2) Bdad varliglarin say xarakteristikasi Ugun istifade
olunan anlayigdir.

3) ©dadls kamiyyatlarin dlgisu muayyan olunur.

4) 9dadlar ¢oxluglar yaradirlar.

Sual. ©dadlar hansi ¢coxluglari yaradirlar?

Cavab.

1) Natural adadlar ¢oxlugunu — N

2) Tam adadler goxlugunu — Z
3) Rasional adadlar ¢oxlugunu — R
4) Haqiqi adadler ¢coxlugunu — @

Tapsiriq. Natural adadler ¢oxlugunu pills-pilla haqiqi
adadlar goxluguna gadar genisloendirin.
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Cavab.

1) Sayma zamani istifade olunan odadler natural
adadlerdir.

"0" natural adad deyil. ©n kigik natural eded 1 — dir.

N ={12345,...,n}

2) Natural adadlar ¢goxlugunu 0 ve natural adadlerin
aksi ila geniglandirdikda tam adadlar ¢oxlugunu aliriq.
£1! 2'! 3‘; 4! i '}U{" v _4! _39 _2'! _1! ﬂ} =Z

3) Tam adadlar ¢oxlugunu % sakilli rasional adadlerle

genisloendirdikda rasional adadlar ¢oxlugunu aliriq.
zv{% fm € Zn € N}=R

4) Rasional adadlar coxlugunu irrasional - kok altindan
tam adad kimi ¢ixa bilmayan adadlerle genislondirib haqi-
gi eadadlar goxlugunu aliriq ve onu ¢ ile isars edirik.

Tapsiriq. Toenliyi hall edak.
x+1=0

Halli. x*+1=0

x = ++/—1 tonliyin koki yoxdur.

Orta meaktebde kokler haqqinda malumat verarkan
musbat adadin tek daracedan bir, cut derecaden aks isa-
roli iki kokl oldugu geyd edirik. Cut deraceden manfi ade-
din ise koku yoxdur deyilir. Bslinda kokaltinda kokin de-
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rocasi gadar adad var. Menfi aded de kdkaltindan xayali
adad kimi ¢ixir. Bele adadi adadler ¢oxlugunda gostar-
mak Ugun adad anlayisini genislandirmak ve kompleks
adadin tarifini vermak lazimdir.

Tanliyin koku var ve kompleks adaddir deyiram. Komp-
leks haqqinda fikirlarini soruguram.

Sual. Kompleks s6zinl nece basa dusursunuz?

Cavab:

1) insanin hansisa cehatine gére kompleksi olur.

2) Ticaret, heyvandarliq, yasayis kompleksi var.

3) Kompleks mualice aparilir.

4) Fanlar kompleks halda tadris olunur.

Miiallimin sarhi: Kompleks birden ¢cox hisseden ibarat
olan va bu hissalarin bir-biriyle slagali oldugunu gdsteran
bir tamdir. Maddi cehatden baxdiqgda muayyan varliglarin
comidir. Psixoloji cehatden xulyadir. Kompleks adad bu
iki cehatin har ikisini 6zUnda birlagdirir.

i* = —1 (i xoyali vahiddir) oldugunu qeyd edib

x?+ 1 =0 tonliyinin kokinl tapiriq. Dersin svvalinde
x = +—1 tonliyin  koki yoxdur demisdik. 2 = —1
miinasibatine gore x;, = ++—1 = ++i2 = +i alingq.

v—4 =+—1-44 =+/i? - 4 = +2i xoyali adaddir. i —ni
daxil etdikden sonra haqiqi adadlar ¢oxlugunu ele genis-
landirmak lazimdir ki, butin adadlar yeni yaranan komp-
leks adadlar ¢oxlugunda olsun va amallar 6dansin. Bu

z=a+ bi

soklidir.
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a + ki soklinde olan kompleks adeda cabri sakilda
verilmis kompleks adad deyilir. a va b haqiqi, i virtual
adaddir. ki — xayali adaddir. Kompleks adadin tarsi, aksi,

gosmasi var va kompleks adadler Uzarinde amaller de-
mak olar ki, haqiqi adadlar ¢coxlugundaki kimidir. Komp-
leks adadlar ¢oxlugu butin adadleri daxiline aldigindan
amaller yerina yetiriloarkan haqiqi adadlerin ganunauygun-
lugu pozulmamalidir.

a + bi formasida butin adadleri gdostarmak olur.

Masoalon. 3 = 3 + (i

Tapsiriq. Oks, tars ve qosma kompleks adadleri ya-
zin.
Cavab.

1) z=a+ bi,oksi -z = —a-5bi
- ' torsi
2) z = a+ bi, torsi —

3) z=a -+ bi,qosmasIZ = a — bi -dir.
Sual. z = a + bi voa w = ¢ + di kompleks adadleri

Uzerinda cabri amalleri neca yerina yetirmak olar (onlara
ikihadli kimi baxaq).

Cavab.

1) Kompleks adadlar ikihadli geklindadirler.

2) Kompleks adadleri g¢oxhadliler kimi toplamaq
(¢1ixmaq) olar.
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z+w=(a+bi)+(c+di)=(a+c)+ (b + d)i

3) Kompleks adadlerin vurulmasi goxhadlilerin vurul-
masi kimidir.
(a + bi)- (c + di) = ac + adi + cbi + bdi® =

= ac-bd + (ad + cb)i
Burada i = —1 nazara alinir.

4) Bdadlari coxhadli kimi boldikds natice vermir.
Izahat: Kompleks adadlarin nisbatini tapmaqg Ugun
bdlinani ve bdlani maxracin gosmasina vurmagq lazimdir.

Tapsiriq. %::’ nisbatini tapagq.

Halli: %:: nisbatini tapmaq Ugun kasrin surat vo mox-

rocini bolanin qogmasina vurub hesablayaq asagidaki
dusturu alirq.
E 1 ac+bd be—ad,

w o w c2+d3+c3-{- qz’

Ders prossesinda zeruri halda mévzunu izah etdim.
Kompleks so6zunun aydinlagsmasi kompleks adad va
kompleks adadler ¢oxlugunun gavraniimasina komak et-
di. Kompleks adadlar Uzarinda amallari sagirdlar bilikleri-
na asaslanaraq yerina yetirdilor. Nisbatin dusturunu ga-
daya esasan aldilar. Umumiyystle riyaziyyatda dusturlari
azbarlamakdenssa, onlarin alinmasi gaydasini yadda sax-
lamagq alveriglidir.

Misal. Hesablayin: i, 2,191
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Halli.
1E"l."s' — E:E"Z)G — ( _1)6 =1

=i = —-1i = —i

§101 — 4198 — (tz}saf-_ —_ (_1}535" =i

Tapsiriq. iki kompleks aded yazaq. Onlarin cemini,
forqgini, hasilini ve nisbatini tapaq.

Halli.

z=5+3ivow = 6-4i

indi bu kompleks adadlerinin cemini, ferqini, hasilini ve
nisbatini tapaq.

1) z+w=(5+3i)+ (6—4&} =5+3i+6-4i=11-i

2)z—w=(5+3i)—(6-4i) =5+ 3i-6 +4i =

=-=1+7i

3) zw = (5 + 3i)(6- 4i) = 30- 20i + 18i- 12ii = 42- 2i

4) 2 _ 543t _ (5+30)(e+4) _ 3042014181+12(% _ 194381 _

wo 6-3t (-4l )(e+al) 36-161% - 5z
18 3¢ 9 19

_53+ 52 _zs+ 26

Misal.Tanliyi hall edak.
x2+8x+41=0

Halli.
x2+8x+41=10
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x=—4++16—-41=41++-25=—44++-1-25=
—4++/25i2 =—4 45

Mdvzunun arasdiriimasini yekunlasdirdigdan sonra ig-
¢i varaglarinde tertib etdiyim suallar qruplara taqdim et-
dim.

isci vereqlerinden niimuna:

1) Tam va rasional adadler ¢oxlugunun kasismasi han-
sI goxlugdur?

2) Haqiqi aded kompleks adad soaklinde nece gosteri-
lir?

3) i — nin tak daracadan quvvatlarini yazib hesablayin.
4) Hesablayin:
a)(02+5|)+(0,3—2i)
b) (i+ 1)"®
{4
C) T

5) x% 4+ 4x + 5 = @ tonliyini hall edin.

Sagirdler is¢i veraglerindaki misallari hall etdikdan
sonra qruplardan secilmis bir nafer isi taqdim etdi.

Sonda dars muddatindes musayyen kateqoriyalara gora
apardigim qiymatlandirmani sagirdlerin de rayini nazere
almagqla yekunlasdirdim.

Kompleks adadlerin daha atrafli arasdiriimasini
sonrakl moévzularda davam etdiririk. Hoemin mdvzulardaki
bazi esas magamlari da burada qeyd etmak istayirom.

Kompleks adadlar haqqindaki izahatlardan gordik ki,
z =a + bi soklindeki komplaeks adad (a, b} haqiqi adad

cutu vasitesila verili. Ona gora de, bu adadi koordinat
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mustavisinde A{a, b} ndqtasinin koordinatlari kimi bax-
magq olar. Daha dogrusu @(0,0) koordinat baslangicindan
Afa,b) noqgtesina yonalmis radius vektor kimi baxmaq

olar. Kompleks adadlarin vektorlar kimi gostarilmasi onlar
Uzerinde olan amallarin handasi tesvir olunmasina imkan
verir. Kompleks adadlarin toplanmasi, ¢ixilmasi ve adade
vurulmasi vektorlarin toplanmasi, ¢ixilmasi ve adada vu-
rulmasina uygun galir.

Hendasi tasvir ndqtanin polyar koordinatlarini da izah
edir. Bele ki, noqtaler mustevide yalniz dekart A(a, b)

deyil, ham da polyar A(R, &} koordinatlari il gostarilirlar.
Sakil 13.

Forz edak Ki,
X +yi soklinda

¥ A

A(x.y)
kompleks adad ve-

rilmigdir. 8dadin mo-
dulunu ve arqumen- R
tini arasdiraraq onu
trigonometrik sakilda
gOsterak. 5 =

Kompleks adadi
gOsteren  vektorun
uzunluguna bu
kompleks adadin modulu deyilir.

x + yi kompleks adadinin modulu | x + vt | - dir va R

x\i’

Sakil 13.

harfi ile isare olunur.
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R=|x+yi|=yx2+y?

dusturu ile hesablanir.
Absis oxu ile x +yi kompleks odadini gdsteren 04

vektoru arasindaki « bucagina, x-+yi kompleks

adadinin arqumenti deyilir.
Sifra barabar olmayan her bir kompleks adadin bir-
birinden tam ddvrlerin sayi (yeni 360°k) gadar arqumenti

vardir.
a va x + ¥t kompleks adadinin koordinatlari arasinda

Ucbucagin elementlari arasindaki asilihgr ifade eden tri-
gonometrik ifadaler dogrudur.

Cas =

sing =

| e e

va ya
{x = Reosa
¥ = Rsina

Ddusturlar nogtenin polyar ve Dekart koordinatlari ara-
sindaki asiliigi gosterir. @ bucagini tga =§ -danave b -

nin isarasini nazars almagla tapiriq.
z = R{cosa + isina)

Onlar trigonometrik gokli verilmis kompleks adadlarin
uzerinda amallari yerina yetirmayi asanlagdirir.
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z = R(cosa + isina)

w =r(cosf + isinf)
kimi verilmis kompleks adadleri vurmaq, bolmak, quvveata
yuksaltmak vea kok almaq ucgln asagidaki dusturlardan
istifade edilir.

1) z+ w = Rr(cos (@ - ) + isin(a + £))

2) % = g(cc:-s (@ — g+ isin(a — £))

3) 2" = R"(cosna + isinna)

n e = VF - (cos® + isin &
4) \/R(cosa + isina) = Vr (cos— +isin—)
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§ 8. ibtidai sinif
8.1. Handasi fiqurlar - lll sinif

Mdvzunun arasdiriimasina baslamazdan avval yeni te-
lim texnologiyalarinin tatbiqi ile kegirilon darslerde hansi
prinsiplarin asas goéturuldiylinu aydinlasdirmaq istayirem.

Fikrimca, bunlar asagidakilardir:

1) Dersin moévzusu ve maqgsadi.

2) Sagirdlerin tadris olunacaq mdévzuya aid bilik ve ba-
cariglari.

3) Sagirdin idraki-tefekklr ve taxayyull.

4) IKT va ayaniliklar.

Daersda vaxt bolgusu duzgun apariimalidir.

1) Talim Usulunu nazara almagla sinfin tagkili — 2 deqi-
ge.

2) Mévzunun arasdiriimasi — 20 daqgige (Arasdirma na-
ticasinda sagirdler yeni biliklerini yaratmalidirlar).

3) Biliklarin yoxlanmasi — 8 daqiqgae.

4) Taqdimat — 13 daqiga (Qrup terefinden secilmis li-
der ve ya butln qrup Uzvleri isi taqdim etmalidirler).

5) Ev tapsiridi - 2 daqiqge.

6) Qiymatlandirma - dars prosesi boyu muxtaslif kateqo-
riyalara gére-amakdasliq, fealliqg ve s. muallim tarefinden
aparilir. Her grupun taqdimatdan sonra sagirdlarin da rayi
nazers alinmagla yekunlasir.

Fikirlarimi lll sinif riyaziyyat darsliyin Uzerinde aydinlag-
dirmaq istayiram.

Il sinif — Handasi fiqurlar.

Darslikde bu movzu bir nege saat ugun nazerda tutu-
lub. Handasanin stereometriya bolmasina aiddir. Magsad
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foza fiqurlan - kub, dizbucaql prizma, piramida, silindr,
konus va kire ile tanigliqdir.

Darsi planlasdirarken nazara almaq lazimdir ki, sagird-
ler mustevi fiqurlari — Ggbucaq ve dérdbucaglilar, duz xat-
lorin garsihgh veziyyati, bucaglarin novleri hagginda me-
lumathdirlar. Feza fiqurlari formasida cisimleri hayatda
gorublar.

Mdvzuya baslamazdan avval faza hagqinda malumat
verdim. Tanis olacagimiz handasi fiqurlarin feza fiqurlari
oldugunu dedim. Faza ve mustavi fiqurlarinin ferqgini ay-
dinlasdirdim. Yani, sagirdler bildiler ki, mustavi fiqurlari
mustavi Uzarinda olur. Faza fiqurlar ya tamamils fezada
yerlasir, ya da onu bir hissasi mistavida bir hissesi foza-
da yerlasgir.

Sinfin feza fiquru saklinde oldugunu dedim. Sagirdlor-
dan otaq haqqinda fikirlarini sorusdum. Asagidaki kimi
cavab verdiler.

- Otaq alti diizbucaqglidan ibaratdir. 8 tepasi var. Her te-
padan 3 xatt ¢ixir.

Otaga oxsayan cisimleri sadaladilar.

- Kibrit qutusu, kitab, deftar, su ¢ani ve s.

Duazbucagllari Gz, xetlerin Uzleri birlagdiran tillar, qarsi-
garslya olan Uzlerin paralel va barabar oldugunu izah
edarok prizma anlayisini verdim.

Kuba Uzleri kvadrat olan prizma (paralelopiped) kimi
baxdiq. 6 kvadratdan, 8 tepadan, tillardan ibarst oldugu-
nu geyd etdik.

Muasir derslerds esas tadris vasaiti derslikle yanasi
kompyuter va projektordur. MOvzunu tadris edarkan han-
dasi fiqurlarin Paint, CoreIDRAW X3 kimi programlarda
soklini cekmak alveriglidir.

Sakil14.
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topa
Uz til
Dizbucaqgh
Dizbucaqgl prizma
Kvadrat kub
Ucbucaq Diizbucagl Birami
ramda il 14.

Masalon: Piramida haqqginda malumat verarkan
CorelDRAW X3 programinda dordbucaqgli (istenilan gox-
bucaqgl ola biler) ¢ekib alstlerdan istifade edarak pi-
ramida aldim.

Umumiyystls, Misir ehramlarina goére pramidani sa-
girdler tez qavrayirlar. Oturacaginin 4 bucaqgli, Gzlsrinin
ugbucaq oldugunu dedilar.

Silindri dizbucaglini bir tersfi strafinda firlamagla al-
dig. Kompyuter grafikasi ile ¢ekilmis sakil va kartondan
hazirlanmis model tesavvurl tamamladi. Sagirdler cismin
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oturacaqglarinin iki dairedan ibarat oldugunu dedilsr. Uz
gOstermak Ugun modeli kasdim. Duzbucagl alindi.

Konusu duzbucagl tgbucagi diz bucaq emala gatiran
toraflerindan biri etrafinda firladaraq aliriq. Sagirdlar don-
durmaya, kosa papagina banzayan cisim aldigimizi sOy-
ladilar.

Moévzudaki sonuncu handasi fiqur kiradi. Darsi marag-
Il yekunlasdirmaqg Uguln klrani hekayays, riyazi ifadslari
badii obrazlara gevirdim. Hekaya kitabin ikinci hissesinda
verilib. Sakil 15

Sokil 15
Silindr Daira Dizbucaqli
Konus Daira

® o

Kira Sfera Daire Cevroa
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8.2. Paralel ve perpendikulyar
duz xatlor — Il sinif

Movzunun adindan aydindir ki, dersde paralel va per-
pendikulyar duz xatlerin izahli sakilde tarifini vermaliyik.
Buna handesads ilk anlayiglardan olan xattin ne oldugu-
nu agiqlamagla basladiq. Xatti agiglayarkan sta va par-
¢ani, iki xattin gargihgh veziyyetinin aragdirarkan paralel-
lik vo perpendikulyarligl izah etdik. Perpendikulyarliga
carpaz duz xatlerin xususi hali kimi baxib, iti, kor, duz,
aclq ve tam bucagqlari arasdirdiq.

ik sorusdugum sekilde tesvir etdiyim xatlerin adi oldu
(Sekil 16).

Sual: Neca xatlor var?

Cavab:

Duz xatler var.

Oyri xetler var.

Uzun xatler var.

Qisa xatler var. e

Miallimin sarhi:
Duz xatt har iki tere-
foe sonsuz uzanrr.

Xott ¢akiram. Sa-
girdlara onu bir ne-
¢o hissaye bolmayi tapsiriram.

Sual. $akildaki xatlar haqqinda na deya bilarsiniz?

Cavab.

Xatt har iki terafe uzanir.

Bir tarafdan uzanir.

Saga va ya sola uzanir.

Hec bir tarafe uzanmir.

Sakil 16.
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Miallimin sarhi: Her iki terefden mahdud (yeni-heg
bir tarafden uzanmayan xatler) duz xatt parcadir.

Suanin baslangic néqtasi var. Sta bir istigamatda son-
suz uzanir (Gunas isiq suasl sagir).

Sekil 17.
Sual:
diiz xatt sua parga
perpendikulyar diiz xatlor
paralel diiz xatler kasisan diiz xatlar |
agiq bucag % kor bucag
duz bucag

Sekil 17.

Duz xetlar hansi vaziyyatdas olur?
Cavab:

Duz xetler kasismir.

Duz xatlar Ust-Usta dusdr.

Duz xetler kasisir.



106 Nurlan Quliyeva

Miiallimin sarhi: Kasismayan diz xatler paraleldir. Ki-
tab ve daftarlarimizin garsi-qarsiya olan tersfleri paralel-
dir.

Muxtalif veziyyetds kasisen diuz xatler gekiram.

Sual:

Kasisan xatler hagqinda na deya bilersiniz?

Cavab:

iki kesisen diiz xettin bir ortaq ndqtesi var.

Duz xetler mixtelif bucaq altinda kesisirler.

Duz xetlar duz bucaq altinda kasisirlar.

Miiallimin serhi: iki duz xett diiz bucagq altinda kesisir-
so perpendikulyardir.

Sagirdlar darslikde sakillari verilmis (diz xatlerin kasis-
masindan alinan) bucaglarin adlarini sdyladiler. Klgani
paralel maktabi isa kligaye perpendikulyar duz xetle tas-
vir edib maktabimizin yerini gostardiler.

Daersin “Tassavvurlarin aks olunmasli” hissasinda sa-
girdler gruplarin isgi varaglerinda tertib olunmus misallari
hall etdiler.

isci veraglarinden birinin nimunasi:

Qrup 1.

1) Duz xatt cokin.

2) Stani neca tasavvlr edirsiniz?

3) DUz xetlarin qarsihqli veziyyatini gostarin.

4) dtrafinizdaki paralel diz xatleri gdsterin.

5) Bucaglarin névlarini deyin.

6) Perpendikulyar diiz xatler hansi bucaq altinda kasi-
sirlar?

Sonda gruplarin taqdimati oldu. Ders prosesinde mux-
tolif kateqoriyalara gore apardigim giymatlendirma yekun-
lasdl.
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NBOLUM
DUSUNC®ONIN RiYAZi DiLi

(ELMi-BODIii HEKAYSL®, MINIATURLSR)

1. Ala-daymis

Qarpiz yasil taglarin arasindan boylanib:

- Oziimden yoxdu! — dedi. — Kiiragakilliyom. Giinas do
mana banzayir.

Glines hirsinden qizararaq alov puskirdi. isti nefesi
kulak olub Yer sathinds asdi. Bostanin oynatdi, taglari
aralad. isti kiilekler gatirsiz qarpizi ¢atlatd.

Yemis:

- No oldu, Glnabanzar! — dedi.

Qarpiz 6zinl sindirmadi.

- Ne olacaq ki! Sirinliyimden catladim. Niys istehza
edirsan! Kainat da mana banzayir.

- Sena yox, kuraya.

- Kiira de mandadi, sfera da. — Catini gosterdi. — Qabi-
gim sfera, daxilim kuradi. — Siserak iki yera bolundu. Qir-
mizimtil, kalimsoy idi. — Kasiyim isa dairadir. Diqgatle
baxsan dairanin kenarindaki gevrani de gorersen.

Yemis gularak soyladi:

- Tamamila handaesi fiqurlarmigsan ki!

- Sanse, uzagbasi ellips ola bilersen...
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Samba sdhbatin bu yerinde dézmayib:

- Biz ellipsvari da oluruq, kuragakilli de! - dedi. - San-
s9, qirmizimtil, hale yetismamis qarpizsan.

Balacanin s6zu Gunasa xos galdi. Gulimsayib nafasi
ile bostani oxgadi.

- Kalla da danigsmaq asandi, deymisle da. Vay aladay-
mig alindan. — sdyladi. - Aladaymis olmayin!
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2. Munasibaet

Triqgonometriya semada yarandi. Heyat Ugbucaginda
(6mur, amal va abadiyyat) munasibatlerini misayyeanlagir-
di. ©badiyyati amallarin yasama nisbati kimi gabul etdi.
Zamani xeyre va ya sara bolerak adamlarin hayata baxis
bucaglarini hesabladi.

Trigonometriya 6zuna tesdiglemak Ugln fazadan mus-
toviyo endi. Duzbucaqgli ugbucaqda bucaq (sbadiyyat-
hayata baxis) ve tereflor (emallarin zamana-émre nisbati)
arasinda munasibat oldu.

Verilmis bucagdin sinusu =qarsi katet/hipotenuz

Verilmis bucagin kosinusu= qonsu katet/hipotenuz

Verilmis bucagin tangensi= qargi katet/qonsu katet

Verilmis bucagin kotangensi= qongu katet/qargi katet

Sonra elmin derin gatlarina bas vurdu. Trigonometrik
eyniliklari, sinuslar ve kosinuslar teoremini ifade etdi. Irali-
ladikca amalinin naticalerine - xeyir yaxud, ser olduguna
fikir vermadi. Bir vaxt ayildi ki, tenlikde machul olub. Sv-
valca 6zunu tapmalidi. Tanlik ise onu gaydalara uygun
(cabri tenliya gatirmak, yardim¢i bucaq daxil etmak, triqo-
nometrik ifadaleri giymatlendirmak... ) hall etdi.

Bu yerde 6zUnu hakim sayan trigonometriya Tebista
va ganunlara tabe oldugunu anladi. O, hayat namina mu-
nasibatlerdan geri uzaglasdirdi. ©badiyyste qovusmaq
ugun xeyri murs yoldas etdi.



110 Nurlan Quliyeva

3. Qalam

Sehirli gaelem mustavide bir nece xatt gokdi. Onlari ni-
zamlayib adlandirdi. Birinci xatta toxunmadi. O, kainatin
derinliklerine dogru sonsuz uzandi. ikinci diiz xatti kasdi.
Stia oldu. Uglincii diz xatti isa har iki terafden kasib par-
¢a adlandirdl.

Sonsuzluguna qurralanan diz xatt slaya:

- Bir bunun boy-buxununa bax! — dedi. — Bir terafe
uzanarag mana tay olmagq isteyir. Unutma ki, sen yarim
diz xatsen.

- Onda iki man ol! - Sta cavab verdi.

Duz xett qatlandi. Bucaq oldu.

- Kor bucaq oldun.

- Forgi nadi? Bucaq ortaq tepali iki sua deyilmi?

- Dogrudu. Adi ki bucaqdi.

Xaott hirslenib teraflerini duz saxladi.

- Dlz bucaq oldun. Ozini 6éyma. Acll, bir dens diiz
xatt ol.

Duz xatt dilxor bukulerak iti bucaq oldu.

Sua lovgalanaraq:

- Bir daha mubahise etmayin! — dedi.- Sizlerdan qud-
rotliyam. Gunas de isiq suas! sagir. — Pargaya baxdi. —
Sensa ¢ox kiciksan.

- Dogrudur. Lakin, sen mansiz na adadi gsua, ne de
skala ola bilarsan. Kemiyyatlari 6lgmak qudratin olmaz.

Sehirli galem agilli balacadan (par¢cadan) razi halda
duz xatti agdi. Yaninda onu kesmayan ikinci duz xatt ¢cak-
di. Onlari paralel duz xetler adlandirdi. MUbahiseni kasdi-
yini zenn etdi. Az ke¢gmis mubahise qizisdi. Xatlar kesisdi.
Sehirli galem bu dafe onlari diz bucaq altinda kasisdirib
perpendikulyar adlandirdi.

- Duz dayanib, dizgun muabarize aparin!
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Xatlor galamin amrindan c¢ixib istedikleri kimi kesisdi-
lor. Dyildilar.

Qalamsa, sakit halda:

- Hayat mubarizadir! Gucli galib galacek! — deyarak
DUZiin gslebasini arzuladh.
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4. Tefokkiir dunyasi

Kainat yarandigi ginden Allah sevgisinden guc aldi.
Umumdiinya cazibs ganunu galaktikani, planetleri vah-
datda saxladi. Tamliga can atan butun yarimlar bu sevda-
ya hayat verdilor. Butin munasibatleri ela ilk gundan
funksiyalar muayyanlasdirdi.

Revayete gore, riyaziyyat dlkesinde funksiyalar ailasi
yasayirdi. Tefekkur dinyasinda onun muhum yeri vardi.
Ana arqumentle ata funksiya ¢ox xogbaext idiler. Ata ana
funksiyanin sarbast fikirlerine hormatle yanasir, ondan
asili olaraq dayigirdi. Bir gun argument muayyan olunmus
soaddi kecdi. Funksiya atrafindakilarin ginagina tus galdi.

integral dostuna hirslandi.

- San neco kigisoan ki, ailoni serbast buraxmisan! Man
inteqralam. isarem altinda olan bitiin miinasibatler —
funksiyalar mana tabedirler.

Sozler funksiyaya agir geldi. Arqumentdan ayrildi. Ar-
qument sifra barabar-tanlik, funksiya sifir-koordinat bas-
langici oldu. Ayriligda manalarini itirdiler. Kor-pegsman ba-
risdilar.

Aile ovladlarini bagina toplayib hayatina davam etdi.
Muxtalif munasibatleri ifade edoen o6vladlar bdyuyaroek
funksiyalar oldular. Ata onlardan razi idi. Lakin, kicik oglu
arkasoyunluk, 6zbasinaliq edirdi. Funksiya kegmis gunle-
rini, sehvlerini xatirladi. O, y = kx + b munasibatini ifada
edan oglunu danladi.

Ogul:

- Ata, ailemiz serbestdir. — dedi. — istediyimiz Kimi ha-
rokat eda bilarik.

Ata aciglaniby = kx + b - do b = o0 etdi. y = kx funksi-
yasl arqumentin sifir giymatinda sifira gevrildi.

Ogul atadan incidi.
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- Mani san sifir etdin. Ailemi dagitdin.

- GUnah 6zindadir. Sarbast idiniz...

- Xanimim sahv etdi - sifir oldu. Ayrildiq.

- Hale yaxsi qurtarmisan. Allahin seni sevib. Manfiya
dusseysdi manliyini, manaviyyatini itirardin.

- Qadindaki glice bax!

- Bas bilmirsan qadin yixmayan ev yuz il tikili galar!

- Qardaglarim nece yasayirlar? Kvadrat, kok ve kasr
funksiyalari deyiram.

- Onlarin da her biri dglin argument — gadin tahllkasi
var! Kvadrat funksiya arqumentden asili olaraq sifra ¢ev-
rile, emsala géra manfi ola biler.

- y = +x — b minasibstini ifade eden gardasim xos-

baxtdi. Kokun ganunlari onu hamisa musbat edir.

- Dogrudur... Unutma ki, kokalti ifads sifir ola biler.
Normal yasayisimiz Ug¢un hamimiz digqgetli olmaliyiq.
Kasr funksiyani ifade edan oglumun hayati da arqument-
dan asihdir.

- Niya?

- Argumentin maxraci sifra ¢eviran giymatinde oglum
sonsuzlugda yox olur! Axi sifra bdlma amali yoxdu.

Ganc funksiya xeyli fikre getdi.

- Demali, biz funksiyalari arqumentlor idara edir!

- DlOzdur. Bizler yenilmaz, magrur, gucli gorunarik!
Lakin, hamimiz bizi idara eden o qadindan asilyiq!
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5. Qanun

Riyaziyyat tefekkur dunyasini fath edarok:

- Elmlarin sahiyam! — dedi.

Tofakkar:

- Ogul, boyuk danigma! — soyladi. — Sani texayyulim-
da yaradib 6z dinyamda boyutmugem.

- Ustad, hirslenmayin! Man nainki dunyanin, hatta bu-
tun kainatin sahiyam. Axi elmler dinyani dyranir.

- Beloe de... ElImda sahligini gabul etdik. Dunyada sah-
hgini subut et!

Riyaziyyat xeyli fikroa getdi. Toxayyul kdmayina galdi.
S0Oze bagladi.

- DUnyani riyazi qanunlar idare edir. — dedi. - Boyuk
partlayisdan sonra dunya zarre-zarra toplanaraq yarandi.
indi hisse-hisse gixilaraq mehve dogdru gedir.

Allah yaratdiglarina sevgisinin quvvatini baxs etmisdir.
Lakin nifrat onu bolur ve ya kok altina salir.

Yasam hayatin surstinden asilidir. Suretsa, zamana
gbra dayisen makanin toremasidir. Xeyrin toramasi
xeyirxahlari, badinki ise badxahlari yaradir...

Tofakklr agilli riyaziyyatin sé6zini kasib:

- Xeyirxahlar inteqgralla, badxahlari kok altina sal! —
dedi. - Qoy xeyir yuksalsin, gsor algalsin.

Riyaziyyat gelebasina sevindi.

- Oldu! Danyani riyazi ganunlarla yasadacagam!

Toefokklr gulimsayarak susdu. Qalbinda:

- Bizi Yaradan yasadir! — soyladi.
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6. Coxuzlu

Zaman sathi sonlu sayda mustavi ¢goxbucaglidan iba-
rot olan makanda durmadan iralileyir, zamanla tefekkuru
kamillesdiraceyine inanirdi. O, hayati gaydaya saldigini
fikirlesarkan mustavi fiqurlarinin naraziligi fezani burada.

Mustavi fiqurlari:

- Odalstsizlikdir! — dediler. — Fazadaki cisimler asasan,
duzbucagli goxbucaglilar Uzarinde qurulubdur. Ayrilib
mustavi fiqurlari olacagiq.

Faza susdu. Zaman dayanmaq, yasam mahv olmaq
tohlukasi ila Uzlagdi.

Masalanin ciddilesdiyini gérub tefakkir ise qarisdi.

- Dostlar, gelin yagsama zarer vurmadan problemimizi
hall edak! Nadan narazisiniz ?

Prizma:

- Oturacaglgrim istanilan goxbucagqli, yan sathim diz-
bucaglilardan ibarstdir. ©sasen duz (tillari perpendikul-
yar) va duzgln (terafleri barabar) olan halima baxilir, hal-
lim zamani duzbucaglinin ve duzbucagli Ugbucagin
dusturlarindan (S8 = ab,d?® = a®* + b* — Pifaqor teoremi)

istifade olunur. Dlzlserls yasadidima gore basga g¢oxbu-
caqlilar mandan inciyir!

Paralelopiped onunla razilasdi. Kub problemi olmadi-
gini, onsuz da duz bucaglardan ibarst oldugunu dedi.

Silindr va konus kolgelarine baxaraq kadarlandiler. Go-
runtulerinde duz bucaq yox idi.

Toafakkir bu cisimlarin obrazlarini oxsadi.

- Silindr san duzbucaqli Ggbucagin katetlarinden biri
atrafinda firlanmasindan, Konus sen ise dizbucaqglinin
toraflerindan biri etrafinda firlanmasindan alinmisan.

Pramida tillerinda perpendikulyarliq tapmayib:
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- Oturacagim coxbucagli, yan sathim ortaq tepali tigbu-
caqglardan ibarstdir. — sdyladi. - Mande mustavi fozaya
yuksalir. Bu yersiz sohbatleri yigisdirin. Dostlugumuza
kdlga salmayin!

Prizma piramidadan narazi qaldi.

- Sanin duz bucaq problemin yoxdu. Ona gore, arxayin
danisirsan.

- DUzlUk 6zumdadir. GormUirsen nece mohtasemam!

Tofakklr coxuzllleri dinlayarak fikre getdi. Dahilarden
birinin  “Danis ki, gorium sani!” sodzlerini xatirlayib
gulimsadi.

- Sizi basa dusdum. Adiniz ¢oxuzlu olsa da, halleriniz
duzdan asihidir. Ey goxbucaglilar, real olun. Duzbucaqglila-
rin hesabina ayaq Uste dayandiginizi gabul edin. Forma-
nizdan asili olmayaraq diz olmaga ¢aligin. ©dalsti zama-
nin ixtiyarina buraxin. Allahin kémayi ile dizler hemisa
galib galir!

Zaman agilh tefekkirin sozlerindan xoglanib 6z axari-
na dusdu.

- GUnadn yox, tarixin qalibi olmaga calisin! — soyladi.
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7. Haqgiget

Hoaqigat hayat yollarda zamanini itirib uzaqdan isart
kimi gdriinen elm diyarina iz tutdu. ilk rastlasdigi riyazi
ganunauygunluglar oldu. O 6zunu elmds tapacagina
umid edirdi. EImsa ona hayatdaki rolunu anlatmaga calig-
di.

Elm yaranmani p ile igsare etdi. Haqgigat varolmanin E

soklinda hissasi oldu. Kasre uygun adad ise p -E kimi ta-

pildi. Sonra yasamin hayatin nege faizini tagkil etdiyi
muayyanlasdirdi.

a yasaminin b% —i, @ b% — a-% dusturu ile he-

sablandi.

Heagiget hayatin esasinda dayanmagq isteyirdi. Onun
hissasi olduguna kadarlandi.

Elm:

- TamKkinli ol, dostum! — dedi. — Hayatin isigl Uzu, hag-
gin sasi sansan!

- Toassuf! Bele veziyystde goérinmayan Uz, esidiima-
yan sas ola bileram!

- Yox, mani san yagadirsan.— sOyleyarak EIm nur sag-
di. - Mendae yasayirsan!

Haqigat elmin derin qatlarina bas vurdu. Her addimin-
da acgiglanmali olan mahcullarla rastlasdi. Anladi ki, elm
daryasida Uzmak da olar, itmak da.

Hoaqigat Elmda hisse gobsteren adads uygdun kasr ol-
masina kadarlansa da ganunlarin-durustliyun izahi oldu-
guna sevindi.
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0, % hissasina uygun giymati k olan elmi k:% dusturu

ile muayyen etdi. ¢ % - i d olan elimin hayatiliyini ise

d:c%-»d-?

dusturu ile hesabladi.

Belalikla, hayatda itmis Haqiqget 6zinlu Elmds tapdi.
Uduzdugunu gabul etmayarak yasama da bir elm kimi
baxdi.
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MBOLUM

Elmi maqgalsa

Orta maktab mualliminin tacriibi milahizaleri
Ugiincii sinif riyaziyyat dersliyi barade

Muasir zemananin yeniyetmasi global diinyada, infor-
masiya cemiyyatinde yasayir. Onun tefekkuru inkisaf
etmoeso, atrafinda bas veroen hadisaleri laziminca an-
lamaq igtidarinda olmaz. Saglam dustncali fard yetis-
dirmak ise aile va maktabin birge fealiyysti naticesinde
mumkundur. Maktablerds hamisa telim ve terbiys iglari
paralel aparilb. Lakin bu gin dinya ile ayaglasmaq ug¢un
pedoqoji-sosial talabler dayisib. Artig ham aileda, ham da
maktabda yeniyetma yasina catmig sagirdlere yetgin,
sorbast fikir yurudacek, gerar veracoek soxs kimi baxmagq
telab olunur. Masteqillik déneminda dlkeamizda kegirilon
mutaraqqi tehsil islahatlarinin da esas maqsadlarindan
biri de mahz budur.

Muasir telablera uydun olaraq darsleri yeni pedaqoji
texnologiyalarin ve IKT tetbiqi ilo tadris etmak lazimdir.
Kurikulumla kegirilon bu clUr interaktiv derslarda
sagirdlerin tefakkurl inkisafina xususi fikirverilir, kbhna
bilikler asasinda yeni biliklar yaranir.

Yeni interaktiv texnologiyalardan biri de asas mud-
dalari taninmig pedoqog-metodist Fatma Bunyatova
tofefindan islenmis konstruktiv telim metodu, fikrimizce,
milli tahsil sisteminde daha samarali sayila biler.
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F.Bunyatova coxillik tecrubasine asaslanaraq, konstruktiv
talimde mantiqi bilik strukturlarini yarada bilmisdir. Yeni
interaktiv texnologiyalar nainki musellim ve sagirdlers,
hetta dersliklera, elece de dars vesaitlerine, metodiki
adebiyyata da muasir tslebler baximindan yanasmagi
taleb edir.

Maktablarimizde zamanin tslebine uygun olaraq
interaktiv darsler kegirilir. Lakin yeni pedaqoji texnolo-
giyalara asaslanaraq tertib edilmis darsliklarimiz asasen
ibtidai sinfi ehate edir. Son iller muxtslif sinif sagirdlari
ucun nasr olunmus derslikler ile tanis oldum vae riyaziyyat
kitabindaki bazi magamlar diqgstimi g¢akdi. Uglincl sinif
Ucln derslik kitabi keyfiyyeatli ve nefis tertibatla islon-
migdir. Riyaziyyatda derslararasi bagliliq var. Kitabdaki
movzularda pillslik prinsipi goézlenmis, yeni pedaqoji
texnologiyalarin telabine uygun olaraq movzulararasi,
fonlerarasi olage genislondiriimisdir. Dearslik, yaxsi
manada, elmi baximdan dar c¢argivedan c¢ixir. Bu isa
sagirdlerinin dunyagdrusunun formalagsmasi baximindan
ahamiyyatlidir. Digar tefafdan tapsiriglarin metnlarinds
millilik var. Kitabda handess, fizika tipli masalelarla
yanas! vatenimizin cografiyasini dyradan, isdal olunmus
arazilsrini xatirladan tapsiriglar da yer alir. Darsliyin
birinci bélmasinda |l sinifde kegirilonlarin tekrari verilib:
100 dairesinde hesab amalleri, muxtalif tip masalalerin
helli, mustevi ve feza-handasi fiqurlari yada salinir.
Sonraki bdélmalarinde 1000 dairesinde adadler Uzarinda
amaller, suratli hesablama dsullari, uzunlug, kutls,
zaman, tutum-hacm anlayiglari aydin izah olunub. Vurma
va bolmays ham riyazi, hem da mantiqi cehatdan baxilib.
Qaligh bélma ve yuvarlaglasdirma sinfs uygundur. Tanlik
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gurma ile masals halli movzusunda agir masalelar var.

Dersliyin  bir bdlmasinde butin handase kursu
konspetlasdirilib. S6z ehtiyat hissasine baxaq: noéqgte ,
diz xatt, parca, sta, bucaq (novleri), paralel diz xatler,
kasisan duz xatler, perpendikulyar duz xetler, lUgbucaq,
barabartersfli Ugbucaq, berabaryanl Ggbucaq, muxtslif-
torafli GUgbucaq, coxbucaqli, dérdbucaqli, trapesiya, pa-
ralelogram, duzbucaqli, kvadrat, romb, kub, duzbucagl
prizma, piramida, konus, silindr, kiira, foeza fiqurlarinin
elementlari (taps, til, Uz) va aclligl, perimetr, sahs, sim-
metriya... Bunlar, sadaca sozler deyil, har birinin arxasida
bilikler sistemi durur. Anlayislar ve fiqurlar haqginda
malumatlar sada sakilde verildiyinden mustavi fiqurlarini
muayyan menada basa dusmak olar. Lakin stereomet-
riyanin uguncu sinif sagirdi tarafinden qavraniimasi bir
muallim kimi bizde slbha yaradir. ©sasan 10-11 sinif-
loerds tadris olunan kub, duzbucagl prizma, piramida, ko-
nus, silindr, kare, faza fiqurlarinin elementlari (tepae, til,
Uz) ve onlarin acilisi yuxari sinif sagirdleri terefinden da
cotinlikle anlasilir. Sagirdler xayalen fiqurlari tesvir edes
bilmadiklarine gore masala hallarinde yanlig naticaler
alirlar.

Fikrimizce, oger faza fiqurlarint kegmoak vacibdirss,
kub, piramida va klire haqqinda malumat vermak kifa-
yatdir. Muallim darsi texnologiyanin tetbiqi ile kecdiyindan
kvadratdan kubun, ¢oxbucaglidan piramidanin, dairadan
kUranin alindigini ayani gostera biler. $agirdda cismin
elementlari haqqinda tassevvlur yaranar. Movzu anla-
silarsa, kubu prizma ve onun ndvleri, piramidani tetraedr,
kireni sfera ile olagalandirib darsi geniglandirmak
mumkunddr...
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V-XI siniflar informatika darslikleri haqqinda

Mduasir insan informasiya cemiyystinda yasayir ve o
informasiya madaniyyatina yiyslanmalidir. Yeni nasilda
informasiya madaniyyatini ise insanlarin intellektual
inkisafini tamin edan yeni tahsil sistemi, IKT- dan istifade
bacari§i, kompyuter ve internet texnologiyalarindan
bahralanarak malumat vasitalerini asan va tez alde etmak
imkani formalasdirir. Bunlari nazere alaraq, orta mak-
tebda calisan bir muallim kimi tahsil sisteminda xususi
yeri olan va gelacak intellektuallarimizi formalasdiracaq
informatika dersliklerini arasdirib fikirlerimizi bolismak
istayirik.

Orta maktab informatika derslikleri asagidaki sahalar
tizre islonmisdir: 1) informatika ve onun tarixi; 2) Prog-
ramlasdirma; 3) Sistem ve tetbiqi programlar; 4) internet
ve kompyuter texnologiyalari.

Dersliklerda informasiyann gabulu, emali, saxlanmasi
ve oOturulmesinin  Usul ve vasiteleri tedris olunur:
informatikanin asas maqgsadi da budur. Yerli maktablor
ucln nezerde yutulan kitablarda milliliya xUsusi 6nem
verilib. Movzularin izahinda qgadim tariximiza, milli
madaniyyatimiza istinadlar edilib. Fanlerarasi slagaler
cox ugurlu ahnib. IKT hayatin, elmin biitiin sahslerini
ahata etdiyindan, bu ¢ox vacib amil sayilmalidir ve X-XI
sinif darsliklarinde xususile aydin goértunur. Kompyuterlor
hesablama qurgusu kimi yaranandigindan informatika
riyaziyyat, dinyasohratli yerlimiz Lutfi Zadenin geyri-salis
mantigina gora ise mantiq elmi ile de baglidir.

V sinifler tgln nazardas tutulmus derslikde kompyuterin
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genis imkanlari ve obyekt haqqginda yetarince malumat
verilib. “Windows” amsaliyyat sistemi haqqinda qisa
malumatdan sonra esas menyuya (basla) nazer salinmis,
“‘Paint” ve “Word Pad” programlari atrafli izah olunur. Bu
amil ise gelecakde sagirdlerin informatika bilgilerinin
inkisaf etdirilmasi Gglin ¢ox vacibdir. Takrar ve biliklarin
mohkamlanmasi Ugln verilan testlar dersliyi tam shata
edir. informatika | sinifden tedris edildiyinden is masasi ve
asas piktoprogramlar - simgsler haqqinda sagirdlarin
malumati olur. Lakin V sinifda butin elmlarin bundvrasi
mohkamlandiyinden bele masalalar darindan, atrafli izah
edilmalidir.  “Windows” emaliyyat sistemi ile paralel
avvalki (“MS-DOS”) ve yeni yaradilan (“Windows Vista”)
amaliyyat sistemlerinden da genis malumat vermak
lazimdir. Fikrimizce, programlasdirmanin izahinda “MS-
DOS” programinin bdyuk kdmayi var.

VI sinif dersliyinin | bdélmasinda kecilmislora oOteri
baxilir. Informatikaya aid vacib ve gerskli melumatlar
tokrarlanir. Bela bdlma darsliklarin hamisinda olmalidir.
Sonraki bélmalarde “Microsoft Word” — matn prosessoru
ve “Microsoft Power Point” programlari otrafli tadris
olunur. Tedris prosesine dair metnler Azarbaycan
Respublikasi Prezidentinini serencamlarina, tarixa, dovlat
atributlarina ve b. aiddir. Programlarin yungul sekilda
asagl siniflerden tedris olunmasi magsadauygundur.
Cunki yeni talim texnologiyalarina esasan tadris olunan
dorslerde  teqdimatlar  “Microsoft Power Point”
programinda hazirlanir. “Microsoft Word” ise paketin ilk
tedris olunan matn redaktorudur. Darsliyin artirmasinda
“Window”sun sim@alari haqqinda vacib gisa izahatlar var.

VIl sinifde inrormatika elminin asasinda duran
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informasiya ve informasiya prosesleri tadris olunur.
Kompyuterin aparat teminati - mikropressor va qurgulari,
program taminati - esasan sistem programlarindan olan
“Windows” sistem muhiti atrafli izah edilmisdir. Tetbiqi
programlardan “Paint” qrafik redaktoru verilmisdir.
Dusunurik ki, bu movzu ayrica bolma kimi deyil is
masasin piktoprogramlarinin izahi1 zamani uygun yerlarda
verilmalidir: program haqqinda malumatlar xatirlatmaq
va genigslandirmak sertila. Algoritmin izahi gelacak
programlasdirmaya hazirliq Ugun vacibdir. Her mévzunun
sonunda yoxlama suallari va tapsiriglar var. Lakin onlar
testleri avaz etmir. Yekunlasdirici testloer mutleq olmalidir.

VIII sinfin informasiya ve programlasdirmaya aid
bolmaleri VII sinfin uygun bdlmalarinin davami ve daha
atrafli izahidir. Alqoritmik dil programlasdirma dillarinden
biri ile paralel izah olunarsa, daha effektli alinar. Kémp-
yuterin riyazi asaslari say sistemlarini, ol¢gu vahidlarini —
ikilik Ol¢cl sistemi Uzarinde, mentiqi oasaslari klassik
mentige asaslanan, Dogru (1), Yalan (0) ikili hesabin sim-
vollari ils ifade edilmasini gdsterir ve Lutfi Zadanin geyri-
solis mantiqi ile yekunlasir. Nahayat kitabin sonunda
kommunikasiya texnologiyalari, Internet, “Outlook
Express” programi haqqinda genis malumat verilir. Bu
cohatler teqdiralayiq hal kimi dayarlandiriimalidir. Praktik
islor do bu baximdan shemiyyatlidir. internetin asaslarinin
VIII sinifde tadrisi gecikmis hal sayila bilar, fikrimizca bu
bilikleri daha tez Oyratmak lazimdir. Muasir derslerda
sagirdler teqdimat hazirlayarken, tacrubi olaraq 7-8
daqige internetden istifade etmali, malumat
axtarmalidirlar.

IX sinifde programlasdirmaya genis yer verilib. “Turbo
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Pascal” redaktoru ile “Pascal” programlasdirma dilinin
operatorlari  izah edilib, program hazirhgr tam
aydinlasdirihib. Derslikda bacarigli programgi isi var.
Kitabin sonraki bdlmalari “Microsoft Office” programlar
paketinin “Microsoft Word”, “Microsoft Excel” programlari
ve informasiya cemiyyati haqqindadir. Her G¢ bolimda
maelumatlar gisa ve yigcamdir. Agagi siniflords “Microsoft
Word” ve informasiya cemiyyati movzulari tadris
olundugundan, onlar hagginda verilon malumatlar kifayat
gadar sayila bilar. “Microsoft Excel” ise paketin an boyuk,
coxfunksiyali programidir. Bu manada daerslikda tadris
materialinin  azhdr hiss olunur, praktk testlor isa
Umumiyyatla yoxdur.

X sinif darsliyinin | boliimindas internet xidmatlari genis
yer alib. Bélmada elektron tahsil ve elektron pogtdan
sobakaya gader movzulara qisa nazeri malumat verilir.
internetin potensial istifadacisi ve gelecayin telebasi ligiin
bu malumatlar yeterince deyil. “Microsoft Office”
programlarindan “Misrosoft Access” ve “Misrosoft Publi-
sher” hissaleri otrafli izah edilib. “Misrosoft Access’de
malumatlar bazasi yaradarken, cografiyaya istinad edilib.
Fonlerarasi olags, biliklerin mohkamladilmasi Ugln
maraqgli ve faydali forma sayilla biler. Lakin darsin
tadrisinde zaif oxuyan sagirdlar cografiya biliklerini ortaya
goyub programin 6hdssindan gela bilmirler. Fikrimizcae,
bele halda sada tapsiriq vermak lazimdir. Masalan, sinifin
anket ve imtahan cedvelini hazirlamaq kimi sade
tapsinglar. Qoy sagirdler bunu malumatlar bazasai
asasinda iglasinler. Veb programlagdirmada asasan
HTML fayllari va onlarin yaradilmasinda istifade olunun
programa baxilir. Sadslik Ugun hazir veb-saytlar toklif
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edon sabaka resurslarina da baxmaq olar. Kitabda me-
lumatlarin qorunmasini temin edacek maragli matnler
var.

Xl sinif dersliyi muasir telablere cavab verir. Sa-
girdlerde informasiya madaniyyatini formalasdirmaq
istayon musallifler tahsilde texnologiyalarin shamiyyatini
xtisusi vurgulayir, TIMS — tehsilin idare olunma sistemini
izah edir, elmi va texniki innovasiyalardan genis sohbat
acirlar. Sabaka texnologiyalari sebaka amaliyyat sistemi,
modellesma  kompyuter modelinin  qurulmasi il
yekunlasgir. Genis tatbiq sahasine malik olan kompyuter
grafikasinin novleri - rastr, vektor, fraktal grafikalar nezaeri
aydinlagdiriir. Qrafikaya aid goéruntuleri almaq Ugun
istifade olunan “Paint’, “Adoble PhotoShop”, “Open-
Office.org” va s. programlarina baxilir. Fikrimizce, darslik
telabolunan saviyyadadir ve onun 06zUnamaxsuslugu
fosillerin  sonundaki tarixi msalumatlarda, testlerdas,
layihalarde, tanqidi baxislardadir.

Olbaette, an yuksak saviyyali derslik bele orta maktabde
darsi kegon musallimin tacrubasina, biliyine, metod ve
dersi aparma bacarigi ila birlesdirilmirsa, tadris ve
tolimde yuksek naticalor alde edile bilmaz. Bu
mulahizalerimizi de mahz milli tehsilimizde yUksak
naticaler alde etmak maqgsadi ile gelema aldiq...

“Odalet” gazeti, 2011
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