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Matnda verilan malumatlarin sizin hansisa bir isinize yarayacagina ve ya burada
verilmig programlardan istifads naticesinda siza deyacak har hansi ziyana gore
musallif heg¢ bir dhdslik goturmdar.

Siz bu matni butdvlikdes ve ya har-hansi bir hissasini,elace de matnda daxil
edilen program numunalerini va sakillari cap etmak,

basqga saxsa oturmak, 0z saytiniza yerlesdirmak kimi huquglara

sahibsiniz.
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$1 Giris.

Bu moatndo Windows sistemlorinds C++ dilinds program tortibindon bohs olunur. Bu
moatndan istifads eds bilmak ii¢iin ilkin olaraq heg bir programlasdirma dilini bilmok
tolob olunmur.

Hor bir paragrafin sonunda verilmis ¢alismalar miitloq yerinoa yetirilmolidir. Bu sizo
materiali daha da aydin basa diismoyo kodmok etmoklo yanasi, sizdo golocok inkisaf {iclin
ovazedilmoz olan proqramlasdirma tocriibasi yaradacaq vo artiracag.

Yadda saxlayin ki, programlagdirmani 6rgonmonin yegans yolu ancaq va ancaq sorbast
program yazmaqdir.

Cotinliyi artirilmis mosaloalor * simvolu ilo geyd edilir.
Golacokds sistem programlagdirmani drgonmak istoyanlor $9 — Siyahilar bélmasina

xuisusi ila diggost yetirmalidirlar.

1.1 Kompterin iglok vaziyyata gatirilmasi.

Motndo daxil olunan biitiin proqramlar Windows sistemlori {i¢iin nozaords tutulub.

1.2 Kompilyatorun installyasiyasi

Kompilyator olarag Ms Visual Studio - dan istifads edilir.

Ms Visual Studio kompilyatorunun qurasdirma faylini
http://www.microsoft.com/express/Downloads ke¢idindon endira bilorsiniz.

1.3 llk test program

Sistem vo kompilyator problemlorini hall etdikdon sonra hor seyin gaydasinda oldugunu
yoxlamaq ligiin test proqrami yerina yetirak.

Ms Visual Studio programini yiiklayin.
Daha sonra
File -> New -> Project

Secimini edirik.



New Project poncorasi agilacagq.

Project types: panelindon Win32 , Templates: panelindon iso Win32 Console
Application secimini edirik.

Daha sonra Name: pancarasinden yeni yaradacagimiz proqramin adini daxil edirik.
Bu pancaraya progl yazib Ok diiymasini basiriq.
Acilan yeni poncorado Finish diiymosini basiriq.

Bu omoliyyatlar bizo ilk proqramimizi tortib etmok tigiin biitiin lazimi fayllar1 yaradacaq
vo programin motn fayli redaktoru poncorasi - progl.cpp aktivlosdiracok.

Bu fayl togribon asagidakina bonzor formada olur.

/1 progl.cpp : Defines the entry point for the console
/1 appl i cation.

#i ncl ude "stdaf x. h"

int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])
{

return O;

}

Bu motn kompiyator torofindon avtomatik yaradilib.
Programin motn faylinda asagidaki kimi doyisikliklor edirik.

#i ncl ude "stdaf x. h" satrindon sonra #i ncl ude <i ostrean» |,

{

motarazasindan sonra 1s2

std:: cout <<"Sal am dunya \n"; ,

return O; sotrindon avval 1so

int Xx;
std:: ci n>>x;

satrlorini daxil edirik.



Asagidaki kimi:

/1 progl.cpp : Defines the entry point for the console
/1 appl i cation.

#i ncl ude "stdaf x. h"
#i ncl ude <i ostreanr

int tmain(int argc, _TCHAR* argv[])
{

std:: cout <<" Sal am dunya \ n";

i nt;
std: : ci n>>x;
return O;

}

Etdiyimiz doyisikliklori yadda saxlamaq {i¢iin File -> Save all diiymasini basiriq.
Artiq proqramimizin matn fayl hazirdir vo biz onu kompilyasiya edo bilorik.

Kompilyasiya noticosindo kompilyator bizim motn faylindan prosessor torofindon
icraolunabilon ikili proqram alacagq.

Programi kompilyasiya etmok ii¢iin Build -> Build Solution omrini daxil edirik.
Programimizin kompilyasiyasi baglayacaq vo Output poncorasina otiiriilocok.

Ogor sonda Build: 1 Succeeded ... sotri ¢cap olunursa demali proqramimiz ugurla
kompilyasiya olunmusgdur.

Indi iso programimizi yerina yetirok.

Bunun ii¢iin Debug -> Start Debugging diiymosini basiriq.
Noticado kansole pancorasi agilacaq vo Salam dunya matni ¢ap olunacaq.

Programi sondiirmok ii¢iin klaviaturadan hor-hansi simvol daxil edib enter diiymasino
basmagimiz kifayatdir.



= ciepp\prog 1\Debug\prog1.exe

Salam dunya

Ogor bu noticoni almisinizsa demoli biitiin hazirliq islori tamamdir,siz novboti
paraqraflarda verilon biitiin program niimunslorini do eyni gayda ilo yerino yetiro
bilorsiniz.

Ogor bu naticoni almamisinizsa onda liziilmayin, diiziin desok hotta professional
programgilar da hansisa yeni dili 6rgenandas ilk programi he¢ do homiss ugurla yerina
yetirmirlor.

Ancagq biitiin ¢atinlik elo bu ilk addimdadir.

Proqramin izahi:

Program icra olunduqgda st d: : cout <<" Sal am dunya \ n"; sotrinds verilon Salam
dunya ifadasini ekranda ¢ap edir.

Ogor Salam dunya ovazing istonilon digar ifads yazsaniz onda ekranda homin ifads ¢ap
olunar.

Programin yerds galan detallar1 barads iralide miivafiq bolmalarls tanis oldugdan sonra
molumat verilacok.

Halolik 1so onu deyas bilarik ki, #i ncl ude<i ost r eanp sotri istifado edocoyimiz biitiin
programlarda daxil olunur.

Programa bu sotri daxil etmok bizo st d: : cout, std:: ci n funksiyalarindan istifado
etmoya imkan verir.

Novboti sotir int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[]) sotridir.

Bu programin asas funksiyasidir.



C++ silindo yazilmis proqramlarda miixtalif islor géron standart(std::cout) vo programci
torafindon yaradilan funksiyalardan ($5) istifads olunur.

main funksiyasi (_tmain unikodu dastoklomak ii¢iin MS Vstudionun olavasidir)iso xiisusi
funksiyadir. Biitiin C++ programlarinda bu funksiya miitlaq olmalidir va biitiin C++
programlar icraolunmaga main funksiyasindan baglayir.

Belalikla siza C++ dilinds yazilmais istonilon programin matn kodu verilarss onda siz
main funksiyasini tapmaqla proqramin icraolunmaga basladigi yeri asanligla
miioyyonlosdira bilarsiniz.

On sonda yerlogon } simvolu iso main funksiyasinin bitdiyini gostorir.

Calismalar:
1. progl.cpp programinda st d: : cout <<" Sal am dunya \n"; sotrindon sonra
std::cout<<"Hey bu yeni prograndir \n"; sotrini yerlosdirin, fayli yadda

saxlayin, kompilyasiya va icra edin.

2. C++ dilindo Mon C++ dilini 6rgonirom sotrini ¢ap edon proqram tortib edin.

3. (*) C++ dilindo Somod Vurgunun Azorbaycan serinin ilk bondini ekranda ¢ap edon
program tortib edin.



$2 Dayisanlar.

2.1 Dayisanlerin tiplori.

ovvalki paraqrafda biz C++ dilinds neca program yerina yetirmayi oérgondik. Bu
paragrafda biz C++ dilinds yazilmis programin on vacib elementlorindon biri —
doyisonlorlo tanis olacagiq.

Har bir program yering yetirilorkon miixtolif molumatlar1 yadda saxlamali (yaddasa
yerlosdirmali) olur.

Tutaq ki, iki odadin comini hesablayan proqram yazmag istayirik. Bu zaman biz
yaddasda 3 molumat iiciin yer ayirmaliyiq. Iki toplanan vo com.

Programlagdirmada hor hans1 malumati gobul etmak, yadda saxlamaq va bu malumatin
qiymating miiraciat etmak ili¢iin doyisonlordan istifads olunur.

Konkret olaraq doyison adi olan miisyyan bir yaddas sahasidir.

Bu yaddasin sahasinin hacmini va adini dayiseni elan edarkon biz 6ziimiiz(proqramgilar)
miioyyan edirik.

Misal ticilin agagidaki kimi:
i nt deyl;

Yuxaridaki kod hissasinds biz fiziki yaddasda (RAM) 4 bayt yer ayiririq vo hamin yera
deyl adini verdik. Artiq bundan sonra proqgramda dey1 {izorinds apardigimiz biitiin
omoliyyatlar birbasa dey1 - o aid yaddas sahasi iizorindo aparilacaq(sokill).

i nt deyl;

Fiziki yaddasg

4 bayt
dey1l -» | |




sakil 1

Yadda saxladig1 molumatin ndviine vo yaddasda tutdugu yerin hocmino goro doyisonlor
tiploro ayrilir. Misal {igiin tam odadlor tipi —i nt (4 bayt), kosr adadlor tipi — doubl e (8
bayt) , simvol tipi — char (1 bayt), sotir tipi—char [],char * v.s.

Bu tiplora standart tiplor deyilir.

Bundan slavo C++ dilinds {invan doyisonlori tip, struktur tiplar, siyahilar vo klasslardan
da ¢ox genis istifads olunur ki, bunlarla da uygun olaraq 4, 8, 9, 10-cu paraqraflarda
masgul olacayigq.

Dayisanlaras istadiyimiz kimi ad veras bilorik yalniz vo yalniz hariflordon(ingilis
olifbasinin) , ' ' simvolundan vo rogomlordan istifads etmoklo.

Dayisonin adi miitloq harflo baslamalidir vo operator, tip v.s. adlarindan da doyison ad1
kimi istifade etmok olmaz. Operatorlarla golon movzularda tanis olacayiq.

Belaliklo com progrminda har iki toplanani vo onlarin comini yerlosdirmak {i¢iin biz tam
tipli 3 doyison toyin etmoliyik.

Golin bu doyisenlori uygun olaraq top1, top2 vo cem kimi adlandiraq.

Bu doayisanlari toyin etmak {i¢iin proqram kodu asagidaki kimi olacaq.

int topl;
int top2;
int cem

Qeyd edok ki, eyni tipdon olan doyisonlori vergiillo ayirmagla bir satirdo do elan edo
bilorik.

Asagidaki kimi :

int topl,top2, cem

Burada ; simvoluna diqget yetirmoayinizi istoyirom. Bu isaro kompilyatora hor hansisa
bir amaliyyatin (indiki halda dayisonlorin elaninin) bitmasini gostarir.



Goalin programimizi tortib edak.

Haloalik 3 dayison elan etmisik(dayison elan etmak va ya toyin etmok eyni mana bildirir).

Programimiz bels olacaq:
/1 progl.cpp : Defines the entry point for the console application.
#i ncl ude "stdaf x. h"

#i ncl ude <i ostreanr

int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])

{

int topl, top2, cem

topl = 4,

top2 = 6;

cem = topl + top2;

std::cout<<" 4 ile 6 -nin cem ="<<Xx;
int Xx;

std:: ci n>>x;
return O;

}

Programi1 yadda saxlayaq , kompilyasiya edok vo yerino yetirok.

Programin izahi

Program icra olunmaga i nt _tmain(int argc, _TCHAR* argv[]) sotrindon baslayir.

Daha sonra proqgramda i nt topl, top2, cem sotri golir. Burada bizi nt tiplit opl,
t op2 vo cemdayisaonlorini elan edirik.

Yaddasin vaziyyati bu zaman asagidaki kimi olar(sokil 2).



Fiziki yaddag

4 bayt

top1 | |
4 bayt

top2 » | |
4 bayt

cem - | |

sokil 2

Novboti sotir asagidaki kimidir:
topl = 4,
Burada biz monimsatmo operatorundan ('=") istifads edirik.

Maonimsatma operatoru - '=' riyaziyyatdan yaxsi bildiyimiz barabarlik simvolu kimi isara
olunur, amma proqramlagdirmada, daha dogrusu C++ dilinds o ayr1 funksiya dasiyir.

Maonimsatma operatoru ilo biz operatorun sol torafinds gostorilon yaddas sahasine sag
torafds verilon malumati yerlosdiririk.

Yuxaridaki kod sotrindo monimsotma operatorundan solda t op1 doyisoni, sagda iso 4
qiymati durur.

Beloliklo bu kod icra olunduqda yaddasin t opl - o aid hissasino 4 qiymati yazilir.

Diqgat yetirilmali mithiim magamlardan biri do odur ki, bu zaman t op1 -do avval na
malumat vardisa o silinir.

Uygun olaraq t op2 = 6; proqram sotri do yaddasin t op2 - yo aid olan hissasino 6
qiymatini yazir.

Bu zaman yaddasin vaziyyati asagidaki kimi olar:



Fiziki yaddas

4 bayt
top1 » | 4 |
4 bayt
top2 » | 6 |
4 bayt
cem - | |
sokil 3

Programin ndvbati sotrina kegak:
cem = topl + top2;
Burada biz yens do = monimsatma opratorundan istifade edorik.

Bu zaman avval operatorun sag torafinds dayanan riyazi ifadenin qiymati hesablanir
topl + top2.

CPU topl va top2 -nin yaddas sahasine yazilmis qiymatlori (4,6) oxuyur va onlarin
comini hesablayir (10) vo yekun naticoni cem doyisoning aid yaddas sahosino yazir

(sokil 4).

Fiziki yaddas
4 bayt
top1 - | 4 |
4 bayt
top2 = | 6 |
4 bayt

cem -» | 10 |




sokil 4

Programin ndvbati satri beladir:
std::cout<<" 4 ile 6 -nin cem ="<<x;

Bu program kodu icra olunduqda ekranda 4 ile 6 -nin cem = 10 ifadssi cap
olunur.

Burada st d: : cout cap funksiyasindan istifado olunur. Funksiyalar barods daha otrafli
$5 -do danisacayigq.

std: : cout funksiyasinin genis izah1 Olava A -da verilib.

Program nimunalori:
1. 3 adadin comin hesablayan proqram tortib edin.

Holli:

Bu programda bizo 3 odadi vo onlarin comini yadda saxlamaq tigiin i nt tipli 4 doyison
lazim olacaq.

Bu dayisonlorin elan1 agagidaki kimi olacagq:
int X,vy,2z,h;

Daha sonra x, y, z - o miixtalif qiymotlor monimsodok:

X=8;
y=45;
z=3;

Indi 159 bu 3 dayisenin comini h doyisonina monimsadak.

h=x+y + z;

Noticani gapa verak:

std::cout <<x<<" | "<<y<<" | "<<M ) "<<z<<"ededl erinin cem ="<<h;



Program asagidaki kimi olar:

/1 progl.cpp : Defines the entry point for the console application.
#i ncl ude "stdaf x. h"
#i ncl ude <i ostreanr

int min(int argc, _TCHAR* argv[])

{

int X,vy,2z,h;

X=8;

y=45;

z=3,

h=x+y + z;

std::cout <<x<<" , "<<y<<" | "<<" | "<<z<<"ededlerinin cenm ="<<h;

int Xx;
std: : ci n>>x;
return O;

}

2.2 Dayisanlearin elani qaydalari.

C++ dilinds doyisonlor programin istonilon yerindo elan oluna bilor. Dayisonlora
miiraciot is9 yalniz dayisonlorin elanindan asag1 hissads edils bilar.

Eyni tipden olan bir ne¢a doyison ayri-ayri satirlords vo ya eyni elan satrinds elan oluna
bilar.

Asagidaki kimi:

int x,vy, z;

voya

int x;

int vy;

int z;

Dayisonlors birbasa elan sotrindo qiymot monimsado bilorik, asagidaki kimi:

int x, y=20, z=0;



Yuxaridaki elnada biz y vo z doyisonlorini elan edirik vo bu doyisonlors baslangic
qiymatlor monimsadirik.

Bundan slavo C++ dilindo asagidaki kimi do, monimsotmo qaydalarindan istifado
olunur. deyi shen += qi ynet;

Bu yazilis asagidakina ekvivalentdir .
deyi shen = deyi shen + qi ynet;

Buradan goriiriik ki, monimsotma operatorunun sag torafindoki ifdoeds onun 6z
qiymatindan istifads olunur.

Programlasdirma ndqteyi nozordon burada haor sey qaydasindadir, bels ki, bu zaman
doyisonin ovvalki qiymati sag torofin qiymatinin hesablanmasinda istifado olunacaq vo
yekun giymat doyisono monimsadilocok.

Misal iigiin:

x += 5; omoliyyati x -in qiymatin 5 vahid artirir.
voya

X += y; amoaliyyati x -in qiymati iizarine y slava edir.
Eyni qayda vurma vo ¢ixma amoliyytalarina da aiddir.

x *= 5; omoliyyat1 x -in qiymatin 5 dofo artirir.

2.3 Inkrement va Dekrement.

C++ dilinds Inkrenment vo Dekr enment adlandirilan xiisusi operatorlar var ki, onlar
doyisonlorin qiymaotin miivafiq olaraq 1 vahid artirmaq vo azaltmq tigiin istifdo olunur.

Bunlar uygun olaraq asagidakilardir:
Inkrement - artirma ++, Dekremetn azaltma - - .

Misal ti¢ilin inkrementdon istifdo edorok x -in qiymsatin 1 vahid artirmaq istosok
asagidaki kimi yaza bilorik.

X++; Vo ya ++X;

Eyni qayda ila dekrement x -in qiymatin 1 vahid azaldir, asagidaki kimi:
X--; voya --X;
Bos toplama, ¢ixma igarslorinin doyisondon avval vo ya sonra olmasinin forqi varmi?

Ogor bu operatorun magsadi sadaca doyisonin qiymatini doyismokdirse onda isarani



sagda vo ya solda yazmagin forqi yoxdur.

Lakin agor inkrement vo ya dekrement hansisa ifadonin daxilindadirss onda sag,solun
forqi var.

Bels ki, isro solda olanda ifadads doyisonin ilkin qiymati, sagda olanda isa 1 vahid
doyisdirilmis yeni qiymati hesablanir.

Indi iso biraz daha maraqli, interaktiv progqramlar tortibi ilo mosgul olag.

Baxdigimiz proqramlarda biz hesab amalloari {iciin statik qiymatlordan istifads etdik, indi
159 elo programlar yazaq ki, doyisonlorin qiymatlorinin istifadogi torofindon daxil
edilmasi miimkiin olsun.

C++ dilindoe isitfadoginin daxil etdiyi molumati proqramdaki doyisonlora monimsatmok
liclin osasan st d: : ci n funksiyasindan istifads olunur.

st d: : ci n funksiyasi barodo Olavo A -da genis izh verilir.

Tutaq ki, biz programda i nt tipli x doyisoni elan etmisik.

int Xx;

Ogoar biz istoyiriksa x - doyisonin yaddas sahasino (qisa olaraq x doyisonins deyacayik)
istifadogi torafindon daxil olunan qiymot yazaq, onda programa asagidaki satri
yerlosdirmaliyik.

std:: ci n>>x;

Biitiin bu dediklorimizi proqram niimunosinds test edok.

Els bir sado program tortib edok ki, istifadog¢idon hor hans1 adod daxil etmasini istasin,
daha sonra iso bu adadin kvadratin ekranda ¢ap elosin.

Qisa bir geyd: Galin yaratdigimiz proqramlari icra etmonin yeni metodu ils tanis olaq.

ovvalca C diskinds yeni bir qovluq yaradiriq.
Bu yeni yaratdigimiz qovlugu cpp adlandiraq.
Daha sonra ilk test proqgraminda oldugu kimi yeni bir proyekt yaradiriq.

New Project pancorasinin Name alt pancarasing yeni proqgramimizin adini daxil edak,
prog2

Location poncorasing iso linvan olaraq yeni yaratdigimiz qovlugun tinvanini daxil edok,
C:\cpp



Programimizin motninds asagidaki kimi doyisiklik edok.

/1 prog2.cpp : Defines the entry point for the console application.
#i ncl ude "stdafx. h"
#i ncl ude <i ostreane

int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])
{

std:: cout <<" Sal am dunya \ n";
return O;

}

Yadda saxlayib, kompilyasiya edirik.

Ogor programimizi avvalki qayda ils icra elosok, (Debug -> Start Debugging) onda
kansol poncarasi bir anliga acilib baglanacag.

Kansol (cmd) programini 6ziimiiz yiikloyak.
Start -> Run -> CMD
va ya C:\Windows\system32 qovlugunda emd.exe programini yiiklayirik.

s CAWINDOWSAsystem3 2\emd. exe

| [Bepcuna 5.1.26001
(C>» Kopnopauwn Madkpocoor, 1985-2001 .

tw»Iocuments and Settings~Admini_




Daha sonra kansoldan asagidaki omrlori daxil edirik:
cd C:.\cpp\prog2\ Degub
prog2. exe

Noticado programimiz icra olunacagq.

C:\Documents and Settings\Admin>

C:\Documents and Settings\Admin>

C:\Documents and Settings\Admin>cd C:\cpp\prog2\debug
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Salam Dunya

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Bundan sonra biitiin programlarimizi bu qayda ilo icra edacayik.
Indi iso yuxarida daxil etdiyimiz adadin kvadrat: program ilo mosgul olaq.
ovval programi daxil edok daha sonra iso izahi ila tanis olariq.

Programin motn kodu asagidaki kimi olacaq:

/1 prog2.cpp : Defines the entry point for the console application.
#i ncl ude "stdafx. h"

#i ncl ude <i ostreanr

int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])

{

int X,y;

std:: cout<<"Zehmnet ol masa her hansi eded daxil edin \n";
std:: ci n>>x;

y = X*X;
std::cout<<x<<" in kvadrati = "<<y<<"\n"
return O;

}

Programi yerina yetirak, unutmayaq ki, programin motn faylinda haor - hansi doyisiklik
etdikdon sonra bu doyisikliklorin ikili faylda (prog2.exe) oturmasi ii¢iin miitloq
kompilyasiya etmoliyik (F7).



C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Zehmet olmasa her hansi eded daxil edin
67

67 in kvadrati = 4489
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Proqramin izahi:
Programda i nt tipli x voy doyisonlari elan edirik.

Daha sonra st d: : ci n finksiyasi ilo istifadocinin daxil etdiyi qiymati x doyisonina
monimsadirik (x -in yaddas sahasing yaziriq).

y -9 x -in kvadratint menimsadirik va ¢ap edirik.
Basqa proqrama baxagq:

Els program tortib edin ki, istifadigidon diizbucaqlinin enini vo uzunlugunu daxil
etmosini istosin. Daha sonra proqram diizbucaqglinin sahasini ekranda c¢ap etsin.

ovvalco programi sorbast yazmaga cohd edin.

Program asagidaki kimi olacaq:

#i ncl ude <i ostreanr

int main(){
int en, uz, sahe;

std:: cout <<"Zoahmet ol masa dizbucagl 1nin enini daxil edin \n";
std:: ci n>>en;

std: : cout <<"Zahnmet ol masa dizbucaqgl 1nin uzunl ugunu daxil edin \n";
std:: ci n>>uz;

en*uz;

sahe
std:: cout <<"Dizbucaqgl 1n1n sahasi = "<<sahe<<" \n";
return O;

}



Programi1 kompilyasiya edib yerino yetirok:

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Zohmat olmasa duzbucaqlinin enini daxil edin

56

Zohmat olmasa diuzbucaglinin uzunlugunu daxil edin
23

Dizbucaglinin sahasi = 1288

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

2.4 Char tipi va ya Simvol tipi
Biz geyd eladik ki, simvol tipi C++ dilindo char kimi elan olunur.

Golin simvol tipindan olan bir ne¢a doyison elan edok vo onlara qiymat monimsadak.
char x,vy, z;

x ='a;y="8;

Yuxaridaki proqram kodunda biz x doyisonine a qiymatini, y doyisonino B qiymatini
monimsatdik.

Sads program niimunasina baxaq:

Program niimunasi.

Asagidaki proqrami kompilyasiya edib yering yetirin:
#i ncl ude <iostreanv

int main(){
char x,y;
X ="'a';
y ="'B;

std::cout<<"x ve y -in qiynmetleri: "<<x<<" | "<<y<<"\n";
return O;

}



Programi kompilyasiya edib yerino yetirok

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
X ve y -in qgiymetleri: a , B
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

C++ dilindo bir prinsip mévcuddur: hor sey ododdir.

Yoni bizim simvol, satir, kosr v.s. kimi gobul etdiyimiz hor sey asagi1 saviyyado ododlorlo
ifads olunur.

Sadaco onlaraq adadlore miixtalif tipdon olan doyison kimi yanagmaq bizs istifado
rahathig1 yaradir.

Basqa sozlo char tipindon olan doyisoni adodo monimsado bilorik .

Yuxarida baxdigimiz programin bir qador doyisilmis variantina baxaq:

#i ncl ude <i ostreanr

int main(){
char x,vy, z;
int f,h;

f = x; h =y,

std::cout<<"x ve y -in qgiynetleri sinvol sheklinde: "<<x<<"
"<<y<<"\ n";

std::cout<<"x ve y -in qgiymetleri eded sheklinde: "<<f<<"
"<<h<<"\ n";

z = 99;

std::cout<<"z -in giyneti sinvol sheklinde: "<<z<<"\n";
return O;

}



Programi kompilyasiya edib yerino yetirok

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

X ve y -in giymetleri simvol sheklinde: a , B
X ve y -in qgiymetleri eded sheklinde: 97 , 66
z -in giymeti simvol sheklinde: c¢
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

C++ dilindo hor hansi simvola miiraciot etmok tiigiin bu simvolu tok dirnaq isarasi ilo
gostoririk-'"'.

1! '

Misal {i¢iin ogor proqramda 'x', 'y' yazirigsa kompiyator bunu ingilis olifbasinin miivafiq simvollar
kimi gobul edoacak, oks halda(dirnagsiz) iss doyison kimi.

Giiniimiizdo simvollarin say1 hadden artiq ¢oxdur, Ingilis dilinin simvollari, kiril
olifbasinin simvollari, arab, ¢in, yapon va digor slifbanin 10 000 -lo simvolu mdvcuddur.

Bu simvollar miixtalif ciir tosnif olunur(unicode v.s. ) vo adod garsiligr gostorilir.
Programginin bilmoli oldugu on asas simvollar cadvali ASCII simvollar cadvalidir.

ASCII codvali 128 simvoldan ibaratdir. Onlarin siyahisi vo odad qarsiligi ©lave B -da
gostorilib.

Bu siyahidan olan bazi ASCII simvollar1 daha ¢ox istifads olunur.
Bunlar asagidakilardir:

"'n' yeni satir simvolu.

"\'t' tabulyasiya simvolu.

"\ 0" sotrin sonunu bildirmoak {i¢iin istifade olunan somvol.

2.5 Proqramda Sarhlear

C++ dilinds yazilmis hor — hans1 programi sorhsiz tosovviir etmok olmaz. Sorh
(comment, statement ... ) proqramin bu va ya digor hissosinin hansi i gérdiiyiinii
bildirmak {i¢iin programin matn koduna slava olunur .

Sorhlar ancaq proqramin isini baga diismok istoyonlor tigiindiir. Programin real yerino
yetirilon koduna sohrlorin heg bir aidiyyati yoxdur. Bels ki, kompilyator proqrami
kompilyasiya edorkon birinci gordiiyii is sorhlori program kodundan silmokdir.

C++ dilinds 2 ciir sarhlardan istifads olunur: ¢coxsatirli - / * va */ va toksatirli - // .



Coxsotirli sorhlordon istifads etdikds kompilyator / * vo */ arasinda qalan biitiin
program kodun sorh kimi gabul edacak .

Toksatirli sarhlordan istifads edon zaman kompilyator / / simvollarindan hamin satrin
sonuna kimi olan hissoni sorh kimi qobul edocok.

Bu zaman kompilyator bu satirlori nazors almayacaq. Onu da deyim ki, ¢ox vaxt bu
qaydadan proqramdaki sohvlori tapmada istifads olunur (programin miisyyan hissasini
sorh kimi verib naticoni yoxlamagqla).

Misal iigiin, tutaq ki biz diizbucaglinin enini vo uzunlugunu yadda saxlamaq {i¢iin i nt
tipli en vo uz adli doyisonlor elan etmak istayirik .

int en, uz;

Ogoar biz bu doyisonlorin hans1t magsad {i¢iin elan olunduglarini programda sorh kimi
daxil etmok istoyirikso asagidaki kod hissasini proqrama daxil edirik.
/* Burada en dizbucagl 1nin enini, uz iza uzunlugunu bildirir. */

Kompilyator proqram kodunda /* ifadasins rast goldikds bu ifads da daxil olmaqla */
-ya kimi hissoni sorh kimi qobul edir.

Sorhlor programgiya ¢ox komok edir vo biz do sorhlordon tez-tez istifado edocoyik.

2.6 Dayisanlar Uzarinda amallar.

Biz doyisonlor {izorinds onlarin tipindon asili olmayaraq asagidaki hesab vo miiqaiso
omollorini apara bilorik:

*’ -’ +’ /’ %

Uygun olaraq vurma, ¢ixma, toplama, bélma vo qaliq amsllorini bildirir.

Dayigsonlar tizarinda hesab amallari
Tutaq ki bizo i nt tipindon olan x, y, z doyisonlori verilib.
int Xx,vy,z;
Onlara miixtalif qiymatlor monimsadok:
X = 786;
y = 93

Indi tutaq ki, man istoyirom z -3 x -in y -9 nisbatin monimsadim.
Yoni x -1y -2 bolondos alinan tam adado.



Kod agagidaki kimi olar:

z =xly ;

Qeyd edoak ki, bu amoliyyatda istifado olunan biitiin doyigonlor tam tipli (i nt )
oldugundan, bélmanin qaliq hissasi atilir.

Ogor man istasaydim x -in y -9 nisbatinin qaliq hissasini tapim onda qal 1q -
operatorundan istifado etmoliyom.

z = x% ;

Bu zaman z tam tipli doyison oldugundan qaligin 0-dan kicik hissasi atilir.
Ogor maon bolmo amoliyyatinin naticosini heg bir ixtisarsiz, tam sokildo almaq

istoyiromso onda i nt ovazino doubl e vo ya f| oat tipli doyisonlordon istifado
etmoliyom.

doubl e = q;
q = x/z;

Program niimunasi.

Asagidaki proqrami kompilyasiya edib yerino yetirin:

#i ncl ude <i ostreanr

int main(){
int Xx,y,z, h;
double q,p, f;

Il X,y -e bezi qiynetler neninsedek
x=238;
y=45;

/Il z -te x-in y-e nisbetinin tam hissesini neni nsedek
z=xly,;
std::cout<<" 238 / 45 in tam hissesi = "<<z<<"\n";

/'l h -a x-in y-e nisbetinin qaliq hissesini neninsedek
h = x%;
std::cout<<" 238 / 45 in qaliq hissesi = "<<h<<"\n";

" 0%



/1l Indi ise qg,p -ye bezi qiynetler neninsedek
q 132. 258;
p 43. 91,

/'l f-e g/p -ni nmeni nsedek

f=alp;
std::cout <<g<<" [/ "<<p<<" = "<<f<<"\n"
}

Programi kompilyasiya edib yerina yetirok

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
238 / 45 in tam hissesi = 5
238 / 45 in qgaliq hissesi = 13
132.258 / 43.91 = 3.01202
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

Calismalar

1. Elo program yazin ki, istifadogidon 5 adod daxil etmosini istosin, daha sonra
program bu odadlorin comini ekranda ¢ap etsin.

2. Ela program tortib edin ki, istifadogidon ticbucagin toroflorinin
uzunlugunu daxil etmasini istasin vo lighucagin perimetrini ¢ap etsin.

3. Ela program tartib edin ki, istifadocidon daironin radiusunu
daxil etmasini istasin va daironin sahasini ¢ap etsin. pi -nin qiymatini 3.14 gotiiriin.



$3 Operatorlar.

ovvalki paraqrafda biz proqramlagdirmanin asas elementlorindon biri - DOYISONLOR ,
onlarin tiplori vo doyisonlor lizorindo hesab omollori ilo tanis oldug.

Bu paraqrafda iso biz C++ dilindo yazilmis proglarin digor osas elementlori -
OPERATORLAR ilo tanis olacayiq.

OPERATORLAR proqramlasdirmada hor hansi sortdon asili olaraq programin novbati
icra istigamatini miioyyanlosdirir.

Misal ii¢iin hor hansi sortdon asili olaraq bu vo ya digor kod hissasi icra olunar, hor hansi
kod hissasi bir ne¢o dofs tokrar olunar va ya bir ne¢o kod hissasindon biri icra olunar.

3.1 Sert operatorlari

Biz 3 qrup operatorlarla tanis olacagiq : Sort, Dovr, Se¢im.

Sort opretaru ¢ox sadadir. Ovvalki program niimunslorinds biz miixtolif program kodlar1
icra etdik.

Misal {igiin:
std::cout<<" x = "<<x<<"\n";

kod hissasi ilo biz x -in qiymatini ekranda ¢ap edirdik vo bu zaman heg bir sortdon
istifado etmirdik.

Sort opratoru bizo bu imkani verir, yoni biz istodiyimiz sortdon asili olaraq x -in
qiymatini ¢cap edorik vo ya heg bir i gérmorik.

Tutaq ki, masals beladir:
Ogor x -in qiymati 234 -don boyiikdiiss onda onu ¢ap et.
Kod asagidaki kimi olacagq:
if (x > 234)
std::cout<<" x = "<<x<<"\n";
Sort operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:

if (sort) {

yerina yetirilmoli omoliyatlar

}

el se {

digor omoliyatlar }



Qeyd edoak ki, agor comi bir omaliyyat yering yetirilirso onda {} mdtarizolorina ehtiyac
yoxdur.

Izaht:

ovvalco sart yoxlanilir , ogor dogrudursa onda {} arasinda olan omoliyatlar yerino
yetirilir oks halda
el se —don sonraki {} motarizolori arasinda olan omoliyatlar yerine yetirilir.
Digor misal:
int Xx;

i f (x<5)
std::cout<<x<<" 5 -den kicgikdir "<<"\n";

el se
std::cout<<x<<" 5 -den boyukdur "<<"\n";
Ogor verilmis kod hissasinin icra olunmasi iigiin bir deyil bir ne¢o sort 6donmalidirso
onda biz bu gortlorin hamisini va (&&) operatoru ilo birlosdirs bilorik.
Asagidaki kimi:
if ((sortl) && (sort2) && (sort3))
{
enel 1,
enel 2;

}

Ogor yuxaridaki kod hissasinin icra olunmasi li¢iin sart 1, sart2, sart 3 -don heg
olmasa birinin 6donmasi kifayotdirso onda biz bu sortlorin hamisinive ya (||)
operatoru ilo birlogdirs bilorik.

Asagidaki kimi:

if ((sortl) || (sort2) || (sort3))

{

enel 1;
enel 2;

}

Qeyd edak ki, i f operatorunun { } mdtorazalori arasinda olan kod hissasi ancaq vo
ancaq sort 6dondiyi halda icra olunur.

Lakin bir ¢ox hallarda bizo lazim olur ki, bu sortin oksi olan halda da hansisa
omoliyyatlari icra edok.



Bu zaman biz el se -dan istifada edirik.

el se -don programda saorbast sokilds istifado eds bilmorik, el se miitloqi f -9 bitisik
olmalidir.

Sort operatoruna aid proqram niimunalori:

#i ncl ude<i ostr eanr

int main(){
int X;

std::cout<<"zehnet ol masa x-in qiynetini daxil edin\n";
std:: ci n>>x;

if (x<b)

std::cout <<x<<" 5 -den kichikdir\n";
el se

std::cout<<x<<" 5 -den boyukdur\n";
return O;

}

Programi kompilyasiya edak vo har dofo miixtalif qiymaetlor daxil etmokls bir neco dofa
yering yetirok.

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

zehmet olmasa x-in qiymetini daxil edin
6

6 5 -den boyukdur

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

zehmet olmasa x-in giymetini daxil edin
4

4 5 -den kichikdir

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




3.2 Dovr operatorlari

for, while, do while

Dovr operatorlart miioyyon amaliyyatlarin bir ne¢o dofs tokrar yerino yetirilmasing
imkan verir. Bu operatorlardan proqramlagsdirmada ¢ox genis istifads olunur.

for operatoru

for operatorunun sintakisisi asagidaki kimidir:

for (saygacin ilkin qgiymsti; doévrin basa catnma sarti; saygacin
dayi snb gaydasi)
{

amel iyyatlar; }

Nimund proqram:

#i ncl ude<i ostr eane

int main(int argc, char *argv[]){
int k;

for (k=0; k<10; k=k+1)
st d: : cout <<"sal am dunya\ n";
return O;

}

programi kompilyasiya edib yerins yetirok.

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




Tapsinq:

Yuxaridaki proqramda f or (k=0; k<10; k=k+1) sortinifor (k=5; k<10;

k=k+1) ,for (k=0; k<3; k=k+1),

for (k=0; k<10; k=k+7), for (k=0; k<10; k=2) sotirlori ilo ovoz edib programi
icra edin.

Hor dofs miixtalif naticalor alacagiq. Sonuncu halda iss ekranda Salam dunya ifadasi
sonsuz ¢ap olunacaq(programin icrasini dayandirmaq {i¢iin CTRL + Z diiymasini daxil
edin).

Birinci hali tohlil edak.
for (k=0;  k<10:  k=k+1)

Saygac olaraq k doyisonindon istifado olunur vo ona baslangic qiymat olaraq 0
monimsadilir( k=0;).

Dovriin sona ¢atmasi sorti kimi k<10; gostarilib.

Bu o demokdir ki no gadoar ki, k < 10 sorti 6donir dovrds verilmis omaliyyatlar tokrar
icra olunacaq.

Saygacin qiymaotinin doyismo qaydasi kimi k=k+1 (! sonda ; simvolunun yoxluguna
diqqget yetirin) gostarilib,
yoni dovr har dofo tokrar olundugda saygacin qiymoti 1 vahid artir.

Proses asagidaki sokildo bas verir:
ovvalco k doyisoni 0 qiymati alir.
Sonra darhal k<10 sorti yoxlanilir.

Sort 6danir, belo ki, 0 < 10 ifadasi dogrudur vo avtomatik olaraq dovr opratorunun
omoliyatlari icra olunur(ekranda “salam dunya” sotri ¢cap olunur).

Daha sonra ndvba saygacin qiymatinin doyismosino galir.

Bunun iigiin biz for -dak = k + 1; yazmisiq.

Bu amoliyyat k -1n avvalki qiymati na idiss onu 1 vahid artirir.

Baxdigimiz hal {i¢lin ( k -nin qiymati 0 olan hal ) k -nin yeni qiymati 1 olur.
Sort yoxlanilir. Bu proses k 10 giymati alana kimi davam edir.

Bu zaman k < 10 sorti 6donmir vo for operatoru sona catir.



while opratoru

f or operatorunda biz saygac toyin etdik, dovriin basa ¢catmasi sortini vo saygacin
doyismo qaydasini verdik. Bu zaman biz dévriin ne¢o dofa tokrar olunacagini doqiq
bilirik.

Boazon iso elo olur ki, dovriin basa ¢atmasi sortinin no vaxt 6donacayi avvalcodon
bilinmir.

Bu zaman whi | e operatorundan istifads olunur.

whi | e operatorunun sisntaksisi agagidaki kimidr.

whil e(sort){
amel iyatlar; }

niimuna:

char x;

x="Db";

while (x!'="a"){

std: : cout <<" Sal am dunya\ n";

std::cout<<" yeni sinmvol daxil edin\n";
std: : ci n>>x;

}

Bu kod icra olunduqda ekranda Salam diinya satri ¢ap olunacaq va proqram isitfadocinin
hor-hansi simvol daxil etmasini gézloyacok. Ogor bu simvol ' a' -dirsa dovr sona
catacaq oks halda dovr tokrar olunacaq .

Tapsiriq :

Bu kodu yoxlamagq tigiin proqram tartib edib, icra edin.

whi | e dovr operatorunun digor formasi do whi | e operatorudur.
do whi | e operatorunun sintaksisi beladir:
do{

amel i yyat| ar;
} while(sort);



bu operatorun whi | e opratorundan yegano forqi odur ki, bu halda gortin no zaman
o0donmasindan asili olmayaraq omaliyyatlar on az1 1 dafs yerina yetirilocak.

3.3 switch operatoru

Ogor miioyyon halda programin icra istigamati bir ne¢o sortdon asilidirsa bu zaman i f
opratoru ilo bu sortlorin miirokkab konfiqurasiyasindan istifado etmok ovozino switch
operatorundan istifads edirlor.

swi t ch operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:

switch ( dayisan ) {
case qi ynet 1:
yerina yetirilnmeli program hissasi [/* 9gor dayi sanin qiympti ==
gi ynet1 */
br eak;
case qi ynet 2:

yerina yetirilneli program hissasi [/* 9agoar dayi sonin qiynmpeti ==
giynpt2 */

br eak;
defaul t:
yerina yetirilmli program hi ssasi /* yuxaridaki sortloarin heg
biri o6dennedi kda */

br eak;

}

swi t ch opratoru doyisonin qiymotini yuxaridan asagi case ifadasinin garsisinda
dayanan qiymotlo yoxlayir vo borabor olarsa onda iki noqto : - don sonra golon biitiin
operatorlar1 yerina yetirir.

br eak rast golinon yerds swi t ch opratoru igini dayandirir vo programda swi t ch -don
sonra galon oprator yerina yetirilir.

swi t ch operatoru 1lo bagli mithiim moagamlardan biri do odur ki, case ifadslorindo
qiymot kimi ancaq tam tipli doyisonlordon istifado etmok olar (i nt) .

def aul t se¢imindon istifado etmok vacib deyil. ©Ogor qiymatlordon heg¢ biri 6donmasa
onda def aul t : se¢ciminda gostarilon operatorlar yerina yetirilocak.



numund program:
#i ncl ude <i osteranp

int main(){
int color = O;

std::cout<<"Her hansi reng sechin(qirmzi=1,yashil=2,qgara=3):\n";
std:: cin>>col or;

switch(col or){

case 1. std::cout<<"siz qirmzi rengi secdiniz\n";

br eak;

case 2: std::cout<<"siz yasil rengi secdiniz\n";

br eak;

case 3. std::cout<<"siz qgara rengi secdiniz\n";

br eak;

default: std::cout<<"siz hech bir reng sechnediniz\n";
}

return O;

}

Programi1 kompilyasiya edib yerina yetirok.

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Her hansi reng sechin(qirmizi=1,yashil=2,qara=3):
2

siz yasil rengi secdiniz

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




3.4 continue va break
cont i nue va br eak operatorlar1 dovr operatorlarinin daxilinds istifads olunur.
br eak operatoru icra olunduqda dovr dorhal basa catur.

cont i nue operatoru icra oldugda dévr daxilindo conti nue -don sonra golon
omaliyyatlar icra olunmadan dovr yeni tsiklo kecir.

3.5 Seortin giymati

Sort vo dovr operatorlarinda digqoet yetirilmali digor bir magam da sortin qiymati ilo
baglidur.

C++ dilinds har sey raogomlarls gdstarilir - invan, malumat, satir, simvol ...
Sortlor do istisna deyil: 0 - yanlis, 0 -dan boyiik qiymatlor iso dogru kimi gobul olunur.
Misal ti¢iin bels yazilis dogrudur:

Bu kod icra olundugda heg¢ no yerina yetirilmoyacok, ¢iinki sort 6donmir (0-dir)
if (0)
{

st d: : cout <<"Baki da haval ar yaxshi kecir \n";

}

Bu kod iso icra olunduqda sonsuz sayda " Baki da haval ar soyuq kecir" sotri ¢ap
olunacaq(sort homiso 6donir - 1).

whi | e( 1)
{

st d: : cout <<"Baki da haval ar soyuq kecir \n";

}



Calismalar

if operatoru

1. Elo program yazin ki, istifadogidon 2 adad gobul etsin vo bunlarin an boyiiyiinii ¢ap
etsin.

2. Elo program yazin ki, istifadocgidon 3 adad gobul etsin vo bunlarin an boyliyiinii ¢ap
etsin.

3. Elos program yazin ki, istifadogidon 5 adad gobul etsin vo bunlarin an boyiiyiinii ¢ap
etsin.

for operatoru

4. Elo program qurun ki, istifadocinin daxil etdiyi adod sayda ekranda 'a' simvolu ¢ap
etsin.

5. Elo program qurun ki, 1 ilo 100 arasinda olan adadlor igarisindo 3-o gqaligsiz boliinen
adadlori cap etsin.

6. Ele program qurun ki, 1 ilo 1000 arasinda istifado¢inin daxil etdiyi adods galigsiz
boliinon adadlori ¢ap etsin.

for vo if operatorlari

7. Ela program qurun ki, istifadagidon har-hansi adad qabul etsin. ©gar bu adad 100-don
boylik olarsa onda ekranda 100 dofs 'c' simvolu ¢ap etsin, 50 ilo 100 arasinda olarsa
ekranda homin adad sayda 'b' simvolu ¢ap etsin, 50 -don ki¢ik olarsa homin adod sayda
'a' simvolu ¢ap etsin.

8.(*) for dovr operatorundan istifado etmoklo ekranda sonsuz olaraq "unix" kolmasini
cap edon program yazin.

9. while dovr operatorundan istifado etmoklo ekranda sonsuz olaraq "linux" kolmasini
cap edon proqram yazin.



$4 Unvan dayisanlari - Géstaricilar.

Bir ¢ox programgilar mohs gostaricilor mévzusunda C++ dilini orgonmakdon imtina
edir.

4.1 Dinamik vo Statik dayisanlar

Bax geydlara.

Programda istifado olunan doyisonlor iki ciir olur, st ati k vo di nami k .
Bizim indiys godaer istifads etdiyimiz doyigonlor hamisi st at i k doyisonlordir.
St at i k doyisonlorin di nani k doyisonloridon heg bir listiinliiyii yoxdur.

Catismamazliglari iso haddon artiq ¢oxdur.

Statik doyisonlor :

ancaq proqramin avvolindo onlara yer ayrilir,
programin icrasi boyu onlara ayrilan yer oldugu kimi qalir vo bu yer doyisondon geri
alinib hansisa bagqa mogsad ii¢iin istifads oluna bilmaz,

programin icrasi boyu yaddasda eyni bir linvana istinad edirlar, bu doyisonlorin istinad
etdiyi tinvani doyisdirmok olmaz.

Dinamik doyisonlor :

Dinamik doyisonlori programin icrasinin istonilon aninda yaratmagq olar,

Onlara ayrilmis yaddas1 programin icrasinin istonilon aninda geri alib homin yeri
istonilon digor magsad iiciin istifads etmok olar,

Dinamik dayisonlorin yaddasda istinad etdiklori invani istonilon diger linvana
doyisdirmok olar, hatta digor proqramin vo ya niivonin yaddas sahasina.

Ancaq buna etmak istadiyimiz ilk cohdds niive proqramimizi tomamils sondiirar(Basqa
programlarin molumatlarina icazasiz miiraciot etmok olmaz, agor etsoniz demali siz -
hakersiniz).

Unvan dayisenlorinin 6zalliyi odur ki, onlar &zlorinda heg vaxt he¢ bir molumat
saxlamirlar.

Molumat yaddasda olur, onlar iso sadoco bu yaddasin {invanin 6zlorindo saxlayirlar.

Ogor biz bu linvani doyigsok onda onlar ayri malumata istinad edacoklor.



Tam tipli hor-hansi iinvan doyisoni elan edok:
int *x;

Gortindiiyti kimi bunun adi doyison elan etmok qaydasindan (i nt x; ) forqi ancaq
doyison adinin avvalindo * - ulduz simvolunun olmasidir.

Bu zaman yaddasin voziyyati belodir(sokil 5):
Fiziki yaddasg

Kt

( heg bir yer
ayrilmayib)

Indi man x iinvan doyisonini istonilon yaddas iinvanina va ya istonilon dayisonin yaddas
sahasino monimsads bilorom vo ya yaddasda dinamik sokildo olavs yer ayira vo homin
yera monimsada bilorom.

Misal iigiin golin adi i nt tipliy doyisoni elan edok( i nt y; ) vo onun yaddas sahasino
5 qiymati yazaq(y = 5; ).
Yaddasin voziyyati:

Fiziki yaddas

y—=T & |

N —




Indi mon x -iy -in yaddas sahosina monimsoda biloram.

Bunun ii¢iin & iinvan operatorundan istifads edocom.

& opratoru istonilon doyisonin vo funksiyanin tinvanini almagq ii¢iin istifade olunur.
X -1y -in linvanina mominsatmoak ti¢lin sadoco olaraq yaziriq:

X = & ;

Yaddasin voziyyati:

Fiziki yaddas

Y — D J
;//—

X

4.2 Dinamik yaradilma
Indi 1so golin yaddasda 4 bayt slava yer ayiraq vo x -1 bu yerin iinvanina manimsadaok.
Bunun ii¢iin new funksiyasindan istifado edocoyik.

Sintaksis asagidaki kimidir:
unvan_deyi sheni = new tip;
Asagidaki kimi:

X = new int;

Bu zaman yaddasin voziyyati belo olar:

Fiziki yaddas

y—= | 5 ]

w—e= | ]




4.3 Dinamik silinma

Biz bu yerdon istadiyimiz qadar istifads eds bilarik. Artiq bu yers ehtiyacimiz
qalmadiqgda onu silo bilorik.
Beloliklo do hamin saha basqa magsadlar {i¢iin istifads oluna bilar.

Unvan dayiseni {i¢iin ayrilan yaddas sahosini silmok ii¢iin del et e funksiyasindan
istifado edirlor.

Sintaksis beladir:
del et e unvan_deyi sheni

Misal {iciin :
del ete Xx;
Yaddasin voziyyati:
Fiziki yaddas
y—| 5 ]
N —

Biz linvan doyisonlori liclin yaddasda yer ayirma va tinvan doyisonlorinin digor yaddas
saholoring linvanlanmasi ilo tanig oldugq.

Indi golin iinvan doyisonlerinin istinad etdiklori melumatin oxunmasi vo doyisdirilmosi
ilo masgul olaq.

Adi doyisenlorin yaddasdaki qiymetini oxumaq ve ya doyisdirmak ii¢iin biz onlarin
adindan istifado edirik.

Unvan doyisanlarinin istinad etdiklori molumata miiraciot do eyni qayda ilo olunur,
sadaca linvan dayigonlarinin avvaling * simvolunu artirmaq tolab olunur.



Elanda oldugu kimi.

Misal {i¢iin: x invan dayisoni elan edak, bu doyisons yer ayiraq , bu yers 8 qiymati
yazaq va daha sonra hamin qiymati basqa adi doyisona monimsadaok.

/'l adi ve unvan deyishenlerini eyni setirde elan etnek ol ar
int y, *Xx;

/'l x-e yer ayiririg
X = new int;

/'l bu yere 8 giyneti yazirig
*X = 8;

/1 x -in istinad etdiyi giyneti y-e meninmsedirik

y= *X;

Biz demok olar ki, tinvan doyisonlorlo bagl bir ¢ox asas anlayislarla tanis oldug.
Irolidoki paraqraflarda biz bu biliklorimizi daha da méhkemlandiracayik.

Indi iso sizi program niimunalori ilo tanis olaq. ©vval halli ilo, sonra sorbast islomok
ugun.

Bu programlarin har biri iizarinds ayri-ayriliqda islomadan ndvbati paraqrafa kegmok
maslohat deyil.

Asagiadki proqramlari icra edib yerina yetirin vo onlarin no etdiyini izah edin.

Proqram 1:

#i ncl ude <i ostreane
int main(int argc, char *argv[]){

int Xx;

int *y; /1 tamtipli unvan deyi shen

X=5;

y=8&X; /'l & unvan oper at or udur
std::cout<<"x-in qgiyneti = <<x<<" x-in unvani "<<y;
return O;

}



Proqram 2:

#i ncl ude <i ostreanp
int main(int argc, char *argv[]){

int Xx;

int *y; [l tamtipli unvan deyi shen
x=5;

std::cout<<"x-in qgiymeti = <<x<<"\n";
y=8&X; /'l & unvan oper at or udur
*y=155;

std::cout<<"y-in istinad etdiyi giynet = <<*y<<"\n";
/'l 'y x-in yaddshi na unvanl andi gi ndan(y=&x)

/'l  *y — i deyisnek birbasha x-i deyishdirir.
std::cout<<"x-in qgiynmeti = <<x<<"\n"

return O;

}

Proqram 3:

#i ncl ude <i ostreanp

int main(int argc, char *argv[]){
int Xx;

int *y;

X=5;

y= new int; /1 dinam k yaradil na
*y=176;

std::cout<<"y-in istinad etdiyi giynmet = <<*ry<<"\n";
delete v;

/'l y -e ayrilan yaddash sahesini y-den azad edir

/'l ve bu sahede ol an butun nmelumat silinir

return O;

}



Calismalar

1. Ancaq iinvan doyisonlorindon istifado etmokls iki adodin comini hesablayan program
tortib edin.

2. Ancaq iinvan doyisonlorindon istifade etmoklo iki adodin maksimumunu hesablayan
program tortib edin.



$5 Funksiyalar.

C++ dilinin programgilar arasinda an moshur dil olmasinda rol oynayan 2 an giiclii
imkanindan biri funksiyalardr.

Funksiyalar bizo programin istonilon yerindon digor hissasino (funksiyaya) miiraciot
etmoyo imkan verir.

Programda funksiyadan istifade etmok {i¢iin biz avvalco funksiyani elan etmoaliyik.

Daha sonra iso funksiyanin program kodunu tortib etmaliyik.

5.1 Funksiyanin elani

C++ dilinds funksiya asagidaki kimi elan olunur:

naticanin_tipi funksiyanin_adi ( tipl argunentl, tip2
argunent2, ...);

Burada nat i cani n_ti pi funksiyanin qaytaracagi naticonin tipini gostorir.
Ogor funksiya heg bir notico qaytarmirsa onda nat i cani n_ti pi olaraq voi d yaziriq.

f unksi yanin_ad1 olaraq ingilis olifbasinin horiflorindon, roqgomlordon, simvolundan
istifads edos bilarik.

Funksiya ad1 miitloq ingilis olifbasi harfi ilo baglamalidir va operator adlari ils iist-iisto
diismomalidir.

Funksiyanin adindan sonra motoraza daxilinds funksiyanin qabul edacayi arqumentlorin
siyahisi verilir.

Arqumentlor bir-birindon vergiillo ayrilir. Arqumentlorin osas tipi 6nomlidir.
Funksiyanin elaninda arqumentlors verilon adlar heg¢ bir chomiyyst dasimir vo onlar
buraxila bilor.

Asagidaki kimi:

noticoanin_tipi funksiyanin_adi ( tipl , tip2, ...);
Nimuna:

int cem(int x, int y);

Burada biz i nt tipli natica qaytaran va i nt tipli iki arqument qabul edon com
funksiyasi elan elodik.

Biz bunu asagidaki kimi do yaza bilorik, harada ki arqumentlorin adlar1 gostorilmir.
int cem(int , int );



5.2 Funksiyanin matn kodunun tertibi

Funksiyanin matn kodunu tortib etmoklo biz onun gérocoyi isi proqramlagdirmis oluruq.
Bunun {i¢iin asagidaki qaydadan istifado edirik:

naticoanin_tipi funksiyanin_adi ( tipl argl, tip2 arg2) {

pr ogr am kodu

return naticao;

}

Burada ilk sotir funksiyanin elani satridir. Forq yalniz odur ki, motorazodon sonra ; deyil
{ simvolu galir.

{ simvolu funksiyanin program kodu blokunun baslangicini bildirir.
{ simvolundan sonra funksiyanin progqram kodu yerlosdirilir.

Burada biz adi halda oldugu kimi istonilon proqram kodu yerlasdira bilarik vo hotta
digor funksiyalara miiraciat do eds bilarik.

Bundan slava biz funksiyanin 6z kodu daxilinds onun 6ziina miiraciat ds eds bilarik.
Buna proqramlasdirmada rekursiya deyirlor.

Golin yuxarida elan etdiyimiz cemfunksiyasinin program kodunu tortib edok:

int cem( int x, int y)

{

int z;

Z =X +y;
return z;

}

Burada funksiyanin daxilindai nt tipli z doyisoni elan etdik.

Daha sonra z doyisonino funksiyanin arqumentlorinin (x vo y) comini monimsatdik vo
alinmis qiymaoti notico olaraq qaytardiq.



5.3 Return amrri, funksiyadan geri qayitma

Programda hor- hansi funksiyaya miiraciot asagidaki sokildoki kimi bas verir:

program

""""""""""" funk1 -in icrasi

kod
éprogram aan funki(arg1,arg2){

program kodu

1
funk1(arg1,arg2)

funk1 -2 muracist

program kodu

return netice;

}

Program kodu icra olunur vo hansisa yerdo funksiyaya miiraciot olunur.

Bu zaman proqramin hal-hazirda icra olunan instruksiyasinin tinvani yadda saxlanilir vo
icarolunma ¢agrilan funksiyanin kodu yerloson hissoya otiiriiliir.

Funksiya 6z isini yekunlasdirdigdan sonra iso icraolunma yenidon proqramin funksiya
cagrilan yerina qaytarilir(homin yerin iinvan1 yaddasa yerlosdirilmisdi).

Funksiyani ¢agirmagq ii¢iin biz onun adindan istifads edirik(asagidaki proqram
niimunasind bax).

Bas icraolunma funksiyadan onu ¢agiran kod hissasina geri neco otiiriiliir.

Funksiyani cagirmaq va ondan geri qayitmagq iigiin prosessorun cal | varet assembler
instruksiyalarindan istifads olunur, lakin mon bu mosalodo ¢cox dorino getmok istomirom.

Sadaco olaraq onu bilmoyimiz kifayatdir ki, funksiyanin daxilinds istonilon yerdon geri
qaytarmagq istoyiriksa (funksiyadan ¢ixmaq) r et ur n operatorundan istifads edirik.

Funksiya daxilinds r et ur n operatoru icra olunan yerdon sonra galon hissslor yerina
yetirilmir.



Biz dedik ki, funksiyanin tipi ya hor hansi tip , yada voi d ola bilor(funksiya heg bir
notico qaytarmir).

Ogor funksiya icra olundugdan sonra har hansi natico qaytarmalidirsa bu da ret urn
operatoru vastosilo hoyata kegirilir.

Bu zaman funksiyanin gaytaracagi molumati r et ur n operatoruna arqument kimi vermok
lazimdir.

Asagidaki kimi:
return netice;

5.4 Funksiyalardan istifade

Biz funksiyalarin elani , motn kodunun tortibi vo funksiyadan gayitmanin qaydalarini
orgondik.

Indi iso golin funksiyalardan istifada olunan program niimunalari ilo tanis olaq.
Program niimunasi:

Funksiyadan istifads etmokls iki adodin comini hesablayan proqram:

#i ncl ude <i ostreanr

/*cem finksiyanin elani */
int cem(int x, int vy);

int main(int argc, char *argv[]){
int Xx,y, z;

std::cout<<"x -i daxil edin \n";
std:: ci n>>x;

std::cout<<"y -i daxil edin \n";
std:: cin>>y;

/* cem funksiyasin cagiririq */
z = cen(X,y);

std::cout<<"x ile y -in cem = "<<z<<"\n";
return O; }



/* cem finksiyasinin kodu */
int cem( int deyl, int dey2) {
i nt dey3;

dey3 = deyl + dey?2;

return dey3;

}

Programi1 kompilyasiya edib yerino yetirok:

:\cpp\prog2\Debug>
:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
-1 daxil edin

-1 daxil edin

789

X ile y -in cemi = 796
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

< NdX OO

[zahi:

Baxdigimiz proqramda avvalco cemfunksiyasinin elani satri yerlasir, daha sonra iso
programin asas funksiyasi mai n funksiaysi golir.

Burada istifadaci x va y dayisonlorinin qiymatlorini daxil edir.

Daha sonra bu doyisonlor cemfunksiyasina otiiriiliir, cemfunksiyasi bu doyisonlorin
comini hesablayir vo naticoni qaytarir.

5.5 Lokal va Qlobal dayiganlar

Funksiyalardan istifads edorkon bilmoali oldugumuz vacib anlayislardan biri do | okal va
gl obal doyisonlor anlayisidir.

Nodir | okal vo gl obal doyisonlor?

| okal vagl obal dayison -nin na demak oldugunu bilmak ii¢iin biz bl ok anlayisini
daxil etmoliyik.

C++ dilindo { vo } motorazalori arasinda galan hissa bl ok adlanir.



Ogor diqqet yetirsoniz, gorarsiniz ki, funksiyanin matn kodu biitévliikds bir bl ok -dan
ibaratdir.

bl ok daxilinda bl ok elan eds bilarik vo bu zaman "icarido" yerlason bl ok -lar "ist” bl ok
-lardaki doyisonlori goriir, "ist” bl ok -lar i1so "igari” bl ok -larda elan olunan doyisonlori
gormur.

Asagidaki kimi:

{

/* blok A */
int Xx;

[* X y-i gornmur*/

{
/* Dblok B */
int vy;
/* y ise x-i gorur, ona gore yaza bilerent/
y = X,
{
/* blok C */
int z;
/* z -ti ne blok A ne de blok B gornur.*/
/[* z ise x ve y-i gorur, ona gore yaza bilerent/
zZ =X +y;
/[* blok C -nin sonu*/
}
/* blok B -nin sonu */
}
/* Dblok A -nin sonu */

}

Indi biz| okal vaql obal doyisonlorin izahini vero bilorik.

Dayisan, elan olundugu bl ok -dan "iist” -do yerlogsmis bloklar {i¢iin | okal dir , yoni "ist”
-daki bloklar bu dayigoni gormiir.

Dayisan, elan olundugu bl ok -un "i¢ari” -sinda yerlosmis bloklar {i¢iin gl obal dir , yoni
"icari" -doki bloklar bu doyisoni goriir.



Biraz ovval daxil etdiyimiz programa nozor salsaq gororik ki, cemfunksiyasi daxilindo
bizi nt tipli dey3 doyisoni elan etmisik.

Aydindir ki, bu doyison mai n funksiyasi {iclin | okal dir , yoni biz mai n funksiyasindan
vo limumiyyatlo programin cemfunksiyasindan basga heg¢ bir yerindon dey 3 -o miiraciot
edo bilmorik.

5.6 Dayisanlarin Unvana ve Qiymate gore otiiriilmasi

Yuxarida baxdigimiz programda biz cemfunksiyasina arqument olaraq i nt tipli iki
doyison otiirdiik.

Funksiya bu doyisonlorin comini hesablayib natico olaraq qaytardi.

Bu zaman biz doyisonlorin funksiyaya giymata gora otiiriilmasi qaydasindan istifado
etdik.

Bir ¢ox hallarda iso bizo natico ilo yanasi, funksiyanin ona 6tiiriilon parametrlorin do
qiymatlorini doyisdirmasi talab olunur.

Bu zaman 1s9 biz doyisonlorin funksiyaya iinvana goéra otiiriilmasi gaydasindan istifado
etmoaliyik.

Forq nadadir?

Doyisonlarin qiymatd goras otiiriilmasi.

Dayisoni qiymato gora otiirondos (indiys kimi baxdigimiz hal) , doyisonlorin niisxoalori
(kopiya) yaradilir vo funksiyaya bu niisxalor otiiriiliir.

Aydin mosaladir ki, bu zaman niisxo {izorinds aparilan heg bir omoliyyat doyisonlorin
orijinal qiymatloring tosir etmir.

Bir torofdon bu yaxsidir, ¢iinki bu zaman biz doyisonlori miihafizo etmis olurug.

Amma pis cohat odur ki, doyisonlarin niisxasinin yaradilmasina ham slavs vaxt, ham da
yaddasda alava yer ayrilir va iri hacmli doyisonlor olanda bu qayda sorfali olmur.

Hom da agor masalonin talabi ilo funksiya parametrlorinin qiymatlorinin dayisdirilmasi
lazim olsa qiymata gors Gtiirmodas biz bunu eds bilmorik.

Dayisonlorin tinvana gors otiiriilmasi.

Unvana gora otiiriilmo zamani iso funksiyaya 6tiiriilon doyisonlorin heg bir niisxasi
yaradilmir, funksiyaya doyisonlorin yaddasdaki {invanlar1 otiriiliir.

Bu zaman funksiya daxilinds doyison {izorindo aparilan biitiin omolyyatlar funksiya
bitdikdon sonra qiivvads qalir.



Dayisonlorin iinvana gora otlirmok {i¢iin biz funksiyani asagidaki kimi elan etmoaliyik:
naticoanin_tipi funksiyanin_adi ( tipl *argl, tip2 *arg2, ...);

Dayisanlari bu funksiyaya parametr kimi otiironds 1s9 onlarin avvaling {invan - &
operatoru olava etmoliyik.

Niimuna:

Unvana goro otiiriilmo zamam funksiyanin elani:
int funk (int *, int *);

Funksiyaya miiraciot:

int X,y;

funk(&x, &y);

Calismalar:

1. Funksiyalardan istfado etmokls iki ododin maksimumunu hesablayan proqram totrib
edin.

2. Elo funksiya qurun ki, istifadogidon 10 tam odod daxil etmasini istosin vo onlarin
comini gaytarsin. Bu funksiyadan istifado etmokls program qurun vo onu icra edin.

3. kvadrat adli elo funksiya tortib edin ki, ekranda * simvollarindan ibarat, toroflorinin
uzunlugu 10 olan, kvadrat ¢oksin (i¢ini doldurmagla).
kvadrat funksiyasindan istfads etmoklo proqram qurub icra edin.

4. Calisma 3-doki kvadrat funksiyasini ela doyisin ki, toraflorinin say1 vo togkil olundugu
simvol bu funksiyaya parametr kimi otiirtilsiin.

Bu funksiyadan istifads etmokla elo proqram qurun ki, istifadagidon hor hansi simvol va
adad daxil etmasini istosin, daha sonra isa ekranda homin parametrlors uygun kvadrat
coksin.

5. Calisma 4-doki funksiyani elo doyisin ki, istifadoci kvadratin i¢inin ronglondiyi
simvolu da daxil eds bilsin.
Bu funksiyadan istifads etmoklo proqram tortib edib, icra edin.



6. Calisma 5-in toloblorini yerina yetiron romb funksiyasi qurun, hansi ki, ekranda romb
coksin.
Bu funksiyadan istifads edib proqram tortib edin va icra edin.

7. Calisma 5-in tolablorini yering yetiron ucbucaq funksiyasi qurun, hansi ki, ekranda
ucbucaq ¢oksin.
Bu funksiyadan istifado edib program tortib edin va icra edin.

8. Kvadrat, romb vo ucbucaq funksiyalarindan istifads etmoklo elo program tortib edin
ki, ovval istifadogidon torofin uzunlugun, torofin vo fiqurun daxilin ronglomok ti¢lin
simvollar1 daxil etmayi istosin.

Daha sonra istifadogidon 1,2 vo 3 rogomloarindon birini daxil etmoyini istosin.

Ogor istifadogi 1 daxil edorse onda ekranda kvadrat, 2 daxil edorse romb, 3 daxil edorso
ucbucaq ¢oksin.

9.(*) Calisma 8-1 els dayisin ki, program istideciden fiqurun tarafinin uzunlugunu vo
rong simvolar1 daxil etdikdon sonra istadiyi fiqurun ¢okilmasi ti¢iin 1,2,3 simvollarindan
birini daxil etmasini istosin.

Bu prosesi istifadogi 0 rogomi daxil edons kimi tokrar elosin.

Bu zaman programin istifadogidon torofin uzunlugu vo rong simvollarini gobul edon
hissosini do ayr1 bir funksiya kimi tortib edin.



$6 Corgelor vo ya Massivler.

Biz baxdigimiz niimuns programlarda els do ¢ox sayda doyisondan istifads etmirdik.
1,2 va ya 3 doyison maksimum halda.
Aydindir ki, biitiin bunlar nlimuna proqramlardir vo materiali izah etmok ii¢iin verilir.

Real totbiqi programlar iso 10 000 -lorlo vo ya 100 000 -larlo miixtalif molumatlar
tizorindo omoliyyatlar aparmali olur.

Sado misala baxagq:

Tutaq ki, univeristetds bu il biitiin fakultslar iizro tohsil alan tolabslorin, biitiin fonlor
izra q1s imtahanlarinin yekun naticalarinin orta qiymatini hesablamaq lazimdir.

Ogor universitetdo 6000 taloba, 5 fondon imtahan veribss bu 30 000 imtahan naticosi
demokdir.

Basqa so6zlo bu programi qurmagq ti¢iin biz 30 000 dons doyison elan etmoliyik, hansi ki,
praktiki olaraq miimkiin deyil (slbattds miimkiindiir, amma heg¢ kim bu isi gérmoz).

Bu zaman cargalardan istifads olunur.

Corgos elan edon zaman yaddasda biz lazim olan sayda dayisen (10, 5000, 100 000 )
yerlogdirmok ti¢iin saho ayiririq vo bu sahoayo biitovliikds bir ad veririk.

Dayisonlor bu sahayo ardicil diiziiliir, corga sokilindo.

Daha sonra bu corgadon istonilon elemento miiraciot etmok ti¢iin homin sahoyo
verdiyimiz addan vo homin doyisonin indeksindon (corgodoki sira ndmrasindon) istifado
edirik.

Cargads dayisenlarin ndmralonmasi 0 -dan baglayir, yoni carganin ilk elementine
miraciot elomok {li¢iin corgonin adi vo 0 indeksindan istifads olunur.

Corgo elan elomok ii¢iin asagidaki ¢ox sado sintaksisdon istifado edirik:
tip cargoanin_adifel enentlarin_sayi];

Misal ligiin i nt tipli 100 elementdon ibarat net i ce adli corgs elan etmok {i¢iin yaziriq:
int netice[100];

Yaddasa nozor salaq:



Yaddas

netice —=| [0] - 1-ci element

[1] — 2-ci element

[99]-100-cii element

Eyni sotirds biz hom do adi doyison va linvan dayisani elan eds bilorik:
int x, netice[100], *dey;

6.1 Carganin elementlarina muraciat

Qeyd eladik ki, corgonin elementlorino miiraciot etmak iigiin corgonin adi vo miiraciot
etmok istodiyimiz elementin indeksindon istifads edirik.

Asagidaki kimi:

cergeni n_adi[ i ndex]

Misala baxagq :
int x, y[10], *dey;

/Il 'y cergesinin 1-ci elenmentine (indeks -0) 127 qgiynmeti meni nsedek
y[O] = 127;

/[l 'y cergesinin 2-ci elenentine (indeks -1) 600 qgi yneti neni nsedek
y[1] = 600;

/Il x -ey cergesinin 2-ci elenentini neninmsedek
x = y[1];

Gortindiiyii kimi cargoalarls islomak kifayat qodor maraqli vo asandir.



Program niimunaosi:

Corgodon istifado etmoklo , elo program tortib edok ki, istifadogidon 10 adoad daxil
etmosini xahis etsin, daha sonra bu 10 adodin comini hesablasin.

#i ncl ude <i ost eranp

int main(int argc, char *argv[]){
int cemx[10], z,i;

std::cout<<"10 dene eded daxil edin \n";

/'l cergenin elenentlerinin daxil edil nmesi
for(i=0; i<10; ++i)
std::cin>>x[i];

/1l cergenin elenentlerinin cem nin hesabl annasi
/'l evvel ce cem -deyishenin O-ra neninsedirik
cem = 0;

for(i=0; i<10; ++i)
cem= cem+ X[i];

std::cout<<"daxil etdiyiniz ededlerin cem ="<<cenk<" \n";
return O;
}

6.2 Cargalarin elan olunma qaydalari
Corgolor asagidaki kimi elan oluna bilor:

int x[10];

Ikinci qayda:

int x[]1={1,2,3,4,5,6,7,8,910};

Bu zaman corgonin elementlorinin say1 [] mdtorazalari arasinda verilmir, onun togkil
olundugu elementlor {} motorozolori arasinda gostorilir.

6.3 Cargae ile Uinvan dayisanlari arasinda alaqa
C++ dili tinvan doyisonlorini ¢ox sevir va har seyi onunla alagolondirmoys ¢aligir.
Bu da sobasiz deyil, ilk avvallar biraz ¢atin golso do, linvan doyisonlori ¢ox praktikdirlor.

Corgolar ilo tinvan doyisonloari bir biri ilo ¢ox slagalidir vo onlarin bu slagosindon
programlasdirmada genis isitfado olunur.



C++ dilinds corgonin adi onun ilk elementins istinad edon iinvan tipli doyisondir.

Asagidaki kimi adi doyison, linvan dayisani va corgas elan edak, onlarin slagalarini izah
etmayo calisaq.

int x, *y, z[10];

z yalmiz ilk elementa (z[ 0] -a) istinad edir vo ayr1 yers {invanlana bilmoz.

Bu deyilons asason z corgosinin ilk elementina z[ 0] -don basqa asagidaki kimi do
miiraciot etmak olar.

* 7 :

Yoni adi x doyisonins z -in ilk elementini asagidaki iki yolla monimsadas bilarik:
X = z[0]; vayax = *z;

Ancaq ilk elenemto olbottdo ki;

Digor torofdon z tinvan tipli doyison olugundan vo 6ziindo corgonin ilk elementinin
tinvanini saxladigindan, mony = z; yazsam onda y -da z corgasinin ilk elementing
istinad edacak.

Ogor mon Yy -1 corgonin ikinci elementi tizoring siirtisdiirmak istoyiromso onda yaziram:
y =y + 1, voyay =1z + 1,

Beloliklo y-i corgonin ilk elementino monimsatmaoklo vo onun iizorindos artirma vo
azaltma omollori aparmaqla onu corgonin elementlori boyu yuxari - asag siiriisdiirmok
olar.

6.4 Corgolorin funksiyaya parametr kimi otiiriillmasi

Corgolor funksiyaya parametr kimi otiirtilo bilor.

C++ dilinds corgoalor funksiyaya ancaq bir yolla, {invana gors 6tiiriilo bilor.
Tutaq ki, asagidaki kimi x corgosi elan etisik.

int x[10];

Ogor har hansi f unk funksiyasina x corgasini parametr kimi 6tlirmak istayiriksa, onda
f unk -da linvan tipli parametr elan etmoliyik.

int funk(int *);

tinvan dayisanlarinds oldugu kimi (cargonin adinin tinvan tipli doyison olmasi el

buradan da goriiniir, eyni elan ilo funksiyaya biz hom {invan tipli doyison 6tiira bilarik,
hom do corgo).

Daha sonra x -i f unk -a parametr kimi 6tlirmok istasok, sadoco f unk(x) ; yaziriq.



Program niimunalori:
Program 1. eks.c

Ela program tortib edok ki, istifada¢inin daxil etdiyi rogomlari oks sira ila ¢ap etsin:

#i ncl ude <i ostreanp

int main(int argc, char *argv[]){
int i, x[100], say;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin \n";
std:: ci n>>say;

std:: cout <<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++)
std::cin>>x[i];

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededler eks siyahida \n";

for (i=(say-1); i>=0; i--)
std::cout<<x[i]<<" ";

std::cout<<"\n";
return O;

}

Programi kompilyasiya edib icra edok:

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0

6

6 sayda eded daxil edin

123456

sizin daxil etdiyiniz edeler eks siyahida
654321

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




Program 2. max.c

Corgolordon istifads edib ele proqram quraq ki, verilmis sayda adolorin i¢indon on
boyliyiinii tapsin.

#i ncl ude <i ostreanp

int main(int argc, char *argv[]){
int i, x[100], say, max;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin \n";

std:: ci n>>say;
std:: cout <<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++)
std::cin>>x[i];

max = O;

for (i=0; i<say; i++)
if (x[i] > max) max = x[i];

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu
"<<max<<" -dir\n";

return O;

}

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin

7

7sayda eded daxil edin

1 23 45 678 2 321 89

sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu 678 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




Program 3. max_func.c

Program 2 -ni funksiyadan istifads etmakls tortib edok.
#i ncl ude <i ostreanv
int max_eded(int *, int);

int main(int argc, char *argv[]){
int i, x[100], say, mex;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin \n";:
std: : ci n>>say;

std:: cout <<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++)
std::cin>x[i];

max = max_eded( x, say);

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu
"<<max<<" -dir\n";

return O;

int max_eded(int *x, int say){
int net,i;
net = O,

for (i=0; i<say; i++)
if (x[i] >net) net = x[i];
return net;

}



C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin

5

5 sayda eded daxil edin

23 456 7 89 0

sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu 456 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Cahsmlar

1. max programini ele doyisin ki, istifadoginin daxil etdiyi adslorin i¢inds on kigiyini
tapsin.

2.(*) Elo program qurun ki, istifadoginin daxil etdiyi adodlori artan sira ilo diizsiin.

3. Ela program qurun ki, istifadocinin daxil etdiyi adedlori azalan sira ilo diizstin.

4. Elo funksiya tortib edin ki, verilmis corgonin elementlori arasinda an boyiiylinii tapsin.
Bu funksiyadan istifado edorok proqram tortib edin ki, istifadogidon avval say, daha
sonra bu say qadar har-hansi adad daxil etmasini istasin vo bu adadlorin on boyiiyiinii
cap etsin.

5.4 - c1 programu elo dayisin ki, istifadagi say olaraq 0 daxil edons kimi program tokrar
olunsun.

6. Ela funksiya qurun ki, verilmis siyahinin elementlorini artan sira ils diizsiin. Bu
funksiyadan istifads etmokls els program qurun ki, istifadociden avvalca say, daha sonra
bu say goadar adad daxil etmasini istasin. Daha sonra proqram istifadag¢inin daxil etdiyi
adadleri artan sira ila diizsiin.

7. 6 - ci programi elo doyisin ki, istifadogi say olaraq 0 daxil edons kimi proqram tokrar
olunsun.



8.(*) Verilmis corgonin elementlorini artan vo azalan sirada diizon art vo azl
funksiyalarini tortib edin. Daha sonra bu funksiyalardan istifads edorok elo proqram
qurun ki, istifadocgidon avval say, daha sonra bu say qodor adad daxil etmasini istosin.

Daha sonra istifadogiyo se¢im olaraq 1 vo ya 2 rogomi daxil etmasini toklif etsin. Ogor
istifadogi 1 rogomini daxil edarso onda adodlori artan sirada, 2 daxil edoarso adadlori
azalan sirada ¢ap elasin.

9. 8 -ci programi elo doyisin ki, istifadogi programdan ¢ixmadan ondan bir nec¢o dofo
istifado edo bilsin. 7-ci proqramdaki kimi.



$7 Saetirlor

Satirlar coargalorin xiisusi halidir. Cargs elementlarinin tipinin char oldugu hal. char tipi
simvol tipi adlanir. Basqa s6zlo sotirlor simvollar corgosidir.

Satirlorin totbiq sahasi ¢ox genisdir, hom niivods, hom do istifadogi
programlasdirmasinda satirlordon ¢ox genis istifads olunur.

Elementlorinin har biri 1 bayt yer tutduguna géro miixtolif mogsadlor tigiin yaddasda
istonilon Ol¢iilii yer ayirmaq lazim olanda hamin 6l¢iilii satir elan edib bu satirdon bufer
kimi istifads eds bilorik.

Istonilon malumat baytlar ardicillig1 oldugundan, sotir kimi elan etdiyimiz yers istonilon
molumat yaza bilorik.

Programda satir elan etmonin 2 yolu var:

char tipindon olan iinvan doyisoni vo ya corgs elan etmoklo.

Asagidaki kimi:

char setirl1[100], *setir?2;

Burada bizim {¢iin yeni he¢noa yoxdu, bildiyimiz corgs vo linvan doyisoni elan etmisik.
Sadoco tip char oldugundan satirlor tigiin bir nego standart funksiya toyin edilmisdir.

Bu funksiyalardan istifads edo bilmok ii¢iin st ri ng. h faylin1 programa alave etmoliyik.

7.1 Satirlora giymoatlorin monimsadilmasi
Satirlora gqiymatlor miixtalif yollarla monimsadilir:

Adi biz bildiyimiz coargonin haor bir elementina qiymat monimsatma yolu an az istifads
olunandir.

Misal ii¢iin, 20 simvoldan ibarat saotir elan edok, daha sonra bu sotro " Azer baycan"
sOziinii yerlogsdirok.

Qeyd eliyirom bir daha ki, bu gayda ils satra qiymoat monimsadilmir, birazdan bunun
asan qaydasini gostaracayik. Sadaca satirlorlo cargalarin slagasini gostormak ii¢iin bu
misali veririk.

char set[ 20];

set [ 0]
set[ 1]
set[ 2]
set[ 3]
set [ 4]
set[ 5]
set[ 6]
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set[7] ="'c¢';
set[8] = '"a';
set[9] ="'n";
set[10] = "\0";

Bu niimunadas satrin sonuncu elementine monimsatdiyimiz '\ 0' simvolu xiisusi
simvoldur va satirlorin sonunu bildirmak {i¢iin istifado olunur.

Asagida daxil edocoyimiz sotir funksiyalari sotrin sonunu bu simvola gore toyin edir.
Beloki sotir funksiyalar sotirdo ' \ 0' simvoluna rast goldiklori yerdon satrin qalan
hissasini inkar edirlor.

Bu misalda satirlorin adi char tipindon olan corgo olmalar1 aydin gortiliir.

Yuxaridaki set sotrino " Azer baycan" soziinli biz asanligla elanda
char set[]="Azerbaycan"; kimi do monimsads bilordik.

Amma bu da satirlors qiymat monimsatmak {i¢lin asas gqayda deyil.

strepy() funksiyasi

Satirlora giymot monimsatmak li¢lin on osas istifado olunan funksiya st rcpy()
funksiyasidir.

Bu yerdas sizin diggoatinizs xiisusi bir masaloni miitloq ¢atdirmaliyam.

Soboks hiicumlarinin genis yayilmis miixtolif novlori var. Bunlara DoS(Denial of
Service - Xidmotdon imtina),Buffer Oveflow (buferi dasirmaq) vo digorlorini misal
gostormok olar.

C++ dilinds yazilmis proqramlarin zaif toroflorindon biri st r cpy() funksiyasidir.

Beloki, pis mogsadli hor kimso, st rcpy() funksiyasina parametr olaraq boyiik olgiilii
sotir vera bilar.

Noticado st r cpy() homin satri gdstarilon invandan proqramin daxilina kégiirondo
programin biitiin ehtiyat yaddasin doldurar va naticads program dayanmaga macbur olar.

Cixis yolu strcpy() avozina st rncpy() finksiyasindan istifado etmokdir.

strncpy() funksiyasi verilmis linvandan an ¢oxu verilmis sayda simvol kd¢iirmoyo
icazo vertir.

Sado mosalalords st rcpy() -don istifads edo bilorsiniz, amma ciddi proyektlordo
miitlog st rncpy() -don istifado etmok lazimdir.

strcpy() funksiyasinin sintaksisi asagidaki kimidir:
char * strcpy(char *nenseb, char *nenbe);

Burada nmenbe kogiirtilocok satrin tinvani, menseb satri koclirmak istadiyimiz iinvandir.



Program niimunaosi:

#i ncl ude <i osteranp
#i ncl ude <string. h>

int main(){
/115 sinvoldan i baret setir elan edirik
char set[15];

strcpy(set, "Ekvator");

std: : cout <<set;
return O; }

strlen() fuksiaysi.
int strlen(char *s);

Bu funksiya s sotrinds olan simvollarin (baytlarin) sayini qaytarir. ' \ 0'  simvolunu
hesaba almur.

strncpy() fuksiaysi.

char * strncpy(char *sl1, char *s2, int n);
s2 sotrinin ilk n elementini s1-9 kdgiiriir(s 1-in avvalindon baglayaraq).

Qeyd: bu funksiya sotrin sonuna ' \ 0' simvolunu yazmur.

stremp() fuksiaysi.

int strcnp(char *sl1l, char *s2);

Bu funksiyadan satirlorin miiqaisosi tigiin istifado edirlor. ©Ogor s1 sotri s2 sotri ilo
eynidirss onda funksiya 0 qiymatini qaytarir.

Ogor s1-in elementlorinin say1 s2-den azdirsa onda <0 oks halda >0 qiymaotini qaytarir.

strcat() fuksiaysi.
char * strcat (char *sl, char *s2);

Bu funksiya s1-in sonuna s2-ni olavo edir.



Program niimunalori:

Program 1:

Istifadoginin daxil etdiyi sotrin uzunlugunu ekranda ¢ap edan proqram tartib edok.

#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude <string. h>

int main(){
char set[1024];
int k;

std:: cout <<"Zehnmet ol ansa her hansi setir daxil edin \n";
std::cin>>set:

k = strlen(set);

std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz setrin sinvollarinin sayi
"<<k<<" \n";

return O;

}

Programi icra edok:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Zehmet olamsa her hansi setir daxil edin
Olimpiada

Sizin daxil etdiyiniz setrin simvollarinin sayi 9
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




Program 2.

Elo program qurun ki, istifado¢inin daxil etdiyi satrin 10-cu simvolundan baglayaraq
yerda galan hissosini ¢ap etsin.
Ogor satrin uzunlugu 10-dan kigikdirso onda proqram ekranda biitov satri ¢ap etsin.

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <string. h>

int main(){
char set[1024];
int k;

std:: cout <<"Zehnmet ol ansa her hansi setir daxil edin \n";
std:: ci n>>set;

k = strlen(set);

if (k<10)
std:: cout <<set <<"\n";
el se {
char *p = set;
p+=20;
std:: cout <<p<<"\n";
}

return O;

}

Programi icra edok:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Zehmet olamsa her hansi setir daxil edin
SerguzeshtiVeziriXanilLenkeran

ilLenkeran

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




Cahismalar:

1. Elo program qurun ki, istifadog¢inin daxil etdiyi sotrin 5-ci simvolu ilo 15-ci simvolu
arasinda qalan hissasini ¢ap etsin. Ogar satrin uzunlugu 20-don kicik olarsa onda
ekranda bu barado malumat cap etsin.

2. Elo program tortib edin ki, istifadogidon 6 sotir gobul etsin vo bu satirlori ardicil
birlogdirarak tam sotir kimi ¢ap etsin.

3.* Elo program tortib edin ki, istifadogidon 5 satir qobul etsin vo bu satirlori daxil olma
sirasinin aksi ardicilliginda birlagdirarak tam satir kimi ¢ap etsin.

4.* Elo program tortib edin ki, istifadogidon 5 sotir gobul etsin va bu sotirlori
uzunluglarinin artma ardicillig ilo alt-alta ¢ap etsin.



$8 Struct tipler.

Indiya qodar biz doyison elan edorkon i nt, doubl e, char, | ong kimi standart
tiplordon istifado edirdirk. ©lbatdos bu tiplor ¢ox olverislidir, lakin ¢ox vaxt masalonin
sortino uygun olaraq proqramg¢inin 6zii yaratdigi tiplordon istifado etmok lazim golir.

Tutaq ki har-hansi zavodun 100 000 isgisi var. Bizdon tolob olunur ki, bu zavodun
is¢ilorinin molumatlar bazasi proqramini yazaq. Hor bir is¢i haqqinda onun adi, soyadi,
yas1, maasi, vozifasi barado malumatlar geyd edilmalidir. Bunun ii¢iin yeni struct tipi
toyin edok.

Yeni struct tipi toyin etmak li¢iin sintaksis asagidaki kimidir.

struct yeni _tipin_ad1l {

tip deyl,
tip dey2;
tip dey3;
iip deyn; ¥

Masalomizs uygun toyin etmali oldugumuz yeni tip bels olar. Galin bu yeni
yaradacagimiz tips i shci adimi verak.

struct ishci {

i nt yash;

char ad[ 12] ;
char soyad[ 20] ;
char vezife[20];
doubl e maash; };

Beloliklo biz yeni i shci tipi toyin etdik.

Bu elandan sonra biz proqramimizda bu tipdon adi tiplor kimi doyisonlor vo iinvan
doyisonlori elan eds bilorik.

Mosolon: i shci deyl, ishcil, *nuhendis, yeni _ishciler[100];

Yuxaridaki elanda biz i shci tipindon olan dey1 voi shci 1 doyisonlori, nuhendi s
unvan doyisoni vo 100 elementli yeni _i shci | er corgosi yatardiq.



100 000 ishci barasindo molumat saxlamagq {i¢ilin biz yeni yaratdigimiz i shci tipindon
olan 100 000 elementli corgadan istifado eds bilorik.

i shci ishciler[100000];

Indi iso maraqli moqam.

Tutaq ki, i nt tipindon olan x doyisonimiz var.
int x; ©Ogar biz bu doyisons 4 qiymati manimsatmak istoyirikse x=4; yaziriq.

Bos st r ukt tipindon olan doyisenlors vo ya olarin togkil onlunduglari ayri-ayri
elementlors neco gqiymat monimsadok?

st r ukt tipinin elementlorine miiracist etmak ii¢iin (. ) vo ya ( - > ) operatorlarindan
istifado olunur.

Asagidaki kimi:
i shci  reis;

reis.yash = 50;
strcpy(reis.ad,"Anar");

Yuxaridaki kod hissasinda biz i shei  tipindon olan r ei s doyisoni elan eladik vo onun
yash haddino 50 , ad hoddino iso " Anar " gqiymatlorini monimsatdik.

Artiq strukt tipinden istifads etmaoklo program tortibinin vaxti gatib.

Program niimunasi:

prog 8 l.c

#i ncl ude <i ostreanp
#i ncl ude <string. h>

struct str{
int Xx;
char soz[ 30];

b

int main(int argc, char *argv[]){
str str_dey;



str_dey. x=50;
strcpy(str_dey.soz,"Ali");

std::cout<<"str_dey -in heddleri \nx - "<<str_dey.x<<"\nsoz -
"<<str_dey.soz<<"\n";

return O;

}

Programi yerino yetirok

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
str dey -in heddleri

X - 50

soz - Ali

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

8.1 Strukut tipindon olan tinvan dayisonlori

strukt tipindon agagidaki kimi tinvan doyisoni toyin edok:
i shci *nmuhendi s;

Ogor biz st r ukt tipdon adi yox unvan doyisoni toyin edirikss onda st r ukt tipinin
elementlorino miiraciot zamani (. ) avazinad (- >) istifads edirik.

Misal iigiin:
nmuhendi s- >yash=45; kimi.

Paraqraf 4-don bilirik ki, hor hansi bir tipdon olan unvan doyisonino yaddasda yer
ayirmaq ugun

tip *dey;

dey = new i schi;

sintaksisindan istifada edirik.



Bu sintaksiso asason yuxarida toyin etdiyimiz muhendis {invan doyisoninin elementlorine
qiymat monimsads bilmak ii¢ilin avvalca ona yaddasda asagidaki kimi yer ayirmaliyiq.

nmuhendi s = new i shci;
Bu operatordan sonra biz artiq muhendis dayisoninin istanilon elementins - > operatoru
vasitosilo miiraciot edo bilorik.

nmuhendi s- >yash=33;

strcpy(muhendi s- >ad, "Rustent') ;

Program niimunasi:

prog 8 2.c

#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude <string. h>

struct yeni _tip{
char ad[ 20];
int x; };

int main(int argc, char *argv[]){
yeni tip *dey;

dey = new yeni tip;
dey- >x=50;
strcpy(dey->ad, "Veli");

st d: : cout <<dey- >ad<<" "<<dey->x<<"\n";
return O;

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Veli 50

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




Cahismalar:
1. Asagidaki iglori goron proqram tartib edib icra edin.

i nt tipli x va 30 simvollu satir tipli soz doyisenlarindon ibarat olan st r adli yeni

st ruct tipi yaradin.

Bu yeni yaratdiginiz tipdon st r _dey adli doyison elan edin.

Bu doyisonin x vo soz iizvlorino miivafiq olaraq 10 vo " pr oqr an ashdi r ma" sézlorini
monimsadin.

st r _dey doyisoninin lizvlarinin qiymatlorini ekranda ¢ap edin.

2. Yuxaridaki mosoalodo st r tipindon linvan tipli str_gst doyisoni elan edin vo
maosalonin toloblorin yerina yetirin.

3. 1 -ci ¢alismada daxil olunan st r tipli 5 elementdon ibarot strl er corgosi elan edin.
Bu corgonin har bir elementinin iizvloring istifadaci torafindon daxil olunan qiymatlor
monimsadin.

Daha sonra bu qiymatlori ekranda cap edin.

4. Calisma 3-ii funksiyalardan istifads etmokls hall edin. Bu magsadls 2 funksiya tortib
edin, daxi | _et vo cap_et

Miivafiq olaraq daxi | _et funksiyasi istifado¢idon molumatlari oxuyub, strl er
corgosinin elementlorino monimsadocak, cap_et isa strl er corgosinin elementlorinin
qiymatlorini ¢cap edacak.

5. Funksiyalardan istifade etmakls els program qurun ki, ¢calisma 1-ds daxil olunan st r
tipli 5 elementdon ibarot st r | er corgosi elan etsin.

daxi | _et funksiyasi vastasils istifadocidon oxunan qiymatlori bu corgasinin
elemntlorino monimsatsin.

Daha sonra max_el funksiyasi tortib edin, hansi ki, strl er corgosinin elementlori
arasinda x-i on boylik olanin qiymetlerini ( x vo soz ) ¢ap etsin.

6. Calisma 5-deki max_el funksiyasini ele deyisin ki, strl er corgosinin elementlori
arasinda soz haddlorinin an uzunun giymatlarini ( x vo soz ) cap etsin.



$9 Siyahilar

Bu movzuda biz C++ dilinds yazilmis programlarda ¢ox genis istifads olunan yeni
tiplorls - siyahilarla tanis olacagiq.

Siyahilarin C++ dilindo totbiqi olduqca genisdir vo siyahisiz C++ dilinds yazilmis
programlari tosovviir etmok miimkiin deyil.

Praktiki cohotdon siyahilar corgalors oxsardir, onlar da coraglor kimi 6ziindo verilmis
tipdon olan elementlor ardicilligini saxlayar.

Lakin siyahilarin corgolordon fundamental {istiin cohatlori oldur ki, corgs elan edon
zaman biz onun elementlorinin sayini ovvalcodon elan etmoliyikss vo sonra biz corgoyo
olava element yerlosdira vo ya onun elementlarinin sayinin dayisdirs bilmariksa,
styahinin elementlari ila istadiyimiz kimi manipulyasiya eda bilarik.

Yoni programin icrast boyu biz siyahiya istonilon sayda yeni element olava eds va ya
movcud elementlori siyahidan sila bilarik.

Misal iigiin:

Kompiiterds hal-hazirda icra olunan proqramlara nozarat etmok tigiin niive task struct
adl1 siyahidan istifado edir.

Istifadagi yeni programlar yiiklodikca, niivo task -lar siyahisina yeni element olavo edir
va bu elementds yeni program barads miivafiq molumatlar: (yiiklondiyi yerin tinvani,
adi, toskil olundugu hissalor, a¢cdigi fayllar, v.s.) yerlosdirir.

Daha sonra hor hansi proqram sona ¢atdigda niivo miivafiq elementi task -lar
siyahisindan silir.

Ogor bu zaman siyahi avazing corgadan istifado olunsaydi onda biz kompterds miioyyan
saydan artiq program yiikloys bilmozdik.

Coarganin elementlarinin sayin boyiik gotiirdiikds 1sa , lazim olunmayan elementloar bos-
bosuna yaddasda yer tutar.

9.1 Siyahinin elan edilmosi

i nt tipindon biz adi doyisen, linvan dayisoni va corgs elan etmok qaydalarini bilirik.
int x, *y, z[10];

Yuxaridaki misalda biz i nt tipindon x doyisoni, y linvan doyisoni vo 10 elementdon
ibarat z corgosi elan etdik.



Indi iso hor bir elementinda i nt tipli doyison olan si yah1 elan edok.
Bunun {i¢iin avvalca siyahin togkil edan obyektlarin tipini yaratmaliyiq.

Yoni, qeyd eladik ki, siyaht da corga kimi elementlar(obyektlar) ardicilligidir vo bu
elementlarin(obtektlorin) hor birinde miixtalif molumatlar yerlagsdirmak olar.

Indi biz homin 1 obyekti yaratmaga calisiriq, daha sonra bir ne¢o bu ciir obyekti bir-biri
ilo olagolondirib siyahi yaratma qaydasini 6rgonacoyik.

Baxdigimiz sado halda yaratmagq istodiyimiz obyekt 6ziindo bir molumat - i nt tipindon
olan dayison saxlayir.

Bu obyekti yaratmagq {igiin biz st r uct tipdon istifads edacoyik.

Asagidak1 kim:

struct syh_ el {

int x;

}

Yuxarida biz 6zlindo i nt tipindon olan doyison, x -1 saxlayan yeni st r uct tipi yaratdiq.
Indi bu tipdan olan bir ne¢o dayison elan edok.

syh_el deyl, dey2, dey3, dey4,

Hal-hazirda yaddasda voziyyot asagidaki kimidir:

dey1
dey4
int x;
int x;
dey3
dey2
int x;

int x;




Biz iso siyahi almagq {i¢iin bu obyektlori bir-biri ilo slagolondirmaliyik, asagidaki kimi:

dey4
dey1
int x; int x;
geﬂ—/’/
[~ dey2

( int x;

‘\ int x;

Bir az daha saligoli gostorsok, asagidaki kimi:

dey1

int x;

-\‘. dey2

int x;

deyd
_\. dey3

int x;
int x; /.




Sokildo ¢gokmok asandir, amma praktikada obyektlor arasinda bu olagoni yaratmagq elos do
asan deyil, on azindan ilk cohddo.

Siyahinin yaradilmasi {i¢iin asagida daxil edilocok qayda biraz ¢atin ola bilor.

Bu qaydani birinci dofadon tam daqiqliyi ilo gavramagq tigiin onun tizarinds bas
sindirmaq maslohat deyil.

Maslohar gorardim ki, avval asagida daxil edacoyimiz hazir proqram kodlarindan
istifado edib naticalori yoxlayasiniz vo 6ziiniiz bozi testlor aparasiniz.

Siyahilarla islomo vordisi yarandigdan sonra mahiyyati qavramaq da asan olacaq.

Siyahi yaratma qaydasi:
Osas masolo bir obyekti basqa obyekt ilo alagalondirmakdir .

Ogor yaratmis oldugumuz obyektlordon birini, digari ilo alagolondirs bilsok, daha sonra
yeni obyekti digor bagqa biri ilo slagolondirs bilorik.

Belalikls da siyahiya istonilon sayda yeni obyekt alava edib siyahimizi istadiyimiz qader
uzada bilorik.

Bas bir obyekti digari ilo neco olagolondirok?

Bunun iigiin programlasdirmada asagidaki ilk baxisda els do anlasilmayan gqaydadan
istifado edirlor.

Siyahida hor bir obyekt 6ziindon sonra golon obyektin yaddasdaki tinvanin bilmoalidir.

Bunun ii¢iin obyektin daxilinds onun 6z tipindon olan {invan doyisoni yerlosdirirlor vo
bu iinvan doyisoning siyahinin névbati obyektinin iinvanin1 monimsadirlor.

Bir balaca bizim ii¢lin yeni oldu ha?, obyektin daxilinds onun 6z tipindon iinvan
doyisoni elan etmak. Ancaq no etmali :)!..

Asagidaki elana nozor salaq:

struct syh el {
int Xx;
syh_el *novb_el;

}

Bu elanin yuxaridaki elandan yegans forqi o oldu ki, biz burada struct syh_el tipinin
daxilindo bu tipdon olan * novb_el iinvan doyisoni yerlosdirdik.

Artiq bu biza siyah1 yaratmaga imkan verir.

Ovvalca biz siyahimizi elan etmaliyik. Bu zaman biz prinsip etibari ilo st ruct syh_el
tipindon olan tinvan doyisoni elan etmis oluruqg.



Asagidaki kimi:
syh_el *nmeni m syh;

Yaddasin voziyyati:
_/-- (tayin olunmayib)
menim_syh

Siyahi yaratmagq {i¢iin syh_el tipindon olan daha iki iinvan doyigonino ehtiyacimiz
olacaqg. Bunlari p vo q ilo isars edok.

Bunlardan biri - p , yeni obyektlorin yaradilmasi vo inisializasiyasi (ilkin qiymatin
monimsadilmasi), digari - g is9 iterasiya iigiindiir(siyah1 boyu horokot etmok).

Golin bu dayisanlari do elan edok:
syh_el *p, *q;

Yeri golmiskon yaddasa da bir 6tori nozor salaq:

/» (tayin olunmayib)
menim_syh



Har sey hazirdir, siyahiin ilk elementini yarada bilarik.

Bunun t¢ilin yazing:

p = new syh_el;

Bu zaman yaddasin voziyyoti asagidak: kimi olar:

(tayin olunmayib)
menim“syh/.

p_"\_‘___

X

*novb_el

j (tayin olunmayib)
q

Novbati addim meni m_syh dayisenini bu yeni yaratdigimiz obyekto manimsatmakdir.

Bunun ii¢iin sadoco yaziriq:
meni msyh = p;

Yaddasin vaziyyati asagidaki kimidir:

menim_syh \
p _'\__

X

*novb_el

f (tayin olunmayib)

q




Artiqg meni m syh doyisonindon istifado etmayacoyik.

O siyahinin ilk elementins istinad edir vo siyahiya miiraciot etmok {i¢iin bu doyisondon
istifads edacayik.

Olbotdo golocokdo siyahi lizorindo omoliyyat aparsaq, ovvoalki obyektlordon boazilorini
silsok onda neni m_syh parametri tizorinds do ¢evrilmalor aparmaliyiq.

Halolik i1s9 siyahinin yaradilmasini davam etdirok.
Ikinci elementi yaratmagq ii¢iin hazirlq islori gorok.

Bunun {i¢iin iterasiya doyisonini siyahinin ilk elementino ( p -y9) , ilk elementin ikinci
elementla alagoalondirma haddini( novb_el ) isa NULL giymatine manimsatmaliyom.

NULL adoton linvan doyisonlorinin yaddasda heg bir yers timvanlanmadigini bildirmok
tictin istifads olunur.

Bu biza siyahinin sonun miisyyanlasdirmods lazim olacaq.

q = p;
p- >novb_el = NULL;

Yaddasin voziyyati asagidaki kimidir:

menim_syh
px\.

L W

*novb_el —
s NULL




Siyahinin ikinci elementini yaradaq, eyni ils birinci elementi yaratdigimiz kimi:
p = new syh el ;

Yaddasin voziyyatino baxaq:

menim_syh \‘ X
qx

*novb_el

*novb_el —
N NULL

Hey digqot! Osas anlardan biri. {1k element ilo yeni yaratdigimiz elementi birlosdiririk.

Bunun ii¢iin sadoco yaziriq:

g- >novb_el = p;

Yaddasa nozor salaq:

menim_syh \‘ X
qx

*novb_el

*novb_el —

Ola! ©lagomiz yarandi.



Novbati 3-cli elementi yaratmagq {li¢iin hazirliq islori gorok(bayaq bunu elomisdik).

q-==5n
p- >novb_el = NULL;

Yaddasa baxiriq:

menim_syh X X

*novh_el—

X N\ UL

*novh_el —

Artiq bu sokildo davam edorok siyahiya istodiyimiz gadar yeni element alavo edo bilarik.

Tutaq ki, siyahiya miioyyon qodor element olavo etmisik vo siyahimiz asagidaki
sokildadir:

menim_syh\ q\K\:
= S S | eNULL

novb_el novb_el novb el| - novb_el




On sonda p vo q doyisonlorinin siyahtya istinadlarini logv etmaliyik.

p=NULL;
q=NULL;

NULL
g

o~ NULL

. ’f . f : f — L

novb_el novb_el novb el| --- novb_el

menim_syh
\

Bununla da siyah1 yaratma prosesini tamamlamis oldug.

(Cotin goriing bilor, amma siyahilar programlasdirmada ovazedilmozdir va ¢ox
praktikdirlor.

Asagidaki niimuns programlart yering yetirdikdon sonra siyahilarla isloma bacarigimiz
bir gadoar do artmais olar.

Program niimunaslori:
Golin yuxarida daxil etdyimiz, nlimunays uygun program hazirlayagq.

Yoni sado bir program tortib edok, bu proqramda 6ziinds ancaq bir hadd , i nt x;
saxlayan obyektlordon ibarat siyahi tortib edok,

bu siyahiin obyektlorinin haddlarins ( x ) giymatlor menimsadak, daha sonra siyahinin
elementlorini ¢ap edok.

Olbottdo holalik biz hor seyi slimizlo edocayik, bir az sonra iso prosesi avtomatlasdirmaq
mogsadilo funksiyalardan istifads edocoyik.



Program 1.

#i ncl ude <i ostreanp
#i ncl ude <string. h>

struct syh_el{
int Xx;
syh_el *novb_el;};

int main(int argc, char *argv[]){

/'l istifade edeceyim z deyishenleri ilan edirik
syh_el *nmeni msyh, *p, *q;

i nt dey;

/'l ilk elenenti yaradaq
p = new syh el ;

/1 lazim nmeninmsetneleri aparaq
meni msyh = p;

q =p;

p- >novb_el = NULL;

/'l her shey hazirdir ikinci elenenti yaradiriq
p = new syh_el;

/'l siyahi ile ikinci elenmentin elagesini qururuq
g->novb_el = p;

[/ lazimnmeninsetneleri edirik
q = p;
p- >novb_el = NULL;

/1l artiq siyahida iki obyekt var, 3-nu yaradaq
/[l 3-cu elenenti yaradiriq
p = new syh_el;



/1 siyahinin sonu ile ucuncu el ementin el agesini qururuqg
g- >novb_el = p;

[/ lazim nmeninsetneleri edirik
q=0p
p- >novb_el = NULL;

/'l siyahida hal -hazirda 3 elenent var, helelik besdir.
/'l p ve q -nu siyahidan ayiraq

p=NULL,;

g=NULL;

/* vessal amindi nmeni msyh deyi sheni yeni yaratdigimz siyahinin ilk

el enentine istinad edir ve onun vastesile siyahini butun obyektlerine
mur aci et ede bil erent/

/* Siyahinin elementlerine qgiynmetler neni nsedek, daha sonra bu
gi ynetl eri cap edeceyi k*/

/'l Yene p ye ehtiyacimz ol acaq
p = nmenimsyh;

/'l indi p dayanib siyahinin evvelinde , ashagi daki koda di qget eleyin
std::cout<<"Siyahinin heddlerinin giynetlerini daxil edin.\n";

std::cout<<"Siyahinin birinci heddinin qgiynetini daxil edin. \n";
st d: : ci n>>dey;

/*Siyahinin ilk obyektinin x heddine istifadecinin daxil etdiyi
gi ymeti meni nsedirem */
p->x = dey;

/* Siyahinin ikinci obyekti uzerine surushnek ucun ashagi daki
gaydadan i stfade ol unur */
p = p->novb_el;



/* Artiq p siyahinin ikinci obyektine istinad edir , onun x heddi ne
gi ymet nmeni nsedek*/

std::cout<<"Siyahinin ikinci heddinin giymetini daxil edin. \n";
std: : ci n>>dey;

p->x = dey;
p = p->novb_el;

/ | Nehayet 3-cu obyekt
std: : cout <<"Si yahi nin ucuncu heddinin giynmetini daxil edin. \n";
st d: : ci n>>dey;

p->x = dey;

/* p oz ishini bitirdi, siyahini ondan azad eliyirem
Cal i shin siyahiniza | azi mol mayan el ave istinadl ar saxl amayasiniz */
p = NULL;

/1 Siyahinin elenmentlerine giynetler nmeninmsetdik, indi onlari cap edek
/'l p-ni siyahinin ilk ilk el enmentine neninsedek, bunu etmeyi bilirik
p = nmenimsyh;

/1 meni msyh -nin funksiyasi ancaqg siyahinin bashl angi c unvani ni
/'l ozunde saxl| amaqdir

std::cout<<"Siayhinin elenentleri ashagidakilardir: \n\n";
dey = p->X;
std::cout<<"Birinci elenent "<<dey<<"\n";

/1iknici elementin uzerine susrushek

p = p->novb_el;

dey = p->x;

std::cout<<"lkinci elenent "<<dey<<"\n";

[/ Ucuncu el enentin uzerine susrushek
p = p->novb_el;



dey = p->x;
std::cout<<"Ucuncu el enent "<<dey<<"\n";

std::cout<<"\nSiayhinin elenentleri cap olundu \n";

return O;

}

Programi yerino yetirok:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Siyahinin heddlerinin qgiymetlerini daxil edin.
Siyahini birinci heddinin qiymetini daxil edin.
65

Siyahini ikinci heddinin qiymetini daxil edin.
345

Siyahini ucuncu heddinin qiymetini daxil edin.
78

Siayhini elementleri ashagidakilardir:

Birinci element 65
Ikinci element 345
Ucuncu element 78

Siayhinin elementleri cap olundu
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

Bu niimunado biz sados siyahi yaratdiq 3 elementdon ibarat, siyahinin hoddlorino

qiymaotlor monimsatdik vo bu qiymatlori cap etdik.

Praktikada bu ciir masalalorin hallinds funksiyadan istifads etmok zoruridir.

Golin yuxaridaki programin funksiyalarin tatbiqi ilo olan variantini nazordon kegirak.

Funksiyalardan istifade etmokls yuxarida baxrdigimiz proqram asagidaki kimi olar:

Bizo mahiyyoat etibarilo 2 funksiya lazimdir: biri siyahini yaratmaq v ona elementlari

yerlasdirmak, digari isa siyahinin elementlarini cap etmok.

Bu funksiyalar1 uygun olaraq si yahi _yarat va si yahi ni _cap_et kimi adlandiraq.



Birinci funksiya 2 parametr gobul edir : syh_el * tipindon olan doyigon - yaratmaq
istodiyimiz siyahi va i nt tipli doyison - siyahiya daxil etmok istodiyimiz elementlorin
sayl.

Ikinci funksiya isa bir parametr qobul edir: ¢ap etmali oldugumuz siyahiya istinad,
struct syh_el * tipli.
Funksiyalarin elanlar1 agsagidaki kimi olar:

syh_el * siyahi _yarat(syh_ el *syh, int el emsay);
void siyahini _cap_et( syh_ el *);

Programi daxil edok:

Program 2.

#i ncl ude <i ostreane
#i ncl ude <string. h>

struct syh_el{
int Xx;
syh_el *novb_el;};

syh_el *siyahi _yarat(struct syh el *syh, int el emsay);
void siyahini _cap_et(struct syh_el *);

int main(int argc, char *argv[]){
/'l istifade edeceyim z deyishenleri ilan edirik
struct syh_el *nmeni msyh;

/'l siyahinin bosh ol dugunu bil di rnmek ucun
meni m syh = NULL;
i nt say;

std::cout<<"Siyahinin elenentlerinin sayini daxil edin \n";
std: : ci n>>say;



meni m syh = siyahi _yarat (neni m syh, say);
si yahi ni _cap_et (nmeni m syh);
return O;

}

syh_el *siyahi_yarat( syh_el *syh, int elemsay){
syh_el *p, *q;

p=syh;

q=syh;

int i,dey;

for (i=1; i<=elemsay; ++i){

std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elenmentini daxil edin \n";
std: : ci n>>dey;

p = new syh_el;

p->x = dey;

p- >novb_el = NULL;

i f (syh==NULL){
/I siyahi boshdur, ilk el enent

syh=p;

q=0p

p = NULL; }

el se {
/I si yahi da el enent var
g- >novb_el = p;

q=0p,

}
}

return syh;

}

void siyahini _cap_et( syh_ el *syh){
syh_el *p;



i nt dey;
p = syh;
if (syh == NULL ) {

std:: cout <<"Siyahi boshdur \n";
return;

}

std::cout<<"Siyahinin elenentleri \n";

whi | e(p! =NULL) {

dey = p->X;
st d: : cout <<dey<<" ";
p = p->novb_el; // novbeti elenente kec
}
std::cout<<"\n";
}

Programi yerina yetirak:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

giyahinin 1 -ci elementini daxil edin
giyahinin 2 -ci elementini daxil edin
g?yahinin 3 -ci elementini daxil edin
ggzahinin 4 -ci elementini daxil edin
%%gahinin 5 -ci elementini daxil edin

Siyahinin elementleri
23 45 567 1 789
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

9.2 Siyahilardan elementlorin silinmsai.

Biz geyd etdik ki, siyahilara proqgramin icrasi boyu istodiymiz zaman istodiyimiz qodor
yeni obyekt olavo edo vo siyahida olan obyektlari silo bilorik.

Golin indi do siyahidan elementlorin silinmosi gaydasini gostorok.



Tutaq ki, bizim 5 obyekti olan asagidaki kimi siyahimiz var:

syh \*

X JJ//’ X J//f’ X dj//' X
*novh_el *novb_el *novb_el *novh_el
1 2 3 4

s

*novb_el

Olbottdo siyahinin asagisinda gostordiyimiz nomralorin siyahi ilo heg bir olagosi yoxdur,
sadoco konkret obyektloro miiracioti asanlagdirmagq li¢lin gostormisik.

Biz bu siyahidan tigiincii obyekti silmok istoyirik.

ovvalco grafik sokildo gérocoyimiz isi tosvir edok, daha sonra miivafiq program kodunu
daxil edorik.

Bunun {i¢iin ilk olaraq 2-ci obyektin 3-cii obyekto olan istinadin 4-cii obyekto
monimsadirik:

Sthh\m,

*novb_el

*novb_el

X box
*novb _el *novb_el
3 4

*novb_el




Daha sonra 3-cii obyektin 4-cii obyektos olan istinadin logv edirik.

X NULL
*novb_el f
syh\ X X X X

*novb_el f *novb_el f *novb_el f *novb_el

1 2 )

Hal-hazirda biz qarsimiza qoydugumuz mogsods nail olmusug, artiq siyahidan 3-cii
obyekt konar edilib vo 2-ci obyekt birbasa 4-cii obyekts birlosir.

Amma 3-cii obyekt halo-do yaddasdadir vo ogor o bizo lazim deyilso biz onu yaddasdan
silmaliyik.

syh~=\hh

X _J//f' X X X
*novb_el *novb _el *novb_el *novb_el

| \oNULL

Goracayimiz is ilo tanis olduq, indi isa galin bu isi yerina yetiron miivafiq program
kodunu daxil edak.

Sadolik ticilin siyahi tipi olaraq yuxarida elan etdiyimiz syh_el tipindon istifado edok.



Tutaq ki, syh_el * tipindon olan syh doyisoni elan olunub(siyahinin baglangici) vo
siyahiya 5 element slava olunub.

syh_el * tipindon olan p va q doyisonlarini elan edok.
struct syh_el *p, *q;

syh
s X f X ]’ X /’ X f X
“novb_el *novb_el *novb _el *novb_el *novb_el

1 2 3 4 3

p -ni siyahiin baslangicina monimsadok.
p = syh;

S
sy:l: CI

xfxfxfxfx
*novb_el *novb_el *novb _el *novb_el *novb_el

p -ni siyahinin ikinci obyekti lizoring siirtisdiirak.
p = p->novb_el;



syh 'S

o) b

X df//f'
“novb_el

X dj//f' X X X
*novb_el *novb_el *novb_el “novb_el
2 3 4 S

q -nii do ikinci obyekto monimsatmaliyik.

Bu bizs ikinci obyektin novb_el hoddins miiracist etmays imkan veracak.

Hal-hazirda p ikinci obyekts istinad etdiyindon daha siyahinin avvoldon baglamaga
ehtiyac yoxdur.

Sadoco yazirq:

qa=>p

syh g

X

*novb_el

X

*novb_el

X

: X
“novb_el *novb_el
3 4

*novb_el




p -ni siyahinin 3-cii obyektinin iizorino siiriigdiirok.

p = p->novb_el;

syh\’

g- >novb_el

syh\*

q
P\’

X X f X I X /’ X
*novb _el *novb el *novb el *novb_el *novb _el
1 2 3 4 .

Siyahinin ikinci obyektinin novb_el haddini 4 -cii obyekto monimsadok:
= p->novb_el;
q
P\
X X X f X f X
*novb el *novb el *novb_el *novb_el
1 2 3 4 ?



3-cii obyektin siyahi ilo olagasini logv edirik :

p- >novb_el = NULL;
q
syh
5, -
*novb_el

it

*novb_el

X

*novb_el

]NULL

f

X

*novb_el

/ x
*novb_el

Ogor bizo 3-cii obyekt artiq lazim deyilso onu yaddasdan silirik:

del ete p;

syh ™

X

*novb_el

X

*novb_el

X

*novb_el

X

*novb_el -\‘
NULL

5



Indi iso galin biitiin bu dediklorimizi icra edon konkret program niimunasi daxil edok.

Program 3.

#i ncl ude <i ostreane
#i ncl ude <string. h>

struct syh_el{
int Xx;
struct syh_el *novb_el;};

syh_el *siyahi _yarat(struct syh_el *syh, int el emsay);
syh_el *siyahi_sil(struct syh_el *syh, int elem
void siyahini _cap_et(struct syh_ el *);

int main(int argc, char *argv[]){
/'l istifade edeceyim z deyishenleri elan edirik
syh_el *nmeni msyh;

/'l siyahinin bosh ol dugunu bil di rmek ucun
meni m syh = NULL;
i nt say, elem

std::cout<<"Siyahinin elenentlerinin sayini daxil edin \n";
std: : ci n>>say;

meni m syh = siyahi _yarat (neni m syh, say);
si yahi ni _cap_et (nmeni m syh);

std::cout<<"Siayhidan silnmek istediyiniz elenmentin indeksini daxil
edi n\ n";

std:: ci n>>el em

meni m syh = siyahi _sil (meni msyh, elen
si yahi ni _cap_et (nmeni m syh);
return O;



syh_el *siyahi _yarat( syh_ el *syh, int el emsay){
syh_el *p, *q;

p=syh;

q=syh;

int i,dey;

for (i=1; i<=elemsay; ++i){

std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elenmentini daxil edin \n";
st d: : ci n>>dey;

p = new syh_el;

p->x = dey;

p- >novb_el = NULL;

if (syh==NULL){

/'l siyahi boshdur, ilk el enent
syh=p;
q =0p
p = NULL; }

el se {

/] si yahi da el enent var
g- >novb_el = p;
q=0p

}

return syh;

}

voi d siyahini _cap_et( syh_el *syh){
syh_el *p;



i nt dey;
p = syh;

if (syh == NULL ) {

std:: cout <<"Siyahi boshdur \n";
return;

}

std::cout<<"Siyahinin elenentleri \n";

whi | e(p! =NULL) {

dey = p->X;

st d: : cout <<dey<<" "

p = p->novb_el; // novbeti elenente kec
}

std::cout<<"\n";

syh_el *siyahi_sil (syh_el *syh, int elem{
syh_el *p, *q;

p=syh;

int i,dey;

i f (syh==NULL)
return NULL; // siyahi boshdur

if (elem=1){

/[l silmek istediyimz elenent ilk elenentdir
syh = p->novb_el;

p- >novb_el = NULL;

del ete p;



return syh;

}

for (i=1; i<elem11; ++i)
i f (p==NULL) break;

el se

p = p->novb_el;

i f (p==NULL) {
std:: cout <<"Siyahi da "<<el enx<" sayda el enment novcud deyil\n";
return syh; }

p- >novb_el ;

i f (p->novb_el ==NULL) {

/1l silmek istediyimz el enent sonuncu el enentdir
g- >novb_el =NULL,;

del ete p;

p=NULL;

g=NULL;

return syh;

}

/1l silnmek istediyimz elenent araliq elenentdir
g- >novb_el = p->novb_el;

p- >novb_el = NULL;

del ete p;

g=NULL;

return syh;

}



C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

Ziyahinin 1 -ci elementini daxil edin
g?yahinin 2 -ci elementini daxil edin
g?yahinin 3 -ci elementini daxil edin
iiiahinin 4 -ci elementini daxil edin
g?;ahinin 5 -ci elementini daxil edin
Z?yahinin 6 -ci elementini daxil edin
ggiahinin 7 -ci elementini daxil edin

Siyahinin elementleri

23 45 123 567 78 345 99

Siayhidan silmek istediyiniz elementin indeksini daxil edin
3

Siyahinin elementleri

23 45 567 78 345 99

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Calhismalar

1. Yuxarida verilmis program 2 niimunasini elo doyisin ki, siyahinin obyektlori 6ziindo
i nt tipli x hoddindon slava char tipli ad[ 20] haddi do saxlasin.

Miivafiq olaraq siyahi yaratma vo cap_et funksiyalarinda lazimi doyisikliyi edin.
Programi1 kompilyasiya va icra edin, siyah1 yaradin , onun elementlarini ¢ap edin.

2. Yuxaridaki programa axtaris funksiyasi olava edin. Proqram istifadogidon i nt tipli
adad istayir vo siyahida x -1 bu adods borabar olan obyektin ad[ 20] -hoddini ¢ap edir.

3. Iki siyahini birlosdiren funksiya tortib edin. Funksiya parametr olaraq iki siyah1 qobul
edir, daha sonra bu siyahilardan birincini ikinci ilo birlogdirir.

4 Nimuns Program 3 -do daxil edilmis silmo funksiyasin els doyisdirin ki, siyahinin
verilmis indeksli obyektindon baglayaraq verilmis sayda obyekti siyahidan silsin.



$10 Klasslar.

Paraqraf $8 -do biz st uct tiplar ilo tanis oldugq.

Qeyd eladik ki, st uct tiplar proqramg1 torofindon yaradilan yeni tiplordir vo bu
tiplordon biz digor standart tiplordon oldugu doyisonlor elan edo bilorik.

C++ dilinin ad1 ¢okilonds yada diison ilk anlayis bizim yeni daxil edecoyimiz ki assl ar
anlayisidir.

Burada geyri-adi, yeni heg bir sey yoxdur.

Sadaca olaraq klasslara strukt tiplarin biraz forqli va inkisafetmis novii kimi baxmaq
olar.

Belos ki, strukt tipinin elementlarini tortib edarkon biz standart tiplordon va avval
yaratdigimiz struct tiplordon istifado edirdik.

Bu gayda klasslar ii¢iin do kegorlidir.

Lakin klasslarin struct tiplordon fundamental iistiinliiyli ondadir ki, biz klasslarin
torkibino nainki har hansisa tipdon olan doyison hatta funksiyalar1 da daxil eds bilorik.

Bu imkan klasslara ¢ox forqlilik verir vo hal-hazirda C++ dilinin on mashur dillordon
biri olmasinda miistasna rol oynayair.

Klassdan istfads etmokls tortib olunmus sado niimuns proqram fikirlorimizo daha da
aydinhq gatirar.

Program niimunasi:

#i ncl ude <i ostreanr

/'l sade_klass tipini elan edirik
cl ass sade_kl ass{

publi c:

int Xx;

int vy;

int cemvoid);

b

/'l sade_klass -in cem funksiyasinin netn kodu
i nt sade_kl ass: :cem(voi d){
return Xx+y,

}



int main(){

/lyeni tertib etdiyimz klass tipinden deyl adli deyishen elan edirik
/'l klasin tipinden ol an deyi shen nurunel eri ne "obyekt" deyilir.
sade_kl ass deyl,;

/ 1 deyl obyektinin heddl erine qiymetler neninsedirik
S5;
10;

deyl. x

deyl.y

/1 deyl obyektinin cem funksiyasina nuraciet edirik

std::cout<<"deyl obyektinin x ve y heddlerinin cem =
" <<deyl. cen()<<"\n";

return O;

}

Proqramin izahi:

Golin yuxarida daxil etdiyimiz proqrami analaiz edok, daha sonra klasslarla bagl diger
program niimunalarinag baxariq.

Yeni klass tipi yaradarkon cl ass soziindon istfads edirik.

Daha sonra iso yeni yaratmagq istodiyimiz klass tipinin adin1 yaziriq.
Asagidaki kimi:

cl ass klasin_adi

Klasi1 adi doayisonlori adlandirdigimiz kimi adlandira bilarik.

Daha sonra 1so { motorazasini yerlogdiririk.

Niimuns programda bu cl ass sade_kl ass{ sotrino uygun galir.

{ motorazasindon sonra klasi togkil edon elementlor: doyisonlor vo funksiyalar
yerlosdirilir.

Klasin sonun bildirmok iigiin } md&torozosindon vo sintaksis tolobi olan 5 -don istifado
olunur.

Baxdigimiz klassda biz i nt tipli x vay doyisonlori, i nt tipli notico gqaytaran cem
funksiyasi elan etmisik.

cl ass sade_ Kkl ass{
publi c:



int x;

int vy;

int cemvoid);

H

publ i ¢ ifadoesinin monasini iralide daxil edacayik.

Beloliklo biz artiq sade_kl ass adli yeni cl ass tipi elan etmisik.

Yeni klass tipi yaradarkon yering yetirmoali oldugumuz ikinci is klassin funksiya
haddlarinin matn kodunu tortib etmokdir.

Klasin funksiya haddlorinin motn kodu adi funksiyalarin matn kodu kimi tortib olunur,
sadaca funksiyanin hansi klasa moxsus oldugunu bildirmak iigiin funksiyanin adinin
ovvalina kl asin_adzi: : ifadesi yazirq.

Niimuns programinda bu i nt sade_kl ass: : cen{voi d) { satrina uygun galir.
Daha sonra 1s9 adi qaydada oldugu kimi funksiyanin moatn kodunu tortib edirik.
Bizim daxil etdiyimiz funksiyanin motn kodu bir sotirdon ibaratdir r et urn x+y;

x vo y doyisonlori cemfunksiyasina na parametr kimi 6tiiriiliib, no do onun daxilindo
doyison kimi elan olunublar.

Bas cemfunksiyasi x va 'y doyisonlarini necs tanidi va onlarin qiymatlorini haradan
gotiirdi?

Burada klasslarin asagidaki xassosindon istifads olunur:

Klasin funksiya haddlari onun dayisan haddlorina birbasa miiraciat eda bilar .

cemfunksiyasi daxilinds istifads olunan x voy doyisonlori mohs klasin miivafiq
haddloridir.

Klasin elementlorini daxil etdikdon vo funksiya haddlorinin matn kodunu tartib etdikdon
sonra biz artiq yeni yaratdigimiz klass tipindon doyisonlor elan eds bilarik, adi tilplordon
oldugu kimi.

Niimuno programin mai n funksiyasinda biz sade_kl ass tipinidon dey1 adli doyison
elan edirik, asagidaki kimi:

sade_kl ass deyl,;

St ruct tipindo oldugu kimi cl ass tipindo do haddlora miiraciot etmok ti¢lin ndqts (.)
operatorundan istifads olunur.

Misal iigiin kvadr at klasinin t ar of hoddino miiraciot etmok ii¢iin kvadr at . t ar of
yaziriq.



Programda biz dey1 obyektinin x vo y haddlarino miivafiq olaraq 5 vo 10 qiymatlori
monimsatmisik, asagidaki kimi:

deyl. x 5;

10;

deyl.y

Daha sonra iso dey1 obyektinin cemfunksiya hoddino miiraciat olunur hansi ki, 6z
ndvbasinds deyl obyektinin x voy haddlorinin comini natco olaraq qaytarir.

Bu baxdigimiz sade niimunads biz yeni klass tipi elan etmayi, onun funksiya haddlorinin
matn kodunu tortib etmayi va eloca do klasin doyison vo funksiya haddlorine miiraciot
etmoni orgondik.

Bu klasslar barasinds bilmali oldugumuz zoruri anlayislar idi.

Indi iso klasslarla bagli digar anlayislar1 va istifade qaydalarini daxil edok.

10.1 ac1q vo gizli haddlar

d ass tipinin st rukt tipindon digor forqi do odur ki, kI ass tipinin haddleri ag1q vo
gi zI i ola bilar.

Klasin aciq haddlerine programin istonilon funsiyasindan miiraciot etmok olar, gizli
hoddlars iso yalniz vo yalniz klasin 6z haddleri miiraciot edo bilor.

Klasin hor-hans1 hoddini agiq elan etmok {i¢lin publ i c: ifadoesindon istifads edirlor.

Bu zaman klasin daxilindo publ i c: ifadosindon sonra yerlosdirilmis hoddlor agiq
olurlar.

Klasin haddlerini gizli elan etmak tigiin pri vat e: ifadesindan istfads olunur.

Klasin elan1 daxilindo ag1q vo gi zI i hoddlorin hansi ardicilligla yerlosdirilmasi ilo
bagli he¢ bir mohdudiyyast yoxdur.

Golin daxil etdiyimiz bu yeni anlayislara aid program niimunasi ils tanis olaq.

Program niimunssi, class2.cpp
#i ncl ude <i ostreanp

/'l duzbucaqli tipini elan edirik
cl ass duzbucaqli {



publi c:
void terefler(int,int);
i nt sahe(void);
private:
int en;
i nt uzunl uqg;

b

/'l duzbucagli -nin terefler funksiyasinin netn kodu
/1klasin en ve uzunluq gizli heddlerini qgiynetlendiririk
voi d duzbucaqgli::terefler(int x,int y){

en = X;

uzunlug =vy;

}

/'l duzbucagli -nin sahe funksiyasinin metn kodu

i nt duzbucaqgli::sahe(void){

return en*uzunl uq;

}

J ] e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

int main(){
duzbucaqgli duzbi;

//duzl -in en ve uzunluguna qiynetler neni nsedek
duzbl.terefl er (5, 8);

/1 duzbl -in sahesini cap edek
std:: cout <<"duzbucagl i ni n sahesi = "<<duzbl.sahe()<<"\n"
return O;

}



C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
duzbucaqlinin sahesi = 40
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

10.2 Konstruktor vo Destruktor

Yuxarida baxdigimiz class2.cpp proqraminda biz duzbucagl i klasindan duzb1 obyekti
yaradiriq.

Daha sonra bu obyektin en vo uzunl ug -nu monimsatmok iigiin t er ef | er funksiya
haddini ¢agiririq.

Obyekt yoniimlii programlagdirmada bir ¢cox hallarda obyektin haddlorinin qiymatlorini
obyekt yaradilarkon monimsatmok tolob olunur.

Bunun ii¢iin kanst r ukt or adlandirilan funksiyadan istifads olunur, hansi ki, obyekt
yaradilarkon avtomatik ¢agirilir.

Obyekt yaradilarkon deyondo verilmis klass tipindon hor- hansi doyisonin elan olunmasi
nozarda tutlur.

Misal ii¢iin yuxaridaki niimuns proqramda duzbucaql i duzbl; sotrindo duzbl obyekti
yaradilir va agor biz duzbucagqgl i klasi tigiin kanstruktor toyin etsoydik onda o avtomatik
cagrilardi.

10.3 Konstruktorun toyin olunmasi

Hor hansi klasin kanstruktorunu toyin etmak {igiin bu klass daxilinds hamin klasin adi ils
list-lista diison funksiya toyin etmok lazimdir.

Bu funksiyaya klasin kanstruktoru deyilir.

Kanstruktor funksiyasimin magsadi klasin haddlarinin ilkin qiymatlorini
monimsatmakdir.

Golin yuxarida daxil etdiyimiz class2.cpp programinin kanstruktordan istfade etmokla
variantin1 daxil edoak.



Program niimunasi, class3.cpp
#i ncl ude <i ostreanp

/'l duzbucaqgli tipini elan edirik
cl ass duzbucaqgli {
publi c:
duzbucaqgli ();
void terefler(int,int);
i nt sahe(void);
private:
int en;
i nt uzunl uqg;

b

/ | kanst r ukt or
duzbucagqli:: duzbucagli (){

en = 10;

uzunl ug = 15;

}

/'l duzbucaqli -nin terefler funksiyasinin nmetn kodu
/1klasin en ve uzunluq gizli heddlerini qgiynetlendiririk
voi d duzbucaqgli::terefler(int x,int y){

en = X;

uzunlug =vy;

/| duzbucagli -nin sahe funksiyasinin nmetn kodu

i nt duzbucaqgli::sahe(void){

return en*uzunl uq;

[ |~~~

int main(){



duzbucaqgli duzbi;
/I kanst ruktor avtomati k cagrilir ve heddlere qiynetler nmeninsedir
/I bunu sahe funksiyasini cagirmala yoxlaya bilerik

std:: cout <<"duzbucagl i ni n sahesi = "<<duzbl.sahe()<<"\n";

[ /duzbl -in tereflerine ayri qiynetler neni nsedek
duzbl.terefler(5,8);

std:: cout <<"duzbucagl i nin sahesi = "<<duzbl.sahe()<<"\n";
return O;
}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
duzbucaqlinin sahesi = 150
duzbucaqlinin sahesi = 40
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

10.4 Destruktorun tayin olunmasi

Destruktor funksiyasi kanstruktorun oksina olaraq obyekt yaddasdan silindiyi zaman
cagirilir.

Bu funksiya da klasin ad1 ilo eyni adlandirilir, yalniz adin avvalino ~ isarasi artirilir.

Destruktorlar osason dinamik yaradilan obyektlor (linvan tipli klass diyisonlori)
yaddasdan silinorkon avtomatik cagirlir, lakin ogar biz obyekti 6ziimiiz istodiyimiz vaxt
mohv etmok istosok onda onun destruktorunu ¢agiririq.

10.5 Obyektlorin dinamik yaradilmasi vo silinmasi
No6vba ¢atdi linvan dayisonlari barasinds 6rgondiyimiz biliklarin klasslara tatbigina.

Onu deyim ki, institutda bu dorsi miiallim els ¢atin dilds 1zah elomisdi ki, man diiziin
desom indi Obyektlarin dinamik yaradilmasi va silinmasi kolmosini xatirlayanda
canima qorxu diisiir.



Oslinds 150 programe1 C++ dilinin biitiin gozalliyi vo sadaliyini mohs dinamik
obyektlorlo isloyan zaman hiss eloyir vo naticods bu dilo olan mohobbati daha da artir.

$4 -do qeyd elomisdik ki, statik doyisenlor elan olunan zaman onlara yaddasda yer ayrilir
va bu yeri sonradan homin doyisondon azad edib basqa magsadlor {i¢iin istifade etmok
miimkiin deyil.

Bu sababdan da iri hacmli dayigoenlordan istifads olunan zaman adi doyigonlordon
istifads etmok programin mohsuldarligin asag salir, dinamik doyisonlar isa aksina.

Yuxarida baxdigimiz niimunos proqramda biz duzbucagqli klasindan adi doyison elan
etmisdik.

Golin indi hamin proqrami unvan tipli doyisondon (dinamik) istifads edilon halina
baxaq.

Programa baxmazdan 6nco onu da qeyd edok ki, (bax $8.1) dinamik obyektin funksiya
va dayison haddlorine miiraciot etmak {iclin . yox - > operatorundan istifads olunur.

Program niimunssi, class4.cpp

#i ncl ude <i ostreanr

/'l duzbucaqgli tipini elan edirik
cl ass duzbucaqli {
publi c:
duzbucaqgli ();
void terefler(int,int);
i nt sahe(void);
private:
int en;
i nt uzunl uqg;

b

/ I kanst r ukt or
duzbucagqli:: duzbucagli (){
en = 10;

uzunl ug = 15;

}



/'l duzbucaqgli -nin terefler funksiyasinin nmetn kodu
/1klasin en ve uzunluqg gizli heddlerini qgiynmetlendiririk
voi d duzbucaqgli::terefler(int x,int y){

en = Xx;

uzunlug = vy;

/1 duzbucagli -nin sahe funksiyasinin netn kodu

i nt duzbucaqgli::sahe(void){

return en*uzunl uq;

[ |~~~

int main(){

duzbucaqgli *duzbl;
/'l hel eki yaddashda duzbl ucun hec bir yer ayrilmyib

/1 duzbl -i yaradaq
duzbl = new duzbucaqli;
/I kanst ruktor avtomati k cagrilir

std:: cout <<"duzbucaqglinin sahesi = "<<duzbl->sahe()<<"\n";

//duzbl -in tereflerine ayri qiynetler neninsedek
duzbl->terefler(5,8);

std: : cout <<"duzbucagl i ni n sahesi = "<<duzbl->sahe()<<"\n";
return O;
}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
duzbucaqlinin sahesi = 150
duzbucaqlinin sahesi = 40
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




$11 Makroslar va basliq fayllar.

Biz indiys kimi proqramlarada
#i ncl ude<i ost rean®, #i ncl ude<string. h>

kimi sotirlordon istifads etdik vo qeyd etdik ki programin motnine bu satirlorin olavo
olunmasi biza

std::cout,std::cin, new, delete, strcpy ...

kimi funksiyalardan istifade etmays imkan verir.

Hor-hansi bir funksiyadan proqramda istifado eds bilmok {i¢iin programa bu funksiyanin
elani

(ad1 vo parametrlorinin qeyd edildiyi satir) vo motni (funksiyanin kod hissasi)
verilmolidir.

Biz 6z funksiyalarimizi tortib edorkon hom elani, hom do motni eyni faylda
yerlosdirirdik.

Kompilyator imkan veriri ki, biz ayri-ayri fayllarda elan olunmus funksiya va
doyisonlors 6z programimizdan miiraciot edo bilok.

Bunun {i¢ilin #i ncl ude direktivindon istifado edirlor.

#i ncl ude<fayl . h> vo ya#i ncl ude"fayl . h" kimi.

Bir qayda olaraq proqrama #i ncl ude vastasila alava olunan fayllarin sonu .h ils bitir.
Sads program niimunasine baxmagimiz kifayatdir.

Indiys kimi baxdigimiz niimunalords biitiin program kodunu bir fayla yerlosdirirdik.
Indi isa bizo iki vo daha ¢ox fayl lazim olacaq:

Dayisonlorin, funksiyalarin elan olundugu basliq fayllar vo bu doyison vo funksiyalara
miiraciat edon program kodu fayllari.

Program 1.

menim_faylim.h faylinin matni



/*bashliq fayli menimfaylimh */

#i f ndef MENI M FAYLI M H
#define MENI M_FAYLI M H

i nt yeni _deyi shen;
#endi f
program kodu prog2.cpp fayl 1nin nst ni
#i ncl ude <i ostreane

#i ncl ude "nmeni mfaylim h"

int main(){
yeni _deyi shen = 5;

std::cout<<" yeni deyishen "<<<<yeni _deyi shen<<"\n";

}

Programi yerino yetirak.

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug> prog2.exe
yeni deyishen 5
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

menim_faylim.h faylindaki
#i f ndef

#def i ne

#endi f

makroslari menim_faylim.h faylinin bizim proqramam sonsuz slava olunmasinin
qarsisini alir.



menim_faylim.h basliq faylinda biz i nt tipli yeni _deyi shen doyisoni elan edirik.
Daha sonra prog2.cpp faylinda yeni _deyi shen doyisonina miiraciot edirik.

Ogor digqoet yetirdinizsa biz iostream faylini < vo > vastosilo, menim_faylim.h faylin1 iso
" vo" simvollar1 vastosilo programa olavo etdik.

Bu kompilyatora menim_faylim.h bagliq faylinin standart deyil,
bizim torafimizdon yaradildigini bildirir va kompilyator bu fayli bizim program yerlason
qovluqgda axtarir.

MAKROSLAR
C++ dilindo istifado olunan digor shomiyyatli vasitolordon biri do makroslardir.

Makroslar 2 ciir olur: sort makroslar1 vo toyin makroslari.

Toyin makrosalri
Toyin makrosalr1 #def i ne direktivindon istifado olunaraq yaradilir.
Tayin makroslar1 hor hansi bir ifadonin basqa ifads ilo avaz edilmasine xidmat edir.

Misal ii¢lin agor biz programin har-hansi yerinda #defi ne MAX_Q YMET 1024 satrini
yerlosdiririksa

onda kompilyator proqgramda MAX_Q YMET ifadasina rast goldiyi biitiin yerlorde onu 1024
ilo avaz edacak.

Sado programa baxagq:

#defi ne MAX 8

int main(){

int i,x[ MAX];

for (i=0, 1<MAX; ++i)
X[i]=i;
return O;

}



Bu program 8 elementli tam tipli x corgasi elan edir vo onun elementlorino 0-dan 7-ya
kimi qiymatlor manimsadir.

Sart makroslar:
Sort makroslari #i f def , #i f ndef , #endi f direktivlodon istifads olunaraq yaradilir.

Sort makroslari bizo imkan verir ki, miioyyan sortdon asili olaraq proqramin har-hansi
hissasinin kompilyator torofindon nozors alinmamasini tomin edir.

Sintaksis beladir:
# if sort

program kodu

#endi f

Bu zaman ogor sort 1 qiymati alarsa onda kompilyator proqram kodu hisasini nozors
alacaq, oks halda iso bu hisso kompilyator torofindon inkar edilocok, basqa s6zlo sorh
kimi gobul olunacaq.



9Dlavalar

9lava A — bazi standanrt funksiyalar

sdt::cout funksiyasi.

sdt : : cout funksiyasi yaddasin miixtolif molumatlari ekrana ¢ap etmok {i¢iin istifado
olunur.

Misal iigiin ogor ekranda "Salam dunya" sotrini cap etmok istoyirikso onda asagidaki
kimi yaziriq:

st d: : cout <<" Sal am dunya";

Ogor sdt : : cout vastasilo ekrana miixtolif molumatlar gondormoak istoyirikss onda bir
ne¢o miixtolif molumati " <<" vastosilo birlosdira bilorik.

Misal ti¢iin tutaq ki, x, y, z doyisonlorinin qiymatlorini ¢cap etmok istoyirom.

Onda kod asagidaki kimi olar:

st d: : cout <<x<<y<<z;

std::cin funksiyasi.
st d: : ci n funksiyasi st d: : cout funksiyasinin gordiiyii isin oksini goriir.

Ogor st d: : cout vastasilo biz doyisonlorin qiymaetlorin ekrana ¢ap edirdikso, st d: : ci n
vastasila biz istifadacinin klaviaturadan daxil etdiyi qiymatlori dayisonlora
monimsadirik.

Misal {i¢iin agor mon hor-hansi x doyisoning istifadoginin daxil etdiyi qiymot
monimsotmak istoyiromss onda asagidaki kimi yaziram:

std:: ci n>>x;
std::cindostd::cout kimi bir nego doyisonlo eyni anda islomoye imkan verir.

Misal tiglin agor moan X, y, z dayisanlarina istifadaci tarafindon daxil olunan qiymot
mnimsatmak istoyiromss onda yaza bilorom:

std:: ci n>>x>>y>>z;



Jlava B. ASCII Kodlar Cadvali.

Bu cadvaldan istifads etmak {igiin , sadoca lazim olan simvolu tap va solda yerlason

rogomls yuxarida yerlagon rogamin comi bu simvolun kodunu gostarir.

Cadval B-1.10-1uq say sisteminds ASCII Kodlar Cadvali.

+0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7
0 NUL SOH STX |ETX |EOT |ENQ |ACK |BEL
8 BS HT LF VT FF CR SO SI
16 DLE DC1 DC2 |DC3 DC4 |NAK |SYN |ETB
24 CAN EM SUB |ESC |FS GS RS US
32 ! " # $ % & ’
40 ( ) * + , - /
48 0 1 2 3 4 5 6 7
56 8 9 ; < = > ?
64 @ A B C D E F G
72 H I J K L M N O
80 P Q R S T U \Y W
88 X Y Z [ \ ] A _
96 a b C d e f g
104 h 1 ] k 1 m n 0
112 p q r S t u \ w
120 X y z { | } ~ DEL




Bazi caligsmalarin hallori
1. Girig

5 - ci calisma.

Ekranda Mon C dilini 6rgonirom satrini ¢ap edon proqram tortib edin.

#i nclude < i ostream >
int main(){
std::cout<<"Men C++ silini orgenirem\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Men C++ silini orgenirem
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

2. Dayiganler

1 - ci calisma.

Elo program yazin ki, istifadogidon 5 odad daxil etmasini istosin, daha sonra
program bu adadlorin comini ekranda ¢ap etsin.

#include < iostream >
int main(){
int x1,x2,x3, x4, x5,v,;

/[*en primtiv variant*/
std:: cout<<"Zahmet olmasa 1-ci adadi daxil edin \n";
std::cin>>x1;



std:: cout <<"Zahnmet ol masa 2-ci adadi daxil edin \n";
std::cin>x2;

std:: cout <<"Zahnmet ol masa 3-cu adadi daxil edin \n";
std: : ci n>>x3;

std:: cout <<"Zahmt ol masa 4-cu adadi daxil edin \n";
std::ci n>>x4;

std:: cout <<"Zahmt ol masa 5-ci adadi daxil edin \n";
std: : ci n>>x5;

y = x1 + x2 + x3 + x4 + x5;
std::cout<<"Daxil etdiyiniz adadlerin cem = "<<y<<"\n";
}

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Zohmat olmasa 1-ci adadi daxil edin
45

Zahmat olmasa 2-ci adadi daxil edin
34

Zahmat olmasa 3-cu adadi daxil edin
123

Zahmat olmasa 4-cu adadi daxil edin
7

Zahmat olmasa 5-ci adadi daxil edin
8

Daxil etdiyiniz adadlerin cemi = 217
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

2 - ci ¢calisma.

Els program tortib edin ki, istifadogidon tigcbucagin toraflorinin
uzunlugunu daxil etmasini istasin va ligbucagin perimetrini ¢ap etsin.

#i ncl ude < i ostream >
int main(){



int terl, ter2, ter3, perim

std:: cout <<"Zshmet ol masa ucbucaqin 1-ci terefinin uzunlugunu daxil
edin \n";

std::cin>>terl;

std: : cout <<"Zshmet ol masa ucbucaqin 2-ci terefinin uzunlugunu daxil
edin \n";

std::ci n>>ter2;

std:: cout <<"Zohmet ol masa ucbucaqin 3-cu terefinin uzunlugunu daxil
edin \n";

std::cin>>ter3;
perim=terl + ter2 + ter3;
std::cout<<"Ucbucaqin perinmetri = "<<perink<"\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Zohmat olmasa ucbucagin 1-ci terefinin uzunlugunu daxil edin
23

Zshmat olmasa ucbucagin 2-ci terefinin uzunlugunu daxil edin
34

Zahmat olmasa ucbucaqin 3-cu terefinin uzunlugunu daxil edin
45

Ucbucagin perimetri = 102

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




3. Operatorlar

1 - ci calisma.

Elo program yazin ki, istifadogidon 2 adad gobul etsin vo bunlarin on boyiiyiinii ¢cap
etsin.

#i ncl ude < iostream >
int main(){
i nt deyl, dey2, nax;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin \n";
std:: ci n>>deyl;

std::cout<<"lkinci ededi daxil edin \n";:
std:: ci n>>dey2;

if (deyl > dey2)

max = deyl,;

el se

max = dey?2;

std:: cout<<"Bu ededl erden en boyuyu "<<max<<" -dir\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Birinci ededi daxil edin

234

Ikinci ededi daxil edin

457

Bu ededlerden en boyuyu 457 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




2 - ci ¢calisma.

Elo program yazin ki, istifadocidon 3 adoad qobul etsin vo bunlarin on bdyliyiinii ¢ap
etsin.

#i ncl ude < iostream >
int main(){
int deyl, dey2, dey3, nmax;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin \n";
std:: cin>>deyl;

std::cout<<"lkinci ededi daxil edin \n";
std:: ci n>>dey2;

std: : cout <<"Ucuncu ededi daxil edin \n";
std:: ci n>>dey3;

if ((deyl > dey2) && (deyl > dey3))
max = deyl,;

el se

if ((dey2 > deyl) && (dey2 > dey3l))
max = dey2;

el se

max = dey3;

std:: cout<<"Bu ededl erden en boyuyu "<<max<<" -dir \n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Birinci ededi daxil edin

23

Ikinci ededi daxil edin

456

Ucuncu ededi daxil edin

981

Bu ededlerden en boyuyu 981 -dir




C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

4 - ci calisma.

Els program qurun ki, istifadoginin daxil etdiyi odod sayda ekranda 'a' simvolu ¢ap etsin.

#i nclude < i ostream >
int main(){
int i,dey;

std::cout<<"Her hansi daxil edin \n";
std:: ci n>>dey;

for (i=0; i<dey; ++i)
std::cout<<'a'<<" ";

std::cout<<"\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Her hansi daxil edin

6

aaaaaa
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




5 - ci calisma.

Elo proqram qurun ki, istifado¢idon hor-hansi adad qobul etsin. ©gor bu odod 100-don
boylik olarsa onda

ekranda 100 dofa 'c' simvolu cap etsin, 50 ilo 100 arasinda olarsa ekranda homin adad
sayda 'b' simvolu ¢ap etsin,

50 -dan kigik olarsa hamin adad sayda 'a' simvolu ¢ap etsin.

#i ncl ude < i ostream >
int main(){
int i,dey;

std::cout <<"Her hansi daxil edin \n";
st d: : ci n>>dey;

if (dey > 100 )
for (i=0; i<100; ++i)
std::cout<<'c'<<" "
el se

if (dey > 50)
for (i=0; i<dey;, ++i)
std::cout<<'b' <<" ";
el se
for (i=0; i<dey; ++i)
std::cout<<'a' <<" ";

std::cout<<"\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Her hansi daxil edin

12

daaaaaaaaaaa
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




6 - c1 calisma.

for dovr operatorundan istifado etmoklo ekranda sonsuz olaraq "unix" kolmasini ¢ap
edon program yazin.

#i nclude < i ostream >
int main(){
int i;

for (1=0; i<1; i=i)
std: : cout <<" uni x\ n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug> prog2.exe
unix

unix

unix

unix

unix

unix

unix ~C

C:\cpp\prog2\Debug>

7 - ci calisma.

while dovr operatorundan istifado etmokls ekranda sonsuz olaraq "linux" kolmosini ¢ap
edon program yazin.

#i nclude < i ostream >
int main(){

whi | e( 1)
std::cout<<"Ilinux\n";
}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug> prog2.exe
linux




linux
linux
linux
linux
linux
linux "~C

C:\cpp\prog2\Debug>




4. Unvan dayisanlari
1 - ci cahisma.

Ancaq linvan dayisanlorindaen istifade etmaokls iki adadin comini hesablayan proqram
tortib edin.

#i ncl ude < iostream >
int main(int argc, char *argv[]){
int *deyl, *dey2, *cem

/'l unvan deyi shenl eri ucun yaddashda yer ayiririq
deyl = new int;
dey2 = new int;
cem = new int;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin \n":
std::cin>>*deyl,;

std::cout<<"lkinci ededi daxil edin \n";
std::cin>>*dey2;

*cem = *deyl + *dey2;
std::cout<<"Bu i ki ededin cem <<*cenxk<" -dir\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Birinci ededi daxil edin

45

Ikinci ededi daxil edin

234

Bu iki ededin cemi 279 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

2 - ci calisma.

Ancagq iinvan doyigonlarindan istifads etmokls iki adodin maksimumunu hesablayan



program tortib edin.

#i ncl ude < iostream >
int main(int argc, char *argv[]){
int *deyl, *dey2, *nmax;

/'l unvan deyi shenl eri ucun yaddashda yer

deyl = new int;
dey2 = new int;
max = new int;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin \n";

std::ci n>>*deyl,;

std::cout<<"lkinci ededi daxil edin
std:: cin>>*dey2;

if (*deyl > *dey2)

*max = *deyl;

el se

*max = *dey2;

std::cout<<"Bu i ki ededin en boyuyu

}

\n";

n <<* rra.X<<||

ayiririq

-dir\n";

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Birinci ededi daxil edin

45

Ikinci ededi daxil edin

234

Bu iki ededin cemi 279 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




5. Funksiyalar
1 - ci calisma.

Funksiyalardan istfade etmokls iki adadin maksimumunu hesablayan proqram tatrib
edin.

#i ncl ude <i ostreane
/'l en_boyuk funksiyasinin elani
int en_boyuk (int x, int y);

int main(int argc, char *argv[]){
i nt deyl, dey2, nax;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin \n";
std:: ci n>>deyl;

std::cout<<"lkinci ededi daxil edin \n";
std:: ci n>>dey2;

max = en_boyuk(deyl, dey2);
std::cout<<"Bu i ki ededin en boyuyu "<<max<<" -dir \n";

/'l en_boyuk funksiyasinin proqram kodu
int en_boyuk ( int deyl, int dey2) {
if (deyl > dey2)

return deyl,;

el se

return dey2;

}



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Birinci ededi daxil edin

5

Ikinci ededi daxil edin

67

Bu iki ededin en boyuyu 67 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

2 - ci calisma.

Els funksiya qurun ki, istifadogidon 10 tam adod daxil etmasini istosin vo onlarin comini
gaytarsin.
Bu funksiyadan istifado etmoklo program qurun vo onu icra edin.

#i ncl ude <i ostreane
/'l cem funksiyasinin elan
int cem (void);

int main(int argc, char *argv[]){

i nt deyl, dey2 ;

dey2 = cem();

std::cout<<"Daxil etdiyiniz ededlerin cem "<<dey2<<" -dir \n";

}

/'l cem funksiyasinin program kodu

int cem( void) {

int i, X, V;

/'l y-den umim cem yadda saxlamag ucun istifade edeceyik
y=0;

for (i=1; i<=10; ++i){

std::cout<<i<<" -ci ededi daxil edin\n";

std: : ci n>>x;

y =y +Xx
}
return y;

}



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
1 -ci ededi daxil edin
4

2 -ci ededi daxil edin
56

3 -ci ededi daxil edin
67

4 -ci ededi daxil edin
23

5 -ci ededi daxil edin
45

6 -ci ededi daxil edin
67

7 -ci ededi daxil edin
2

8 -ci ededi daxil edin
6

9 -ci ededi daxil edin
78

10 -ci ededi daxil edin
123

Daxil etdiyiniz ededlerin cemi 471 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

3 - cii calisma.

kvadrat adli elo funksiya tortib edin ki, ekranda * simvollarindan ibarat, toroflorinin
uzunlugu 10 olan, kvadrat

¢oksin (i¢ini doldurmaqla). kvadrat funksiyasindan istfado etmoklo program qurub icra
edin.

#i ncl ude <i ostreanp
/1 kvadrat funksiyasinin elani
voi d kvadrat (void);

int main(int argc, char *argv[]){
kvadrat () ;
}

/'l kvadrat funksiyasinin program kodu
void kvadrat ( void) {



int i, j;

for(i=0; i <10; ++i){
for(j=0; j <10; ++j)
std::cout<<"* "
std::cout<<"\n";

}

}

N

X ¥ X X ¥ X ¥ X ¥~

o

0O
¥ ¥ ¥ X ¥ X ¥ %X ¥ O

¥ ¥ ¥ X ¥ X ¥ ¥ ¥
o

X X X X ¥ ¥ ¥ ¥ *xQ

bug>./prog2.exe

©

¥ ¥ X X ¥ X ¥ X ¥~

©

¥ X X X ¥ X ¥ X ¥~
¥ ¥ X X X X X X ¥

ug>
* X
* X
* X
* X
* X
* X
* X
* X
* X
%

*k Xk %k X %k X * Xk

:\cpp\prog2\Debug>
:\cpp\prog2\Debug>

OO % % % ¥ % % ¥ X X ¥ 0O

4 - cii calisma.

(Calisma 3-doki kvadrat funksiyasini els doyisin ki, taraflorinin say1 va tagkil olundugu
simvol bu

funksiyaya parametr kimi 6tiirtilsiin. Bu funksiyadan istifado etmokls elo program qurun
ki,

istifadoc¢idon har hansi simvol vo adad daxil etmasini istasin, daha sonra iso ekranda
homin

parametrlors uygun kvadrat ¢oksin.

#i ncl ude <i ostreanp
/1 kvadrat funksiyasinin elani
void kvadrat (int , char);

int main(int argc, char *argv[]){
int Xx;



char c;

std::cout<<"kvadratin terefinin uzunlugunu ve reng sinvol unu daxil
edin \n";

std:: ci n>>x>>c;

kvadrat (x, c);

}

/* kvadrat funksiyasinin program kodu */
void kvadrat (int teref, char reng) {
int i, j;

for(i=0; i<teref; ++i){
for(j=0; j<teref; ++j)
std:: cout <<reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
kvadratin terefinin uzunlugunu ve reng
simvolunu daxil edin

7 @

CHCHCHCHCHCHE

CHCHCHCHCHCHCE

CHCHCHCHCHCHE

CHCHCHCHCHCHE

@@@OEEA@

CHCHCHCHCHCHE

CHCHCHCHCHCHE
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




5 - ci calisma.

Calisma 4-doki funksiyani elo doyisin ki, istifadoci kvadratin iginin ronglondiyi simvolu
da daxil edo bilsin.
Bu funksiyadan istifadoe etmoklo program tortib edib, icra edin.

#i ncl ude <i ostreane
/'l kvadrat funksiyasinin elani
void kvadrat (int , char, char);

int main(int argc, char *argv[]){
int Xx;
char c, d;

std::cout<<"kvadratin terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin
reng sinvollarini daxil edin \n";

std:: ci n>>x>>c>>d;
kvadrat (x, c, d);
}

/'l kvadrat funksiyasinin program kodu

void kvadrat (int teref, char t_reng, char d_reng) {

/~k
burada bir bal aca izaha ehtiyac var.
cekdiyimz fiqurun kenarlari t_reng sinvolu, daxili ise
d reng sinvolu ile renglennelidir.

*/

int i, j;

[*tutaq ki, terefin uz-gu 5, terefin reng sinvolu #, daxilin reng
simvolu ise @-dir. Onda ashagi daki kod ekranda

HH#HHH

cap edecek
*/



for(j=0;
std::cout<<t_reng<<" ";

j <teref; ++j)

std::cout<<"\n";

kod 5 -
ve her defe tekrar

/ *ashagi daki

#, daha sonra 5 -

#@@O@#

3 defe tekrar

#@@O#
#@@Q#
#@@Q#

*/

for(i=1; i<teref-1; ++i){

std::cout<<t_reng<<" ";

for(j=1;
std::cout<<d reng<<" ";

j <teref-1; ++4j)

std::cout<<t _reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

/ *sonda yuxarida baxdi gi m z kod,

HHHHH

*/

ol unanda i se ekranda bu sheki

2 = 3 defe tekrar ol unacaq.
ol unanada ekranda evvel ce

2 = 3 sayda @,
si nvol unu cap edecek. ashagi dak

daha sonra ise #
kim:

alinin

fiquru tamal amaq ucun tekrar ol unur



for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<t_reng<<" ";
std::cout<<"\n";

/*

neti cede ekranda terefinin uzunlugu 5, kenarlari #,
daxili ise @simolu ile renglenm sh kvadrat alinir.
ashagi daki ki m .

#H#HHH

@@@#

@@@#

Q@@#
#o#H#H

H OHF OH OB OH

C:\cpp\prog2\Debug> gcc 5 5.c -0 5 5

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug> ./5 5

kvadratin terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin reng
simvollarini daxil edin

7 # ~

B HBEEEHEY
o~~~ #
o~~~ ~~ #
F o~~~ #
o~~~ #
o~~~ ~~ #

HHEHAHEHAEH
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




6 - c1 calisma.

Caligsma 5-in talablorini yering yetiron romb funksiyasi qurun, hansi ki, ekranda romb
coksin.
Bu funksiyadan istifads edib program tortib edin va icra edin.

#i ncl ude <i ostreane
/'l romb funksiyasinin elani
void ronb (int , char, char);

int main(int argc, char *argv[]){
int Xx;
char c, d;

std::cout<<"ronbun terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin reng
simvol larini daxil edin \n";

std:: ci n>>x>>c>>d;
ronmb(x, c, d);
}

/1 ronmb funksiyasinin proqram kodu

void ronmb (int teref, char t_reng, char d_reng) {

/*
eger istifadeci 6 , =, + paranetrlerini daxil etse proqgram ekranda
ashagi daki kim ronb ceknelidir

+ + +
+
1

1
+
+ + +
+ + + + o+
+ + + + o+

+ + + + + + o+
+ + + + + + o+

I
I
+ + + + + 4+ + + o+
I

I



*/

int i, j, k;

[/ ust hisse

for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<" "

std::cout <<t _reng<<" ";

std::cout<<"\n";

for(i=1; i<teref; ++i){

for( j=0; j<teref-i; ++j)
std::cout<<" "

std::cout<<t_reng<<" ";

for (j=teref - i + 1; j<teref + i; ++)
std:: cout <<d_reng<<" ";

std::cout<<t _reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

[/ alt hisse

for(i=2; i<teref; ++i){

for( j=0; j<i; ++))



std::cout<<" ";

std::cout<<t_reng<<" ";

for (le ; j<2*teref - i - 1 ++j)
std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t_reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t_reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

rombun terefinin uzunlugunu , terefinin ve
daxilinin reng simvollarini daxil edin

6 + -

+ - +
+

C:\cpp\prog2\Debug>




7 - ci calisma.

7. Caligma 5-in toloblorini yerina yetiron ucbucaq funksiyasi qurun, hansi ki, ekranda
ucbucaq ¢oksin.
Bu funksiyadan istifads edib program tortib edin va icra edin.

#i ncl ude <i ostreane
/'l ucbucaqg funksiyasinin elani
voi d ucbucaq (int , char, char);

int main(int argc, char *argv[]){
int Xx;
char c, d;

std:: cout<<"ucbucaqgin terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin
reng sinvollarini daxil edin \n";

std:: ci n>>x>>c>>d;

ucbucaq(x, c, d);

}

/'l ucbucaq funksiyasinin program kodu

voi d ucbucaqgq (int teref, char t_reng, char d_reng) {

/~k
eger istifadeci 5, & = paranetrlerini daxil etse proqgram ekranda
ashagi daki kim ronb ceknelidir.



int i, j, k;
[ * ust hisse */

for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<" ";

std::cout<<t_reng<<" ";

std:: cout<<"\n";

for(i=1; i<teref - 1; ++i){

for( j=0; j<teref-i; ++)
std::cout<<" ";

std::cout<<t _reng<<" ";

for (j:teref -0+ 1; j<teref + i ++j)
std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t_reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

[/ alt hisse

std::cout<<" ";

for(i=1; i<2*teref; ++i)
std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";
std::cout<<"\n";

}



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

ucbucaqin terefinin uzunlugunu , terefinin ve
daxilinin reng simvollarini daxil edin

7 uo
u
uou
uooou
UuooOOOOU
UuoOoOOOOOOU
UOOOOOOOOOU
UUUUUUUUUUUUU

C:\cpp\prog2\Debug>

8 - ci calisma.

Kvadrat, romb va ucbucaq funksiyalarindan istifade etmaokls els program tortib edin ki,
ovval istifadogidon torofin

uzunlugun, torafin vo fiqurun daxilin ronglomak {i¢iin simvollar1 daxil etmayi istasin.
Daha sonra istifadacidon 1,2 vo 3 rogamlarindan birini daxil etmayini istasin.

Ogor istifadogi 1 daxil edorss onda ekranda kvadrat, 2 daxil edorso romb, 3 daxil edorso
ucbucaq ¢oksin.

#i ncl ude <i ostreanr

void kvadrat (int , char, char);
void ronb (int , char, char);
voi d ucbucaq (int , char, char);

int main(int argc, char *argv[]){
int Xx,Kk;
char c, d;

std::cout<<"Fiqurun terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin
reng sinvollarini daxil edin \n";



std: : ci n>>x>>c>>d;

std: : cout <<"Ekranda ceknek istediyiniz fiqurun nonresini daxil
edi n\ n";

std:: cout<<"Ucbucaq ucun 1, ronb ucun 2, kvadrat ucun 3 regem n
daxi| edin\n";

std: : ci n>>k;

swi tch(k){
case 1:
ucbucaq(x, c, d);
br eak;

case 2:
ronmb(x, c, d);
br eak;

case 3:
kvadrat (x, c, d);
}

}

/* kvadrat funksiyasinin program kodu */
void kvadrat (int teref, char t_reng, char d_reng) {

/*
burada bir bal aca izaha ehtiyac var.
cekdiyimz fiqurun kenarlari t_reng sinmolu, daxili ise
d reng simvolu ile renglennelidir.

*/

int i, j;
/*tutaq ki, terefin uz-gu 5, terefin reng sinmvolu #, daxilin reng



simvolu ise @-dir. Onda ashagi daki kod ekranda

HHHHH

cap edecek
*/

for(j=0; j<teref; ++j)

std::cout<<t _reng<<" ";
std::cout<<"\n";

/ *ashagi daki kod 5 - 2 = 3 defe tekrar ol unacaq.
ve her defe tekrar ol unanada ekranda evvel ce
#, daha sonra 5 - 2 = 3 sayda @, daha sonra ise #
si mvol unu cap edecek. ashagi daki Kkim:
# Q@Q@#

3 defe tekrar ol unanda i se ekranda bu shekil alinin

# @@O#
# @@O@#
#@@O#
*/
for(i=1;, i<teref-1; ++i){

std::cout<<t_reng<<" ";

for(j=1;, j<teref-1; ++j)
std: : cout <<d_reng<<" ";

std::cout<<t_reng<<" ";



std::cout<<"\n";

}

/ *sonda yuxarida baxdi gim z kod, fiquru tamal anaq ucun tekrar ol unur

HHHHH

*/

for(j=0; j<teref; ++j)

std::cout<<t _reng<<" ";
std::cout<<"\n";

/*
neti cede ekranda terefinin uzunlugu 5, kenarlari #,
daxili ise @simolu ile renglenm sh kvadrat alinir.
ashagi daki ki m .

####
@@@#
@Q@@#

@@@#
#H#HH#

H OHF OH OH OH

/* romb funksiyasinin program kodu */



void ronb (int teref, char t_reng, char d_reng) {

/~k
eger istifadeci 6 , =, + paranetrlerini daxil etse proqgram ekranda
ashagi daki kim ronb ceknelidir.

+ + +
+
1

1
+
+ + +
+ + + + o+
+ + + + o+

+ + + + + + +
+ + + + + + +

+ + + + + 4+ + + o+

*/

int i, j, k;

[* ust hisse */

for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<" ";

std::cout<<t _reng<<" ";
std::cout<<"\n";

for(i=1; i<teref; ++i){

for( j=0; j<teref-i; ++j)
std::cout<<" ";



St d . Cout <<t _r‘ eng<<ll n ’

for (j=teref - i + 1; j<teref + i; ++4j)
std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t_reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

[* alt hisse */

for(i=2; i<teref; ++i){

for( j=0; j<i; ++))
std::cout<<" ",

std::cout<<t reng<<" ";

for (le ; j<2*teref - i - 1; ++j)
std::cout <<d_reng<<" ";

std::cout <<t _reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<" ";

std::cout<<t_reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}



/ * ucbucaq funksiyasinin program kodu */
void ucbucaqg (int teref, char t_reng, char d_reng) {
/*

eger istifadeci 5, & = paranetrlerini daxil etse proqgqram ekranda
ashagi daki kim ronb ceknelidir.

int i, j, k;

[ * ust hisse */

for(j=0; j<teref; ++4j)
std::cout<<" ";

std::cout<<t_reng<<" ";

std:: cout<<"\n";

for(i=1; i<teref - 1; ++i){

for( j=0; j<teref-i; ++))
std::cout<<" "



std: : cout <<t _reng<<"

for (j=teref - i + 1; j<teref + i; ++)
std: : cout <<d_r eng<<"

std:: cout <<t _reng<<"

std:: cout<<"\n";

}

[* alt hisse */

std::cout<<" ";

for(i=1, i<2*teref; ++i)
std::cout<<t_reng<<" ";
std::cout<<"\n";
std::cout<<"\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Fiqurun terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin reng simvollarini
daxil edin

9 - k

Ekranda cekmek istediyiniz fiqurun nomresini daxil edin

Ucbucag ucun 1, romb ucun 2, kvadrat ucun 3 regemini daxil edin
3

- kk kkkkk -
- kk kkkkKk -
- Kk kkkkk -




~ X X X
~ X X X
~ X X X
~ X X X
A~ X X X
A~ X X X
~ X X X

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

9 - cu ¢alisma.

(Caligma 8-1 ela dayisin ki, proqram istidagidon fiqurun torafinin uzunlugunu va rang
simvolari

daxil etdikdon sonra istadiyi fiqurun ¢okilmasi {i¢iin 1,2,3 simvollarindan birini daxil
etmasini istasin.

Bu prosesi istifadogi 0 rogomi daxil edons kimi tokrar elosin.

Bu zaman programin istifadogidon torofin uzunlugu vo rong simvollarini gobul edon

hissasini do

ayr bir funksiya kimi tortib edin.

#i ncl ude <i ostreanp

void kvadrat (int , char, char);
void ronb (int , char, char);
voi d ucbucaqg (int , char, char);
void hazirliqg_ishleri( int *);
void yerine_ yetir(int);

/*

MAI N funksiya - program n esas funksiyasi
*/

int main(int argc, char *argv[]){

int k;

hazirliqg_ishleri(&k);
/* gorduyunuz kim men daxil etdiyimvariantda
ilkin_hazirliq funksiyasi 2 defe cagirilib.



mence bu optinmal variant deyil.

eger daha | okanik variantini tertib ede bilersinizse,

oz hellinizi progbits.az saytina yerleshdirneyinizi xahish edirem
*/

whil e (k!=0){
yerine_yetir(k);
hazirliq_ishleri(&k);

/* kvadrat funksiyasinin program kodu */
void kvadrat (int teref, char t_reng, char d_reng) {

/*
burada bir bal aca i zaha ehtiyac var.
cekdiyimz fiqurun kenarlari t_reng sinvolu, daxili ise
d reng sinvolu ile renglennelidir.

*/

int i, j;

[*tutaq ki, terefin uz-gu 5, terefin reng sinvolu #, daxilin reng
sinvolu ise @-dir. Onda ashagi daki kod ekranda

HHHHH

cap edecek
*/

for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<t_reng<<" "

std::cout<<"\n";



/ *ashagi daki kod 5 - 2 = 3 defe tekrar ol unacaq.

ve her defe tekrar ol unanada ekranda evvel ce

#, daha sonra 5 - 2 = 3 sayda @,

daha sonra ise #

si mvol unu cap edecek. ashagi daki kim:

#@@Q#

3 defe tekrar ol unanda i se ekranda bu shekil alinin

# @@Q#
#@@O@#
#@@O#

*/

for(i=1; i<teref-1; ++i){

std::cout <<t _reng<<" ";

for(j=1; j<teref-1; ++j)
std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t _reng<<" ";

std:: cout<<"\n";

}

/ *sonda yuxarida baxdi gim z kod,

HHEHHEH

*/

fiquru tamal amaq ucun tekrar ol unur



for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<t_reng<<" ";
std::cout<<"\n";

/*
neti cede ekranda terefinin uzunlugu 5, kenarlari #,
daxili ise @simolu ile renglenm sh kvadrat alinir.
ashagi daki ki m .

#o#H#H
Q@@#
Q@@#

Q@@#
#o#H#H

H OHF OH OH OH

/* ronb funksiyasinin program kodu */
void ronb (int teref, char t_reng, char d_reng) {
/~k

eger istifadeci 6 , =, + paranetrlerini daxil etse proqgram ekranda
ashagi daki kim ronb ceknelidir.



= 4+ =
=+ + + =
=+ + + + + =
=+ + + + + + + =
=+ 4+ + + + + + + + =
=+ + + + + + + =
=4+ + + + + =
= + + + =
:+:

*/
int i, j, k;
[* ust hisse */
for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t_reng<<" ";
std::cout<<"\n";
for(i=1; i<teref; ++i){
for( j=0; j<teref-i; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";

+ 1;
std:: cout <<d_r eng<<"

for (j=teref - i

std: : cout <<t _reng<<"

j <teref

+

++] )



std::cout<<"\n";

}

/* alt hisse */

for(i=2; i<teref; ++i){

for( j=0; j<i; ++))
std::cout<<" "

std::cout<<t _reng<<" ";

for (j=i ; j<2*teref - i - 1; +4j)
std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t_reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<" ";

St d . Cout <<t _r‘ eng<<ll n ’

std:: cout<<"\n";

/ * ucbucaq funksiyasinin program kodu */



voi d ucbucaqg (int teref,

/~k
eger istifadeci 5 ,

ashagi daki ki m

int i, j, k;

[ * ust hisse */

for(]
std::

=0; | <teref;

cout <<" :

std:: cout <<t _reng<<"

std::cout<<"\n";

for(i=1; i<teref - 1;

for( j=0;
std::

j<teref-i;
Cout <<Il mn ;

std:: cout <<t reng<<"

for (j=teref - i + 1;

std: : cout <<d_r eng<<"

char t_reng,

& =

ronmb ceknelidir.

++] )

++i ) {

++j)

j<teref + i;

paranetr!l erini

char d_reng) {

daxi |

++j)

et se program ekranda



St d . Cout <<t _r‘ eng<<ll n ’

std:: cout<<"\n";

}

[* alt hisse */

std::cout<<" "

for(i=1; i<2*teref; ++i)

std::cout<<t _reng<<" ";

std::cout<<"\n";
std::cout<<"\n";

void hazirliqg_ishleri( int *k){

std: : cout <<"Ekranda ceknek istediyiniz fiqurun nonresini daxil
edi n\ n";

std::cout<<"Ucbucaq ucun 1, ronb ucun 2, kvadrat ucun 3 regem n
daxi| edin\n";

std::cout<<"Ci xish ucun O regem ni daxil edin\n";

std::cin>>*k;

void yerine_ yetir(int k){



int Xx;

char c, d;

std::cout<<"Fiqurun terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin
reng sinmvollarini daxil edin \n";

std:: ci n>>x>>c>>d;

switch(k){

case 1:
ucbucaq(x, c, d);
br eak;

case 2:
ronmb(x, c, d);
br eak;

case 3:
kvadrat (x, c, d);
}



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Ekranda cekmek istediyiniz fiqurun nomresini daxil edin

Ucbucaqg ucun 1, romb ucun 2, kvadrat ucun 3 regemini daxil edin
Cixish ucun 0 regemini daxil edin

1

Fiqurun terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin reng
simvollarini daxil edin

5vyu
y
yuy
y uuuy
yuuuuuy
YYYYYYYYY

Ekranda cekmek istediyiniz fiqurun nomresini daxil edin

Ucbucaqg ucun 1, romb ucun 2, kvadrat ucun 3 regemini daxil edin
Cixish ucun 0 regemini daxil edin

3

Fiqurun terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin reng
simvollarini daxil edin

7 * -
* % k Xx * x Xk

- - - - - %
x - - - - . %
*x - - - - . %
- - - - - %
x - - - - . %

* % k Xx * x Xk

Ekranda cekmek istediyiniz fiqurun nomresini daxil edin

Ucbucag ucun 1, romb ucun 2, kvadrat ucun 3 regemini daxil edin
Cixish ucun 0 regemini daxil edin

0

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




6. Cargalor

1 - ci calisma.

max proqramini ele doyisin ki, istifadog¢inin daxil etdiyi odslorin i¢inds on kigiyini
tapsin.

#i ncl ude <i ostreanr

int main(int argc, char *argv[]){
/*en coxu 100 el enmente hesabl anib */
int i, x[100], say, mn;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin >0 \n";
std:: ci n>>say;
std:: cout <<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++)
std::cin>>x[i];

mn = x[0];

for (i=0; i<say;, i++)
if (x[i] <mn) mn=x[i];

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en Kkiciyi
"<<m n<<"-dir\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0

7

7 sayda eded daxil edin

125 34 56 890 5

sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en kiciyi 1 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>




4 - cii calisma.

Elo program qurun ki, istifado¢inin daxil etdiyi odadlori artan sira ilo diizsiin.
#i ncl ude <i ostreanp

int main(int argc, char *argv[]){

/[ *en coxu 100 el emente hesabl anib */

int i, j, x[100], say, mn, novge, kecid;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin >0 \n";

std: : ci n>>say;
std:: cout <<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say;, i++)
std::cin>>x[i];

for (i=0; i<say; ++i){

mn = x[i];

novge = i;

for (j=i; j<say;, ++j)
if (x[j] < mn){
mn = x[j];
novge = j;

}

kecid = x[i];

X[1] = mn;

X[ movge] = keci d;

}

for (i=0; i<say, i++)
std::cout<<x[i]<<" ";
std::cout<<"\n";

}



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0
7

7 sayda eded daxil edin

12 3 56 678 0 90 345

® 3 12 56 90 345 678

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

6 - c1 calisma.

Els funksiya tortib edin ki, verilmis corgonin elementlori arasinda on boyliyiinii tapsin.
Bu funksiyadan istifado edorok proqram tortib edin ki, istifadogidon ovval say,

daha sonra bu say qodor hor-hansi odod daxil etmasini istasin vo bu adadlorin on
bOyiiylinii ¢cap etsin.

#i ncl ude <i ostreanr
int max(int *, int);

int main(int argc, char *argv[]){

/*en coxu 100 el enente hesabl anib */

int i, x[100], say, max_eded;

std:: cout <<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin >0 \n";
std: : ci n>>say;

std:: cout <<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say;, i++)
std::cin>>x[i];

max_eded = max(Xx, say);

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu
"<<max_eded<<" -dir\n";

int max(int *x, int say){



int i , max;
max = x[O0];

for (i=0; i<say; i++)
if (x[i] < max) max = x[i];
return max;

}

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0

6

6 sayda eded daxil edin

1 34 567 0 34 23

sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en kiciyi 0 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

7 - ci calisma.

6 - c1 programi elo doyisin ki, istifadagi say olaraq 0 daxil edons kimi proqram tokrar
olunsun.

Bax ¢alisma 5 9 - a.



7. Satirlor

1 - ci calisma.

Els program qurun ki, istifadoginin daxil etdiyi sotrin 5-ci simvolu ilo 15-ci simvolu
arasinda

qalan hissasini ¢ap etsin. Ogor sotrin uzunlugu 20-don kigik olarsa onda ekranda bu
barado molumat ¢ap etsin.

#i ncl ude <i ostreane
#i nclude <string.h >

int main(int argc, char *argv[]){
/*1024 el enmentden ibaret setir elan edirik*/
char setir[1024];

std::cout<<"Her hansi setir daxil edin\n";
std::cin>>setir;

if (strlen(setir) < 20)

std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz setrin uzunlugu 20- dan kicikdir
\n";

el se{

char *p, *q, bufer[20];

menset (bufer, 0 ,20);

/* p-ni surushdururuk 5-ci sinmvolun uzerine*/
p = setir + 5;

/* 5-ci sinmvol dan bashl ayaraq novbeti 9 sinvolu bufere kocururuk*/
strncpy(bufer,p,9);

std::cout<<"5-ci simvol ile 15 -ci simvol arasinda ol an hi sse
"<<bufer<<" -dir\n";

}



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Her hansi setir daxil edin

Bir zerrenin ishigina milyonlar sherik.
5-ci simvol ile 15 -ci simvol arasinda olan
hisse "errenin i" -dir

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

2 - ci calisma.

Els program tortib edin ki, istifadogidon 6 sotir gobul etsin va bu satirlori
ardicil birlasdirarak tam satir kimi cap etsin.

#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude <string. h>

int main(int argc, char *argv[]){
char setir[1024] , bufer[20];
int i,Kk;

menset (setir, 0,1024);
menset ( bufer, 0, 10);

std:: cout <<"Uzunl ugu 20-dan kicik olan 6 setir daxil edin\n";

for(i=0; i<6; ++i){
std: :ci n>>bufer;

/*bufer -i setir -e elave edirik */
strcat (setir, bufer);
[*buferi yeniliyirik*/
menset ( bufer, 0, 20) ;

}

std::cout<<"\n"<<setir<<"\n";

}



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Uzunlugu 20-dan kicik olan 6 setir daxil edin
aaa

bbb

ccccc

dddddd

frffffffff

9999999

aaabbbcccccddddddffffffffffggggggg
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

3 - cii calisma.

Els program tortib edin ki, istifadogidon 5 sotir gobul etsin vo bu sotirlori daxil olma
sirasinin
oksi ardicilliginda birlosdirorak tam sotir kimi ¢ap etsin.

#i ncl ude <i ostreanp
#i ncl ude <string. h>
/*
bu progranda biz elenmentleri setir olan cergel erden
i stifade edeceyik
*/
int main(int argc, char *argv[]){
char *setirler[5], bufer[20], *setir, butov_setir[1024];
nmenset (butov_setir, 0,1024);
int i,Kk;

std:: cout <<"Uzunl ugu 20-dan kicik olan 5 setir daxil edin\n";

for(i=0; i<5; ++i){
std: : ci n>>bufer;



k = strlen(bufer);

setirler[i] = new char[K];
strncpy(setirler[i], bufer,k);
}

for (i=4; 1>=0; --i)
strcat (butov_setir,setirler[i]);

std::cout<<"\n"<<butov_setir<<"\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Uzunlugu 20-dan kicik olan 5 setir daxil edin
qqq

wwww

eeee

rrrrr

tttt

ttttrrrrreeeewwwwqqq
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




8. Strukt tiplar

1 - ci calisma.

Asagidaki islori goron proqram tortib edib icra edin.

int tipli x vo 30 simvollu satir tipli soz doyisonlorindon ibarat olan str adl1 yeni struct
tipi yaradin.

Bu yeni yaratdiginiz tipden str_dey adli doyison elan edin.

Bu dayisonin x va soz iizvlorine miivafiq olaraq 10 vo "proqramlashdirma' s6zlorini

monimsadin.
str_dey dayisoninin iizvlarinin qiymatlorini ekranda ¢ap edin.

#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude <string. h>

struct str {
int Xx;
char soz[ 30];

b

int main(int argc, char *argv[]){

str str_dey;

str_dey. x=10;

strcpy(str_dey. soz, "program ashdi rma") ;

std::cout<<"str_dey -in heddleri \nx - "<<str_dey.x<<"\nsoz -
"<<str_dey.soz<<"\n";

return O;

}

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
str dey -in heddleri

X - 50

soz - proqramlashdirma
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




2 - ci calisma.

Yuxaridaki masalads st r tipinden tinvan tipli st r _gst doyiseni
elan edinva masalanin tolablorin yerina yetirin.

#i ncl ude <i ostreane
#i ncl ude <string. h>

struct str {
int Xx;
char soz[ 30];

b

int main(int argc, char *argv[]){

str *str _dey;

str_dey =new str;

str_dey->x=50;

menset (str_dey->soz, 0, 30);
strcpy(str_dey->soz, "proqgram ashdi rma");

std::cout<<"str_dey -in heddleri \nx - "<<str_dey->x<<"\nsoz -
"<<str_dey->so0z<<"\n";

return O;

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
str dey -in heddleri

X - 50

soz - proqramlashdirma
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




3 - cii ¢alisma.

1 -ci caligmada daxil olunan str tipli 5 elementdon ibarat strler corgosi elan edin.

Bu cargonin har bir elementinin tizvloring istifada¢i tarafindon daxil olunan giymatlor
monimsadin.

Daha sonra bu qiymatlori ekranda cap edin.

#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude <string. h>

struct str {
int Xx;
char soz[ 30];

b

int main(int argc, char *argv[]){
str strler[5];

int i;

for(i=1; i<=5; ++i){

std::cout<<"strlerin "<<i<<" -ci elenentinin x ve soz heddlerin
daxi| edin\n";

std::cin>>strler[i].x>>strler[i].soz;

}

std::cout<<"strler -in elenentlerinin x ve soz heddl eri\n";
for(i=1; i<=5; ++i)

std::cout<<"x - "<<strler[i].x<<"\nsoz - "<<strler[i].soz<<"\n";
return O;

}



C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

strlerin 1 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
4 ferid

strlerin 2 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
6 ramin

strlerin 3 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
7 elif

strlerin 4 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
56 mithat

strlerin 5 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
23 taleh

strler -in elementlerinin x ve soz heddleri

X - 4, soz - ferid

X - 6, soz - ramin

- 7, soz - elif

- 56, soz - mithat

- 5, soz - taleh

:\cpp\prog2\Debug>

:\cpp\prog2\Debug>

OO X X X

4 - cii calisma.

Calisma 3-ii funksiyalardan istifads etmokls holl edin. Bu mogsadls 2 funksiya tortib
edin, daxi | _et vocap_et .

Miivafiq olaraq daxi | _et funksiyasi istifado¢idon molumatlar1 oxuyub, strl er
corgasinin elementlorina monimsadacak, cap_et 1sa strl er coargasinin elementlorinin
qiymatlorini ¢cap edacok.

#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude <string. h>

struct str {
int Xx;
char soz[ 30];

b

voi d daxil _et( str strlier[], int k);
void cap_et( str strler[], int k);

int main(int argc, char *argv[]){



str strler[6];

i nt k=5;

daxi | _et(strler,k);
cap_et(strler,k);
return O;

void daxil _et( str strler[], int k){
int i;
for(i=1: i<=k; ++i){

std::cout<<"strlerin "<<i<<" -ci elenentinin x ve soz heddl erin
daxil edin\n";

std::cin>>strler[i].x>>strler[i].soz;

void cap_et(struct str strler[], int k){

int i;

std::cout<<"strler -in elenentlerinin x ve soz heddl eri\n";
for(i=1; i<=k; ++i)

std::cout<<"x - "<<strler[i].x<<"\nsoz - "<<strler[i].soz<<"\n";

}



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
strlerin 1 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
1 alma
strlerin 2 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
2 heyva
strlerin 3 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
3 nar
strlerin 4 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
4 gilas
strlerin 5 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
5 erik
strler -in elementlerinin x ve soz heddleri
Xx - 1, soz - alma
- 2, soz - heyva
, S0Z - nar
- 4, soz - gilas
- 5, soz - erik
:\cpp\prog2\Debug>

O X X X X
H~WN

5 - ci calisma

Funksiyalardan istifade etmokls elo program qurun ki, ¢calisma 1-do daxil olunan st r
tipli 5 elementdon ibarat st r| er corgasi elan etsin.

daxi | _et funksiyasi vastasils istifadocidon oxunan qiymatlori bu corgasinin
elemntlorino monimsatsin.

Daha sonra max_el funksiyasi tortib edin, hansi ki, strl er corgosinin

elementlori arasinda x-i on boylik olanin qiymetlerini ( x vo soz ) ¢ap etsin.

#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude <string. h>

struct str {
int Xx;
char soz[ 30];

b

void daxil _et( str strler[], int k);
str max_el ( str strler[], int k);



int main(int argc, char *argv[]){
str strler[6], elem

int k=6;

daxil _et(strler,k);

elem = max_el (strler,k);

std::cout<<"max X, so0z: "<<elem x<<" "<<elem soz<<"\n";
return O;

}

/ * ==================================================*/
void daxil _et( str strler[], int k){

int i;

for(i=1; i<=k; ++i){

std::cout<<"strlerin "<<i<<" -ci elenentinin x ve soz heddlerin
daxi| edin\n";

std::cin>>strler[i].x>>strler[i].soz;

struct str max_el (struct str strler[], int k){
int i,j=0,dey=strler[0].x;
for(i=1; i<k; ++i){
if (strler[i].x > dey ){
o=
dey = strler[i].x;
}
}

return strler[j];

}



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.
strlerin 1 -ci elementinin
45 baki

strlerin 2 -ci elementinin
34 london
strlerin 3 -ci elementinin
456 texas

strlerin 4 -ci elementinin
78 istanbul

strlerin 5 -ci elementinin
12 ankara

max X, soz: 456, texas
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

exe
X ve

S0z

S0z

S0z

S0z

S0z

heddlerini
heddlerini
heddlerini
heddlerini

heddlerini

daxil
daxil
daxil
daxil

daxil

edin
edin
edin
edin

edin




9. Siyahilar

1 - ci calisma.

1. Program 2 nlimunasini elo doyisin ki, siyahinin obyektlori 6ziindo

i nt tipli x hoddindon slava char tipli ad[ 20] haddi do saxlasin.

Miivafiq olaraq siyahi yaratma va cap_et funksiyalarinda lazimi doyisikliyi edin.
Programi1 kompilyasiya va icra edin, siyahi yaradin , onun elementlarini ¢ap edin.

#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude <string. h>

struct syh_el {

int Xx;

char ad[ 20];

syh_el *novb_el;};

syh_el *siyahi_yarat(syh_el *syh, int el emsay);
voi d siyahini_cap_et( syh_ el *);

int main(int argc, char *argv[]){

/* istifade edeceyim z deyishenleri ilan edirik */

syh_el *nmeni m syh;

meni m syh = NULL; /* siyahinin bosh ol dugunu bildirmek ucun */
i nt say;

std::cout<<"Siyahinin elenentlerinin sayini daxil edin \n";
std: : ci n>>say;

meni m syh=si yahi _yarat (neni m syh, say);
si yahi ni _cap_et (nmeni m syh);
return O;

}



syh_el *siyahi _vyarat( syh_el *syh, int el emsay){
syh_el *p, *q;

p=syh;

q=syh;

int i,dey;
char bufer[30];
for (i=1; i<=elemsay; ++i){

std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elenentinin x ve ad heddl erini
daxil edin \n";

menset ( bufer, 0, 30);
std:: ci n>>dey>>buf er;

p = new syh_el;

p->x = dey;

st rncpy( p->ad, buf er, 20) ;
*(p->ad + 20) = "\0';

p- >novb_el = NULL;

i f (syh==NULL) {
syh=p;
q=0p
p = NULL; }
el se {
g- >novb_el = p;
q =p;
}
}

return syh;

}

void siyahini _cap_et(syh_el *syh){
syh_el *p;
int dey, fix = 0;



char bufer[30];

p = syh;

if (syh == NULL ) {

std:: cout<<"Siyahi boshdur \n";

return;

}

std::cout<<"Siyahinin elenentleri \n";

whi | e(p! =NULL) {

/ *el ement |l erin capinin ekanda gozel gorunnesi ucun*/
if (fix++ !'=0) std::cout<<" ->"

dey = p->x;

nmenset ( bufer, 0, 30);

strncpy(bufer, p->ad, 20);

*(bufer + 20) = '\0";

std:: cout <<" (0<<"dey<<" "<<bufer<<")";

p = p->novb_el; /* novbeti elenmente kec */
}

std::cout<<"\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

6

siyahinin 1 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
12 kitab

siyahinin 2 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
34 defter

siyahinin 3 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
456 idman

siyahinin 4 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
124 hefte

siyahinin 5 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
35 musiqi




siyahinin 6 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin

68 veten

Siyahinin elementleri

(12 kitab) -> (34 defter) -> (456 idman) -> (124 hefte) -> (35
musiqi) -> (68 veten)

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

2 - ci calisma

Yuxaridaki proqrama axtaris funksiyasi alava edin. Proqram istifadogidon
i nt tipli adad istayir vo siyahida x -1 bu
odado barabor olan obyektin ad[ 20] -haddini ¢ap edir.

#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude <string. h>

struct syh_el{

int Xx;

char ad[ 20];

syh_el *novb_el;};

syh_el *siyahi _yarat(syh_el *syh, int el emsay);
syh_el * axtarish(syh_el *, int);

int main(int argc, char *argv[]){
/* istifade edeceyim z deyishenleri ilan edirik */
syh_el *nmeni msyh, *syh_dey = NULL

int Xx;
char bufer[30];

nmenset ( bufer, 0, 30);

meni m syh = NULL; /* siyahinin bosh ol dugunu bildirmek ucun */
i nt say;

std::cout<<"Siyahinin elenentlerinin sayini daxil edin \n";



std: : ci n>>say;

meni m syh=si yahi _yar at (neni m syh, say);

st d: : cout <<" Si yahi dan ad heddi ni tapmaq istediyiniz elenmentin x
heddi ni daxil edin \n";

std:: ci n>>x;

syh_dey = axtarish(neni msyh, x);

strcpy(bufer, syh_dey->ad);

i f (syh_dey! =NULL)

std::cout<<"x heddi "<<x<<" -ye beraber olan el enentin ad heddi
"<<pufer<<" -dir\n";

return O;

}

syh_el *siyahi _yarat( syh_el *syh, int el emsay){
syh_el *p, *q;

p=syh;

q=syh;

int i,dey;
char bufer[30];

for (i=1; i<=elemsay; ++i){

std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elenmentinin x ve ad heddl eri ni
daxil edin \n";

nmenset (bufer, 0, 30);
std: : ci n>>dey>>buf er;

p = new syh_el;



p->x = dey;

st rncpy( p->ad, buf er, 20) ;
*(p->ad + 20) = "\0';

p- >novb_el = NULL;

i f (syh==NULL) {
syh=p;
q=0p
p NULL; }

el se {

g- >novb_el = p;
q = p;
}

}

return syh;

}

syh_el * axtarish(syh_el *syh, int tap)

{
syh_el *p;
p = syh;

if (syh == NULL ) {
return NULL;
}

whi | e( p! =NULL) {
I f (p->x==tap) return p;
p = p->novb_el; /* novbeti elenmente kec */

}
return NULL;

}



C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

6

siyahinin 1 -ci elementinin
123 kitab

siyahinin 2 -ci elementinin
34 musiqi

siyahinin 3 -ci elementinin
56 ehtimal

siyahinin 4 -ci elementinin
79 shebeke

siyahinin 5 -ci elementinin
875 prosessor

siyahinin 6 -ci elementinin
257 fizika

Siyahidan ad heddini tapmagq
edin

79

X heddi 79 -ye beraber olan
C:\cpp\prog2\Debug>

x ve ad heddlerini daxil edin
x ve ad heddlerini daxil edin
x ve ad heddlerini daxil edin
x ve ad heddlerini daxil edin
x ve ad heddlerini daxil edin
x ve ad heddlerini daxil edin

istediyiniz elementin x heddini daxil

elementin ad heddi shebeke -dir

3 - cii ¢calisma

Iki siyahini birlasdiren funksiya tartib edin. Funksiya parametr olaraq
iki siyahi qobul edir, daha sonra bu siyahilardan birincini ikinci ilo birlosdirir.

#i ncl ude <i ostreanp
#i ncl ude <string. h>

struct syh_el{

int Xx;

char ad[ 20];

syh_el *novb_el;};

syh_el *siyahi _yarat(syh_el

*syh, int el emsay);

void birleshdir(syh_el *, syh el *);

void siyahini _cap_et(syh_el

*)’




int main(int argc, char *argv[]){
/* istifade edeceyim z deyishenleri ilan edirik */
syh_el *syhl, *syh2 = NULL;

int Xx;
char bufer[30];
menset (bufer, 0, 30);

syhl = syh2 = NULL; /* siyahilarin bosh ol dugunu bildirnmek ucun */
i nt say;

std::cout<<"Birinci siyahinin elenentlerinin sayini daxil edin \n";
std:: ci n>>say;
syhl=si yahi _yarat (syhl, say);

std::cout<<"lkinci siyahinin elenmentlerinin sayini daxil edin \n";
std: : ci n>>say;
syh2=si yahi _yarat (syh2, say);

[*syhl -i syh2 ilebirleshdiririk*/
birl eshdi r(syhl, syh2);
si yahini _cap_et(syhl);

return O;

syh_el *siyahi _yarat( syh_el *syh, int el emsay){
syh_el *p, *q;

p=syh;

q=syh;

int i,dey;

char bufer[30];

for (i=1; i<=elemsay; ++i){



std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elenmentinin x ve ad heddl eri ni
daxil edin \n";

nmenset (bufer, 0, 30);
std: : ci n>>dey>>huf er;

p = new syh_el;

p->x = dey;
strncpy( p->ad, buf er, 20);
*(p->ad + 20) = "\0";

p- >novb_el = NULL;

i f (syh==NULL){
syh=p;
q = p;
p NULL; }

el se {

g- >novb_el = p;
qa=0p
}

}

return syh;

}

void birleshdir(syh_el *syhl, syh_el *syh2){
if (syhl == NULL ) {

syhl = syh2;

return;

}

i f (syh2 == NULL)

return;

syh_el *p;
p = syhl;



whi | e(p->novb_el ! =NULL)
p = p->novb_el;

p- >novb_el = syh2;
}

voi d siyahini_cap_et(syh_el *syh){
syh_el *p;

int dey, fix = 0;

char bufer[30];

p = syh;

if (syh == NULL ) {
std:: cout<<"Siyahi boshdur \n";
return;

}

std::cout<<"Siyahinin elenentleri \n";

whi | e( p! =NULL) {

/*el ementl erin capi nin ekanda gozel gorunnesi ucun*/
if (fix++ = 0) std::cout<<" ->";

dey = p->x;

menset ( bufer, 0, 30);

strncpy(bufer, p->ad, 20);

*(bufer + 20) = "\0';

std:: cout <<"("<<dey<<" "<<bufer<<")";

p = p->novb_el; /* novbeti elenmente kec */

}

std::cout<<"\n";

}



C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Birinci siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

3

siyahinin 1 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
12 vaxt

siyahinin 2 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
34 saniye

siyahinin 3 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
45 elifba

Ikinci siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

2

siyahinin 1 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
56 telim

siyahinin 2 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
78 terbiye

Siyahinin elementleri

(12 vaxt) -> (34 saniye) -> (45 elifba) -> (56 telim) -> (78 terbiye)
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

4 - cii calisma

Niimuns Program 3 -ds daxil edilmis silma funksiyasin els doyisdirin ki, siyahinin
verilmis indeksli obyektindon baglayaraq verilmis sayda obyekti siyahidan silsin.

#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude <string. h>

struct syh_el{

int Xx;

char ad[ 20];

syh_el *novb_el;};

syh_el *siyahi _yarat(syh_el *syh, int el emsay);
syh_el *siyahi _sil(syh_el *syh, int elem int say);
voi d si yahini _cap_et(syh_el *);

int main(int argc, char *argv[]){
/* istifade edeceyi m z deyishenleri ilan edirik */



syh_el *nmeni m syh;
meni m syh = NULL; /* siyahinin bosh ol dugunu bildirnmek ucun */
i nt say, elem

std::cout<<"Siyahinin elenentlerinin sayini daxil edin \n";
std: : ci n>>say;

meni m syh=si yahi _yar at (neni m syh, say);

si yahi ni _cap_et (nmeni m syh);

std::cout<<"Siayhidan silnmek istediyiniz elenentlerin \nbashlangic
i ndeksini ve sayini daxil edin\n";

st d: : ci n>>el enp>say;

meni m syh = siyahi_sil (nmeni msyh, el emsay);
si yahi ni _cap_et (nmeni m syh);
return O;

syh_el *siyahi _yarat( syh el *syh, int el emsay){
syh_el *p, *q;

p=syh;

q=syh;

int i,dey;

char bufer[30];

for (i=1; i<=elemsay; ++i){

std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elenentinin x ve ad heddl erini
daxil edin \n";

nmenset ( bufer, 0, 30);
std: : ci n>>dey>>buf er;

p = new syh_el;

p->x = dey;

st rncpy( p->ad, buf er, 20) ;
*(p->ad + 20) = '\0';

p- >novb_el = NULL;



i f (syh==NULL){
syh=p;
q = p;
p NULL; }

el se {

g->novb_el = p;
q =p;

}
}

return syh;

void siyahini _cap_et(syh_el *syh){
syh_el *p;

int dey, fix = 0;

char bufer[30];

p = syh;

if (syh == NULL ) {
std::cout<<"Siyahi boshdur \n";
return;

}

std::cout<<"Siyahinin elenentleri \n";

whi | e(p! =NULL) {

/ *el ement |l erin capinin ekanda gozel gorunnesi ucun*/
if (fix++ 1= 0) std::cout<<" ->";

dey = p->x;

nmenset (bufer, 0, 30);

strncpy(bufer, p->ad, 20);

*(bufer + 20) = '"\0';



std:: cout <<"("<<dey<<" "<<bufer<<")";

p = p->novb_el; /* novbeti elenente kec */

}

std::cout<<"\n";

}

/ / - =TT/ . - - - . . . . ... ... ., ., ..,

syh_el *siyahi_sil(syh_el *syh, int elem int say){
syh_el *p, *q;

p=syh;

int i,dey;

i f (syh==NULL)
return NULL; /* siyahi boshdur */

i f (elems=1){

/* silmek istediyimz elenent ilk elenentdir */
syh = p->novb_el;

p- >novb_el = NULL;

del ete p;

return syh;

}

for (i=1; i<elem11; ++i)
i f (p==NULL) break;

el se

p = p->novb_el;

i f (p==NULL) {
std:: cout <<"Si yahi da "<<el enxk<"sayda el enent novcud deyil\n";
return syh; }

q=p;
/[* indi q sinek istediyimz yerin bashlangicina istinad edir
p -ni bu el ementden bashl ayaraq say geder sona surushdurnelivyik



*/

for (i=0; i<say;, ++i)
i f (p==NULL) break;
el se

p = p->novb_el;

i f (p==NULL){
std: : cout <<"Si yahi da "<<el enx<"sayda el enent novcud deyil\n";
return syh; }

i f (p->novb_el ==NULL) {

/* siyahini g-den bashlayaraq sona kim silnmeliyik */
g- >novb_el =NULL,;

del ete p;

p=g=NULL,;

return syh;

}

g- >novb_el p- >novb_el ;

NULL;

p- >novb_el
del ete p;
g=NULL;
return syh;

}



C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin
9

siyahinin 1 -ci elementinin x heddini daxil

1

siyahinin 2 -ci elementinin x heddini daxil

2

siyahinin 3 -ci elementinin x heddini daxil

3

siyahinin 4 -ci elementinin x heddini daxil

4

siyahinin 5 -ci elementinin x heddini daxil

5

siyahinin 6 -ci elementinin x heddini daxil

6

siyahinin 7 -ci elementinin x heddini daxil

7

siyahinin 8 -ci elementinin x heddini daxil

8

siyahinin 9 -ci elementinin x heddini daxil

9
Siyahinin elementleri

edin
edin
edin
edin
edin
edin
edin
edin

edin

(1) -> (2) -> (3) -> (4) -> (5) -> (6) -> (7) -> (8)

Siayhidan silmek istediyiniz elementlerin
bashlangic indeksini ve sayini daxil edin
34

Siyahinin elementleri

(1) -> (2) -> (7) -> (8) -> (9)
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




Qeydlor

1. Statik doyisonlor
Biz 4-cii paraqrafda doyisonlori statik vo dinamik olaraq 2 qrupa ayirdiq.
Bu zaman statik dedikds biz adi gaydada elan etdiyimiz doyisonlori nozords
tuturduq. Biz statik ovozino adi sdziindon ¢asqinliq yaranmamasi vo dinamik elan
olunan doyisonlordon forqi daha gabariq géstormok tigiin istifado etdik.

Prinsip baximindan biz diizgiin ifads isladirik “statik”, yoni dinamik yaradila va silino
bilmir. Amma C++ dilinds statik xassasi ila elan olunan doyisonlor do mévcuddur ki,

digor mogsadloar ligiin istifads olunurlar.

C++ dilinds doyisonlar statik, const v.s. bazi xassalorla do elan oluna bilar.

Bunlarin har birinin 6ziinamoxsus 6zalliklori var.

Kitabin hazirki versiyasinda bu mosalora toxunmaga holoalik imkan olmads, ingaallah

novbati versiyalarda bu deyilonlor barodo miivafiq molumatlar, bélmslor slavo olunar.
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