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C#UYGULAMALARI TEMEL

Dispose Kalib1 ve I Disposable Araytzi: C# dabitis fonksiyonu ¢op toplayici tarafindan nesne
bellekten silinmeden hemen dnce ¢agrilir. Bitis fonksiyonlarimn isimleri ~<sinif ismi> bigimdedir.
Sinifin tek bir bitis fonksiyonu bulunabilir. Sifir parametresi olmak zorundadir. Bitis fonksiyonu
kavram isleyis veisim olarak C++ dan aktarilmustir. Fakat C++ dabitis fonksiyonlar
deterministiktir. Yani bitis fonksiyonlarinin hangi noktada gagrilacag: kesinlikle bilinmektedir.
Fakat C# daki bitis fonksiyonlar1 deterministik degildir. Yani nesne secilebilir duruma geldikten
sonratam olarak nesnenin ne zaman silinecegi dolayisiyla bitis fonksiyonunun ¢agrilacag: nceden
belli degildir. Bu nedenle C# dabitis fonksiyonlar1 C++ daki kadar yogun kullaniimamaktadir.

Bazen sinifin baglangi¢ fonksiyonu iginde kritik bazi kaynaklar tahsis edilmis olabilir. Referansin
kullanimi bittikten sonra ya da belirli bir noktada bu kaynaklarin bosaltilmas: gerekebilir. Bu tur
bosatimlarin bitis fonksiyonu iginde yapilmasi ve bitis fonksiyonuna birakilmast iyi bir teknik
degildir. iste bu yiizden | Disposable arayiizii dustinilmsttr. 1Disposable araylizii tek bir
fonksiyona sahiptir.

interface | Disposable
{

}

Eger bir simif yada yap1 IDisposable araytiziinii destekliyorsa o simif ya da yapinin bir Dispose
fonksiyonu vardir ve bu fonksiyon gerekli olan bosaltim islemlerini yapmaktadir. O halde biz bdyle
bir simif ya da yapiy1 kullamyorsak isimiz bitince Dispose fonksiyonunu ¢agirmalyiz. Genellikle
IDisposable araylizini destekleyen siniflarda ve yapilarda tasarimei bir bitis fonksiyonu da
yazmstir ve bitis fonksiyonunda da bosaltimi yapmustir. Bu nedenle programci Dispose iglemini
bilingli olarak yapabilir. Kaynaklar bitis fonksiyonu sayesinde ve ¢op toplayici sayesinde iade
edilecektir.

void Dispose();

Fakat kaynak bosaltiminin bazi 6nemli ayrintilar: vardir. Kaynaklar “ managed”, “ unmanaged”
olmak Uzere iki kisma ayrilmaktadir. Unmanaged kaynaklar isletim sistemi diizeyinde CLR nin
kontrol i disinda tahsis edilmis kaynaklardir. Bu tir kaynaklar sissem fonksiyonlari yadaAPI
fonksiyonlar: ¢agrilarak tahsis edilmektedir. Managed kaynaklar CLR nin kontrol U altindaki
kaynaklardir. Bir simifin baskabir sinifi kullanmasi durumunda kullanilan kaynaklar managed
kaynaklardr.

Ornegin bir B sinif1 bir A sinif1 tdriinden bir nesneyi yaratarak kullaniyor olsun birde dogrudan API
fonksiyonlar: ¢cagirarak tahsis ettigi unmanaged kaynaklar1 kullanyor olsun. Simdi biz B sinif
turtinden nesnenin bosaltiimasi isleminde iki seyden sorumluyuz. Birincisi unmanaged kaynaklarin
bosatilmasi ikincisi A stnifinailiskin tahsis edilmis nesnenin yani managed kaynaklarin
bosaltilmasidir.

.net ordaminda bir sinin bagka bir sinif1 icermesi durumundaiceren sinmif nesnesi secilebilir duruma
geldiginde cogu kez igerilen nesne de secilebilir duruma gelmektedir.

class A

{
}

class B

{

...

private Am a;
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public B()
{
m_a = new A();
...
}
/...
}
B b= newB(); B nesnesi A nesnesi

a >
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b

Burada B nesnesi secilebilir duruma geldiginde A nesnesi de segilebilir duruma gelmektedir. Iste
¢Op toplayicimin 6nce A nesnesinimi yoksa B nesnesinimi bosaltacag bir kurala baglanmamistir.

Ornegin 6nce A nesnesi sonra B nesnesi heap ten silinebilir. Bu durumda6nce A nesnesi icin sonra
B nesnesi igin bitis fonksiyonlari gagrilacaktir. Bu nedenle elemana sahip simifin bitig
fonksiyonunda elemana iliskin referansin kullaniimasi sorunlara yol agabilmektedir. Stphesiz
sinifin deger turlerine iliskin veri elemanlarimin bitis fonksiyonunda kullanilmasinda bir sakinca
yoktur.

Bir sinifin hem managed(yani baska sinif tiriinden bir veri elemaninin olmasi durumu) ve
unmaneged kaynaklara sahip olmasi durumunda onlar nasil diizenli bosaltilabilir. Iste bu kaliba
Disposa kalibi(Dispose Pattern) denilmektedir. Simif unmanaged kaynak kullandigina gore
IDisposable araylizini desteklemesi iyi olur. Bosaltmaislemi hem Dispose fonksiyonunda hem
bitis fonksiyonunda yapilmalidr. Bu durumda biz Dispose fonksi yonunda hem managed hem
unmaneged kaynaklar ve bitis fonksiyonunda ise unmanaged kaynaklar: bosaltmamiz gerekir.
Goruldugl gibi burada her iki yerden de unmanaged kaynaklar bosaltilmaktadir. Ortak islemlerin
bir fonksiyona yaptirilmast uygundur.

classA
{
/...
}
classB
{
private Am a;
/...
public B()
{
m_a = new A();
/...
}
/...

}
public void Dispose(bool digposing)



if(disposing)
{

/Imanaged kaynaklar: bosalt

}
/I unmanaged kaynaklar: bosalt

}
public void Dispose()

{
Dispose(true);
}
~B()
{
Dispose(false);
}
/...
}
Buradaki bir problem kaynaklarin Dispose fonksiyonuyla bosaltiimasiyla ortaya ¢ikmaktadir.
B b= newB();
/...
b.Dispos();

b nesnesi icin Dispose edildigi halde yine bitis fonksiyonu ¢agrilacaktir. Bitis fonksiyonu ikinci kez
unmanaged kaynaklarin bosatiimasina yol agacaktir. Bosaltilmig kaynaklarin yeniden bosaltiimaya
¢aligmasi soruna yol agar. Bunu ¢bzmenin bir yolu bir simif icinde bir bayrak(flag) tutarak bunu
engellenmesidir. Fakat dahaiyi bir yontem bitis fonksiyonunun gagrilmasim engellemektir. Bu
islem GC sinifimn SuppressFinalize fonksiyonuyla yapilir.

public static void SuppressFinalize(object obj)

O halde yukaridaki kodun su sekilde diizeltilmesi gerekir.

classA
{
/...
}
classB
{
private Am a;
/...
public B()
{
m_a= newA();
/...
}
/...

}
public void Dispose(bool disposng)

{
if(disposing)
{

/Imanaged kaynaklar: bosalt



GC.SuppressFinalize(this);

}
/ unmanaged kaynaklar: bosalt

}
public void Dispose()
{

}
~B()
{

}
Il..

}
Artik Dispose fonksiyonu ¢agrildiginda bosuna bitis fonksiyonu gagrilmayacaktir.

Dispose(true);

Dispose(fal e);

Collection Simiflar: Birden fazla nesneyi belli bir veri yapisimi kullanarak tutan 6zel siniflara
collection simiflar denilmektedir. Collection siniflar liste tarzi ve sdzlik tarzi olmak Gzereikiye
ayrilmaktadir. .netteki tim collection siniflar bazi arayiizleri desteklemektedir.
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Collection siniflarin destekledigi en temel arayliz | Enumarable araytiziidiir. Bu araytizden

| Collection araytizt turetilmistir. ICollection araytizindende IList ve IDictionary arayuzleri
turetilmistir. Liste tarzi siniflar IList araylzini sozlik tarzi siniflar IDictionary arayizini
desteklemektedir. Ornegin ArrayList sinifi IList arayliziini desteklemektedir. Yani liste tarzi bir
collection siniftir.

|Enumerable Arayulzi: Bu arayliz ¢ok bicimli olarak dolasilabilirligi temsil etmektedir. Bu
arayuzin tek bir elemam vardir.
interface |[Enumarable

{
}

Goruldugu gibi bu araytiziin enumarator veren bir fonksiyonu vardir. |[Enumarator araylzinin
elemanlar: sunlardir. Araytizin MoveNext isimli fonksiyonu sonraki elemana gecis saglar.
bool MoveNext()

|Enumarator GetEnumerator();



Fonksiyon son eleman: girilmisse false degerine girilmemisse true degerine geri doner. Enumarator
ilk aindigindailk elemamn bir gerisinde oldugu varsayilmaktadir. Dolayisiyla yirime isi sO0yle
yaplabilir.

while(r.MoveNext())

Il..
}

Arayuizin bir elemanida Current isimli property dir.
Object Current { get; }

Bu property konumlanmlmis olan pozisyondaki nesne ile geri donmektedir ya da nesneyi geri
vermektedir. Reset fonksi yonu Enumaratori ilk konumuna getirir.
void Reset()

Eger bir simif ya da yap1 IEnumarable arayliziini destekliyorsa biz o simif ya da yapinin tuttugu
elemanlar: tek tek ele gegirebiliriz.

O halde Enumerator yoluyla dolasim sOyle yapilabilir.
intval;

ien = c.GetEnumerator();

while (ien.MoveNext())
{

val = (T)ien.Current;

using System;
using System.Collections,

namespace CSD
{
class App

{
public static void Main()

{
ArrayList al = new ArrayList();

for (inti = 0; i<10; ++1i)
al.Add(i);

[Enumerableie = al;

|Enumerator ien;

intval;

ien = ie.GetEnumerator();
while (ien.MoveNext())

val = (int)ien.Current;



ConsoleWriteLine(val);

}
}
}
}

Animsanacagi gibi tim diziler System.Array simifindan turetilmistir. System.Array sinifi da
|Enumerable araytizuni desteklemektedir. O halde tiim dizilerde Enumerator yoluyla dolagilabilir.

using System;
using System.Collections,

namespace CSD
{
class App

{
public static void Main()

{
int[]a=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9};
|Enumerator ie = a.GetEnumerator();

while (ie.MoveNext())

{
intval = (int)ie.Current;
ConsoleWriteLine(val);

}

}
}
}

foreach deyimi lenumerable araylizinu destekleyen her tirlt sinif ya da yapiyla kullanil abilir.
Foreach dongustinii goren derleyici aslindailgili dizilime GetEnumerator fonksiyonunu
uygulayarak yukaridaki gibi bir dongi yoluyla e emanlara ulastr.

Anahtar Notlar: Bir .exeyada.dll ister .net sistemine ister dogal ¢alisma sistemineiliskin olsun
PE(Portable Exacutable) dosya formatina sahiptir. Dogal exe ve dll lerde CLR header kismu yoktur.
.net exe ve dll lerde bu baslik kismi vardir. Dolayisiyla bir exe yadadll in .net eiliskin olup
olmadig1 hemen bu bolimin varlig: sorgulanarak belirlenebilir. Pratik olarak ilgili exe yadadll in
ILASM programu ile yuklenebilirligine de bakilabilir(komut satirinda debug iginde ki programlari
ildasm x.exe gibi).

C# standartlarina gore foreach deyiminin karsiligi soyledir.
foreach (V vin x) embedded statement
acilimi

E e= ((C) (xX)).GetEnummerator();

try {
Vv,
while (e.MoveNext()) {
v = (V)(T)e.Current;
embedded-statement
}
}



finally {
/IDispose e
}

}

|Enumareble araytizini destekleyen bir sinif yazarsak onu bizde foreach deyimiyle birlikte
kullanabiliriz. lenumareble araytiziini destekleyen bir sinif sdyle yazilabilir.
1. Bir tane IEnumerator araytiziinu destekleyen bir sinif olusturulur. Bu sinifin collection
sinifin iginde private olarak bildirilmesi iyi olur.
2. Anacollection sinif icin GetEnumerator fonksiyonu yazilir. Bu fonksiyon iginde
lenumerator araytizinu destekleyen sinif triinden nesne yaratilir ve o nesneile geri
dondlur. Nesne yaratilirken collection simifin kendi referansinin sinifa gegirilmesi gerekir.

using System;
using System.Collections,

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()
{
MyCollection mc = new MyCollection();
foreach (int x in mc)
Console.WriteLine(x);

}

class MyCollection : IEnumerable

{
privateint[] m_array;
public MyCollection ()

{
m_array = newint[] {1, 2, 3,4,5,6, 7,8, 9, 10};

public | Enumerator GetEnumerator ()

{
return new MyCollectionEnumerator (this);
}
...
private class MyCollectionEnumerator : |Enumerator
{

private MyCollection m_mc;
private int m_index;

public MyCollectionEnumerator (MyCollection mc)
{

m_mc = N,
m _index = -1;

public bool MoveNext()
{



++m index;
return m_index < m_mc.m_array.Length;

public object Current

{
get
{
return m_mc.m_array[m_index];
}
}
public void Reset()
{
m _index = -1;
}
/...

}
}
}
}

Anahtar Notlar: C# standartlarina gore bir collection sinifin foreach deyimiyle kullamilabilmesi
icin IEnumerable araytizini desteklemek yerine dogrudan |Enumerator araytiziinuin fonksiyonlarina
sahip olmasi da yeterlidir.

I Collection Araylzu: Bu arayliz ister liste ister sozIUk tarzi olsun her trli collection siniflarin
ortak elemanlarin tammmlamaktadir. Bu araytiziin elemanlar: sunlardir.

int Count { get; }
Bu property eleman collection da tutulan eleman sayisim elde etmekte kullanilir.

void CopyTo(Array array, int index)

Goruldugl gibi her collection sinifimin kendi tuttugu elemanlar: aym tiirden bir diziye kopyal ayan
bir CopyTo fonksiyonu olmak zorundadir. CopyTo fonksiyonunun 2.parametresi hedef dizideki
kopyalamanin baglatilacag: index numarasin: verir.

| Collection araytizinin diger elemanlart MSDN dokiimanlarinda izlenebilir.

IList Arayuzl ve Liste Tarzi Collection Siniflar: Liste tarzi simflar elemanlarin belli bir siraya
gore yerlestirildigi ve herhangi bir index teki elemanin elde edilebildigi Collection siiflar: belirtir.
ArrayList bunatipik bir ornektir. ArrayList simfinin pek gok fonksiyonu IList araytiziinden gelen
fonksiyonlardir.

IList araytztnin 6nemli elemanlari sunlardir:
int Add(Object value)

Add fonksiyonu collection 1n sonuna eleman eklemek igin kullamilir. Geri donus degeri eklenen
elemanmin index numarasidr.

void Clear()
Bu fonksiyon Collection i¢indeki tim elemanlar: silmek igin kullamImaktadir.



void insert(int index, Object value)
Fonksiyonunu 1. parametresi insert pozisyonunu ikinci parametres insert edilecek elemam
belirtmektedir.

void RemoveAt(int index)
Belirli indexteki eleman: silmek icin kullanilir.

[list araytiziiniin int parametreli indeksleyicisi belirli bir elemana erigsmekte kullanilir. Ilist
arayuzintin diger eemanlart M SDN dokimanlarindan takipedilebilir.

ArrayList Simifimin Bazi Ayrintilary: ArrayList sinifinda kapasite biyuttlmesi her zaman 2 kat
yapilmaktadir. Baglangi¢ kapasitesi int parametreli baslangi¢ fonksiyonuyla belirlenebilir.

|Collection parametreli baslangig fonksiyonu ilgili dizilimi dolasarak onun elemanlarindan
ArrayList yapar. ArrayList sinifindave pek ¢ok liste tarzi Collection sinifinda AddRange gibi bir
fonksiyon vardir. Bu fonksiyonlar birden fazla eleman eklemek igin kullamilmaktadir.Benzer
bicimde InsertRange gibi fonksiyonlarlada karsilasilmaktadhr.

Ilist araytiziinden gelen Remove fonksiyonu ArrayList igindeki belirli bir elemam arayip bulduktan
sonra silmektedir. Arayip bulmaislemi ¢ok bicimli olarak Object simifinin Equals sanal
fonksiyonuyla yapilmaktadir. Object simifin Equalsisimli sanal fonksiyonu soyledir.

public virtual bool Equals( object obyj)

int, long gibi temel yapilar igin string sinif1 igin zaten Equals fonksiyonlar: override edilmistir. Eger
biz kendi ssimifimiz ya da yapimiz igin Equals fonksiyonunu override etmezsek bu durumda object
sinifiin ki gagrilir. Object stmfimin Equals fonksiyonu ise referans esitli gine bakmaktadir.

using System;
using System.Collections,

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
ArraylList al = new ArrayList();

al.AddRange(new Sarmpl €] { new Sample(1), new Sarmple(2), new Sample(3), new
Sample(4), new Sample(5) });

al.Remove(new Sampl &(3));

foreach (Sarmple sin al)
ConsoleWriteLing(s.A);

}

class Sample

{

privateint m_a;

}



public Sample(int a)

{
ma= a
}
publicint A
{
get { returnm a; }
}
public override bool Equals(object obyj)
{

Sample s= (Sample)obj;
retlurnm a==sm a;
}
}

}

ValueType sinifinin Equals fonksiyonu reflection islemi uygulayarak ilgili tirtiin byte uzunlugunu
elde eder ve byte byte karsilastirma yapar.

Windows M essage System i: Windows sistemleri mesaj tabanl sistemlerdir.

Anahtar Notlar: Mesg sizcugu daha gok asagi seviyeli programlamada kullaniimaktadir. M esgj
yerine Event terimi de esdeger bicimde kullamImaktadir.

Mesgj tabanl: sistemlerde klavye fare gibi girdi olaylar1 dahailk elden isletim sistemi tarafindan ele
alinir ve programciya verilir. Halbuki klasik Console tabanli galismada girdi olaylari programci
tarafindan elde edilmektedir. Mesgj tabanli galisma modeli grafik arayiize sahip isletim
sistemlerinde zorunlu olarak uygulanmaktadir. Bugiin Mac OS sistemleri Unix/Linux
ortamlarindaki xwindow sistemleri mesaj tabanl1 girdi modeli kullanmaktadir.

Windows isletim sistemi pencere yaratan her bir thread icin bir mesgj kuyrugu olusturmaktadhr.
Windows klavye, fare gibi kaynaklarda olusan olaylari izleyerek bu olaylari bir mesaj bigiminde
ilgili thread in mesa) kuyruguna eklemektedir. Ornegin bir pencere tizerinde farenin sol tusuna
tiklamig olalim windows hangi pencereye tiklandigini tespit edecek bu pencerenin hangi programin
threadi tarafindan yaratildigini bulacaktir. Bu tiklama olayint bir mesaj formuna dontstirecek ve
mesaj kuyruguna ekleyecektir. Windows kuyruga yerlestirdigi mesajlar icin mesajin ne nedenle
birakildigini anlatan bir mesaj numarasi ve o olaya iliskin diger parametrik bilgileri de mesaja ekler.

Windows mesaj1 kuyruga birakarak mesaj konusundaki sorumlulugu programciya devreder. Yani
window kuyruga mesaji birakmakta ve artik baska bir seyle ilgilenmemektedir.

Bir windows programinin bir dongui iginde kuyruktaki mesajlar: alip islemes gerekir. Buna
programin ya dailgili thread in mesaj donguisii denilmektedir. Yani bir windows programi yasamim
mesaj dongusiinde gegirmektedir. Eger thread in mesaj kuyrugunda mesaj yoksa thread bloke
edilerek etkin bir bicimde bekletilmektedir. Yani bir programin (thread in) o anda mesaj kuyrugunda
mesaj yoksa o program CPU zamam harcamamaktadir. Birwindows programinin etkin sonlanmasi
su bicimdedir: Kullameci X ikonuna tiklar. Windows mesaj kuyrugunna WM _CLOSE isimli mesaji
birakir. Bu mesaj1 alan program mesaj dongistinden ¢ikar ve program bdylece sonlanr.

Mesgj tabanl: sistemler de programlar tipik olarak bir mesg) dongusti yoluyla kuyruktan mesajin
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alinip islenmesi bigiminde olusturulurlar. Programct kuyrukta sirada bulunan mesaji air ve hangi
olay karsisinda ne yapacagin belirler. Programlar “ne oldu ve ben ne yapmaliyim” biciminde
yazilmaktadir.

Pencere Kavram ve Pencere Terminolojisi: Isletim sistemi tarafindan bagimsiz olarak kontrol
edilebilen dikdortgensel bolgelere pencere denir. Isletim sistemi yaratilan tim pencereleri bir
bicimde bir liste iginde tutmaktadir. Masa tstline agilan pencerelere ana pencereler(top level
windows) denilmektedir. Bir pencerenin iginde goruntiilenen ve o pencerenin sinirlar disina
cikamayan pencerelere alt pencereler(chil windows) denilmektedir. Alt pencerelerin alt pencereleri
olabilir. Birr at pencerenin icinde bulundugu pencereye o at pencerenin Ust penceresi (parent
windows) denilmektedir. Ust pencereleri aym olan pencere kardes pencereler( sibliny windows)
denilmektedir. Aslinda en distaki masatistli de bir penceredir. Bu durumda tiim anapencereler kardes
pencerelerdir. Ve masalistii penceresinin alt pencereleri durumundadir. Hem at pencere hem de ana
pencere gorinuimiinde olan 6zel bir pencere durumuna sahiplenilmis pencerler (owned windows)
denilmektedir. Sahiplenilmis pencereler Ust pencerelerin disina ¢ikabilir ve ana pencere
durumundadir. Bunlar hichir zaman Ust pencerelerin altinda gorinttlenmezler Sahiplenilmis
pencereler ve Ust pencerleri minimize edildiginde onlarda minimize edilirler. Tipik olark dialog
pencerleri boyledir. Tipik olarak bir anapencerede bir pencere baglig: ve sinir gizgileri
bulunmaktadir. Fakat bir pencere klasik olarak gordiigimiiz ana pencerelerin tum bilesenlerine
sahip olmak zorunda degildir. Genellikle alt pencereler baslik kismina sahip olmazlar fakat bu bir
zorunluluk cdegildir. Aslinda bir pencere sinir gizgilerine de sahip olmak zorunda degildir. Pencere
basliginin altindaki gizim tapilabilen bolgeye ¢alisma aam (client area) denilir. Calisma alamnin sol
Ust koses ¢gizim alan icin orjin belirtmektedir. Bir pencere biitiinsel olarak gérunir ya da gérinmez
yapilabilir. Bir pencere klavye ve fare mesajlarina kapatil abilir.Bu duruma pencerenin pasif hale
getirilmes (disable) denilmektedir. Bu hale gelmis bir pencere gorinur bir durumdadhr. Fakat
windows klavye ve fare olaylar: igin kuyruga mesaj birakmaz. Alt pencereler ile ana pencerler
arasinda ciddi bir islecsel fazlalik ya da azlik yoktur. Bir thread in yarattig: tim
pencereleristerpencere olsun ister alt pencere oldun ayn: mesaj kuyruguna iliskindir. Yani ttim bu
pencerler igin olusan mesajlar aynm kuyruga birakilir. Mesaj kuyrugu mesgj basina bir tane degil
thrread basina bir tanedir. Dolayisiyla bir mesaj dongust o threadin yrattig: tim pencerelerin
mesajlarint alip islemektedir. Windows da mesgj kavrami buyik 6lglide pencere kavramiyla
iliskilendirilmistir. Yani biz bir pencere yaratmadiktan sonra bir mesg kuyrugu ya da bir mesg
donglisti 6z konusu olmamaktadir.

Console ve GUI Uygulamalari: Windows uygulamalar: kabaca Console ve GUI uygulamalar:
olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir. Console uygulamalarinda program calistirildiginda siyah Console
penceresi isletim sistemi tarafindan otomatik yaratilmaktadir. Zaten bir exe dosyanin Console
uygulamas: olup olmadig1 PE baglik bolimiinde yazmaktadir. Stiphesiz birConsole uygulamas
baska bir Console uygulamasi tarafindan ¢alistirildignda yeniden bir Console penceres
acilmayabilir. Fakat bir Console uygulamasi isterse normal GUI pencereleri yaratip normal mesaj
dongustine girebilir.

GUI uygulamasi tipik olarak pencereli programlar: anlatmaktadir. Fakat teknik anlamda bir GUI
programinin pencereye sahip olmasi da zorunlu degildir. Yani GUI uygulamalar: teknik olarak
Console uygulamasi olmayan uygulamalardir. Yani bir GUI uygulamas: higbir pencere yaratmazsa
gorsel bir uygulama sergilemez. Ayrica bir GUI uygulamasi ek bir Console penceresi de yaratabilir.
Console uygulamasi igin csc derleyicisi /target:exe GUI uygulamast igin /target:winexe dir. /target
belirlemesi yapilmaz ise exe uygulamasi yapildigi kabul edilir.

Iskelet GUI Programi: GUI uygulamalar: igin kullanilan tiirlerin bilyiik cogunlugu

Windows.Forms.dll iginde bulunmaktadir. Bu tirlerin buyik gogunlugu yine System.
Windows.Forms dolayisiyla bu dIl e referans edip bu isim alanini using direktifi ile kullanmak

11



gerekir. Fakat microsoft cizimileilgili system.drawing dll icine yerlestirmistir. Bu isim alan: da
System.Drawing dir.

Dugmeler, edit adanlari, listeleme kutular: gibi gorsel 6gelerde hep birer penceredir ve tim
pencerelerin bazi ortak 6geleri vardir. Pencerelerin ortak 6gelerinin hepsi kontrol sinifinda
toplanmustir. Programlama penceresi kontrol sinifindan dolayl: olarak turetilmis form sinifiyla
temsi| edilmektedir.

Control

Form

Iskelet GUI programu séyledir. Su dil lere referans yapilacaktir. System.dll, System.Windows.dll,
System.Drawing.dll

Application simifinin static Run fonksiyonlari mesaj donguistini olusturmaktadir. Yani bu fonksiyon
dongustinde mesaj kuyrugundan mesaj alinarak siradaki mesgj islenir. Windows programinin
sonlanmast i¢in bu fonksiyonun geri ddnmesi ve Main fonksiyonunun bitmesi gerekir.
Anapnecerenin yaratilmas: Form sinifindan bir nesne yaratmakla otomatik yapilmaktadir. Fakat bir
takim eklemeler yapabilmek igin form sinifimt dogrudan degilde tireterek kullanmak daha
dogrudur.

using System;

using System.\Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
MyForm mf = new MyForm();

Application.Run(mf);

}

class MyForm: Form

public MyForm()

{
...

}
...

}
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Application simifinin parametresiz ve form tartinden parametre alan Run fonksiyonlar: vardir.
Iskelet programda biz form parametreli Run fonksiyonunu kullandik. Bu fonksiyon ayni zamanda
pencereyi visible (gortinir) duruma da getirmektedir. Prametresiz Run fonksiyonu kullamldiginda
Form nesnesi yaratildiginda pencere yaratildiginda ama gorinur degildir. Anapencereyi gorunir
hale getirmek icin Control simifindan gelen Show fonksiyonu gagrilabilir ya da Control simnifindan
gelen bool turden Visible propertisi true yapilabilir.

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
MyForm mf = new MyForm();

mf.Msible = true;

Application.Run();

}

class MyForm: Form

{
public MyForm()

{
...

}
...

}

}
}

Bir programda birden fazla anapencere olabilir. Windows un gérev gubugu calisan programlari
degil anapencereleri gostermektedir.

Parametresiz Application.Run() fonksiyonundan anapencereleri kapatmakla ¢cikamayiz. Fakat
parametreli Run fonksiyonundan parametre olarak verdigimiz anapencereyi kapatarak ckabiliriz.
Form nesnesinin yaratiimasi tek hamledede yapilabilir. Bu durumda Msin fonksiyonu tek bir
satirdan olusur.

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App
{
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public static void Main()

{
MyForm mfl = new MyForm();

mfl.Msible = true;

MyForm mf2 = new MyForm();
mf2.Msible = true;
Application.Run(mf2);

}

class MyForm: Form

{
public MyForm()

{
...

Bundan sonraki iskelet program kopyalanacak

using System;
using System.Windows.Forms,
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

public MyForm()

{
...
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Control Sinifinin Onemli Property Elemanlary: Control sinifi tim pencere siniflarinin ortak
taban sinif1 olduguna gore buradaki elemanlar yalnizca anapencereler icin degil her tirlt pencereler
icin anlamlidr.

Control simifinin gesitli property elemanlar: set edildiginde pencere tizerinde gesitli gorsel
degisiklikler olusturulabilmektedir. Aslinda biz bir property e deger atiyor olsakta arka planda
property nin set bolimu calistirilip karmasik API fonksiyonlariylaislemler yurttilmektedir. Yani
islemler bir property e deger atamak bigiminde basitlestirilmistir.

Visible Property si: Bu property bool ttrden read/write property dir. Bu property ye true atarsak
pencere gorindr hale gelir false atarsak goriinmez hale gelir.

Anapencerenin propertylerini set etmeislemi Main iginde yapilabilecegi gibi pencere sinifinin
baslangi¢ fonksiyonunda da yapilabilir. Baslangi¢ fonksiyonunda set islemi iyi bir tekniktir.

Text Property s : Bu property string tirtinden read/write property dir. Bu property pencere yazisim
olusturur. Pencere yazisi anapencere icin pencere basligindaki yazidir. Dugmeler icin digme
Uzerindeki yazi, edit alanlar1 igin adit alam Uzerindeki yaziyi galistirir.

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

class MyForm: Form

public MyForm()

{
this.Text = "Ornek Pencere";

Color Yapisi ve BackColor Property Yapisi: BackColor property si Color yapisi turtindendir. Bu
property ye atama yapildiginda pencerenin zemin rengi degisir. Color yapisi renk tutmak icin
kullanilmaktadir. Rengin 0-255 arasi red, green, blue tonel degerleri vardir. 4. bilesenine alfa
faktort denilmektedir. Alfa faktori transparanlik belirtir. Color yapisinin read only RGB ve A
propertyleri byte tirtindendir. A propertyleri renginilgili Tonel bilesenlerini elde etmek igin
kullanilir. Color yapisinin gesitli statik propertyleri gesitli renkleri Color yapisi olarak vermektedir.
Boyle 100 Un tizerinde renk vardir. Ornegin Color.Redkirmizi rengi veren Color.Blue mavi rengi
veren propertylerdir. Eger programc istedigi tonel bilesimlerden bir renk elde etmek istiyorsa Color
yapisinin FromArgb statik fonksiyonlarin: kullanmalidir. 3 parametreli FromArgb fonksiyonu
sirastyla Red, Green, Blue degerlerini alir. Fonksiyonun geri donis degeri ilgili tonel degerlere
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iliskin renktir. Bu fonksiyon Alfa bilegenini 255 de tutar. Yani saydamsiz bir renk elde edilir.
Ornegin:

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

{
public MyForm()

{
this.Text = "Ornek Pencere";

this.BackColor = Color.Aqua;

}
...

}
}

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

public MyForm()

{
this.Text = "Ornek Pencere";

this.BackColor = Color.FromArgh(128, 128, 128);
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}

}
4 parametreli FromArgb fonksiyonu Alfa faktorint de almaktadir.

this.Text = "Ornek Pencere";
this.BackColor = Color.FromArgh(128, 255, 0, 0);

Color yapisinin yalmzca default baslangic fonksi yonu vardir.

Pencerenin Konumlandirilmasina iliskin Yapilar ve Property ler: Konumlandirma da
anapencereler icin orjin masalistiinin solt Ust kdsesi alt pencerelerde ise Uist pencerenin galisma
alamnin sol Ust kosesidir. Point yapisi System.Drawing isim aant igindedir. Point yapisinin amaci
bir x ,y noktasin tutmaktadir. Point yapisinin 2 parametreli baglangi¢ fonksiyonu x ve'y degerlerini
set ederek nesneyi olusturur.
Point pt = new Point(100, 200);
Point yapisinin X ve'Y ismli int tirden read/write property elemanlar: noktanin bilesenlerini get ve
set etmek igin kullamImaktadir.
Ornegin:
Point pt;

pt.X = 100;

pt.Y = 200;
Point yapisinin Point parametreli ve int parametreli offset fonksiyonlar: noktay: X Y degeri kadar
Oteler.

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

class MyForm: Form
public MyForm()

{
this.Text = "Ornek Pencere";

Color ¢ = Color.Yellow;

Point pt = new Point(100, 200);
pt.Offset(1, 1);
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}

Point yapisinin diger elemanlar1 M SDN kutlphanesinden izlenmelidir.

Control sinifinin Point turiinden read/write location isimli property eleman: pnecereyi
konumlandirmak icin kullanmimaktadir. Ornegin:

using System;

using System.\Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

{
public MyForm()

{
this.Text = "Ornek Pencere";
this.BackColor = System.Drawing.Color.Red;
this.Location = new Point(300, 100);

Anapencerelerin konumlandirmada ve boyutlandirmadaistisnai bir durumu vardir. Form simifimn
(Control simfimn degil) StarPosition isimli property elemam Form.StartPosition issmli bir enum
tUrtndendir. Isletim sistemi anapencerenin ilk konumlandirmasini bu property e gore yapmaktadir.
Bu enum tlrdnun elemanlar: ve anlamlar: soyledir.

Center Secreen: Bu durumda anapencere programcinin belirttigi boyutta ekranin ortasinda
konumlandirilir.

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());
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class MyForm: Form

public MyForm()

{
this.Text = "Ornek Pencere";
this.BackColor = System.Drawing.Color.Red;
this.Location = new Point(300, 100);
this.SartPosition = FormSartPosition.Center Screen;

}

}
WindowsDefaultL ocation: Burada konumlandirmaisletim sisteminin istegine birakilir fakat
boyutlandirma yapilabilir. Bu default durumdur.

Manual: Bu durumda konumlandirma ve boyutlandirma tamamen programciya birakilir. Yani
pencereyi location property sine deger atayarak istedigimiz yerde gortntilemek icin startposition
manuel e gekilmelidir.

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD
{

class App

{

public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form
{
public MyForm()
{
this.Text = "Ornek Pencere";
this.BackColor = System.Drawing.Color.Red;
this.Location = new Point(300, 100);
this.SartPosition = FormSartPosition.Manual;
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Control simifinin Top, Left read/write Right, Bottom read only int tirden property elemanlar:
Yukari, sol, sag ve asag1 koordinatlarailiskindir. Yani Location propertysini set etmek yerine Left
ve Top propertlerini set etmek ayn etkiyi yaratir.

public MyForm()
{

this.Text = "Ornek Pencere";

this.BackColor = System.Drawing.Color.Red;
this.Location = new Point(300, 300);

this.Left = O;

this.SartPosition = FormSartPosition.Manual;

}

Control sinifinin int tirden width ve Height turden property elemanlari genislik ve yukseklik
ayarlarim ayarlamaktadhr.
thisWdth = 100;
this.Height = 200;
Sizeisimli yap: tamemen point yapisi gibi iki deger tutmaktadir. Size yapisinin kullanimi Point
yapisinin kullammina banzemektedir. Bu yap1 genislik ve yikseklik degerlerini tutmaktadir. Yapinin
Width ve Heigth propertlyleri read/Write propertylerdir ve genislik yikseklik degerlerinin set
etmekte kullanilir.Set islemi yapinin baglangi¢ fonksiyonundan da yapilabilir.
Ornegin:
Sze s= new Sze(100, 200);

sWdth = 50;

s.Height = 75;
Controle sinifimin Size ismili property eleman: size turiindendir buna atanan deger pencereyi
boyutlandirir.
this.Size= new Size(100, 200)

Yani Size property sine deger atamakla width ve Heigth propertylerine deger atamak ayn: seydir.
using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

public MyForm()

{
this.Text = "Ornek Pencere’;
this.BackColor = System.Drawing.Color.Red;
this.Location = new Point(300, 300);
this.Size = new Size(100, 200);
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this.SartPosition = FormSartPosition.Manual;

Baund Rectangle Yapis ve Baund Property Eleman: Rectangel yapisi dikdortgensel bir bolgeyi
tutmak icin kullamlir. Rectangle yapisinin 4 parametreli baslangi¢ fonksiyonu sol Ust kose ve
genislik, yikseklik bigiminde alinan dikddrtgensel bolgeyi tutar.

public Rectangle(int x, int y, int width, int height)

Point ve Size parametreli baslangi¢ fonksiyonu sol st kose ve genislik yukseklik degerlerinin point
ve size yapisi bigiminde alr.

public Rectangle(Point location, Size size)
Rectangle rect = new Rectangle(new Point(100, 200), new Size(10, 20));

Rectangle yapisinin Read/Write Location property s sol Ust kOseyi Read/Write Size property si
genislik, yukseklik bilgisinin alip set etmekte kullanilir. Rectangle yapisinin Read Only Top,
Bottom, Left ve Write Property elemanlar: dikddrtgenin sol Uist ve sag at kosegenlerine iligkin
koordinatlar: verir. X ve'Y Property elemanlar: yine solt tst kdseye iliskin koordinatlar: belirtir. Left
ve Top dan farkl1 olarak bunlar Read/Write property lerdir. Yine Yapimn Width ve Heigth
propertyleri vardr.

Rectangle yapisinin Contains fonksiyonlari bir noktanin ya da Rectangle yapisinin digerinin iginde
olup olmadigin belirlemektedir.

Rectangle yapisinin Offset isimli fonks yonlar: dikdortgeni delta X, deltaY miktar: kadar kaydirir.
Yapinin inflate fonksiyonlar: dikdortgensel bolgeyi iki taraftan agip blizmek igin kullanilabilir.

Rectangle yapisinin Intersect fonksiyonlar: iki dikdértgenin kesisimineiliskin, dikdortgenin Union
fonksiyonun birlesimine iliskin fonksiyonudur.

Control siifinin Read/Write Bounds isimli property eleman Rectangle yapisi turtindendir. Bu
propertye deger atadigimizda pencerenin konumu bu Rectangle da belirtilen degerlere gelir.
Ornegin:

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()
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{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

public MyForm()

{
this.Text = "Ornek Pencere";
this.BackColor = System.Drawing.Color.Red;
this.Bounds = new Rectangle(100, 100, 200, 200);

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form
{
public MyForm()
{
this.Text = "Ornek Pencere";
this.BackColor = System.Drawing.Color.Red;
this.SartPosition = FormSartPosition.Manual;
this.Bounds = new Rectangle(100, 100, 200, 200);

ClientRectangle ve ClientSize Property Elemanlary: Control ssnifinin ClientRectangle Read
Only property eleman ¢aligma alammn koordinatlarini Rectangle olarak verir. Fakat bu property
nin verdigi Rectangle yine ¢alisma alan: orjinlidir. Yani verilen dikdétgenin sol Ust kdses 0, O
durumundadir. ClientSize property s Read/Write bir property dir ve Size tirindendir. Biz bu
property e atama yaparsak pencere bulundugu konumda ¢alisma alanimin genisligi ve yiksekligi
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belirlenen deger dolacak bigcimde genisletilir.
using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

public MyForm()

{
this.Text = "Ornek Pencere";

this.BackColor = System.Drawing.Color.Red;
this.SartPosition = FormSartPostion.Manual;
this.Bounds = new Rectangle(100, 100, 0, 0);

this.ClientSze = new S z2(100, 100);
MessageBox.Show(this.ClientRectangle. ToString());

using System;
using System.\Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

public MyForm()

{
this.Text = "Ornek Pencere";

this.BackColor = System.Drawing.Color.Red;
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this.SartPosition = FormSartPosition.Manual;
this.Bounds = new Rectangle(100, 100, 0, 0);

this.ClientSze = new S ze(100, 100);
MessageBox.Show(this.Bounds. ToString());

Name Property si: Control simifimin Name property si string tiriindendir ve read/write property dir.
Name property s ¢alisma sirasinda kiittphane tarafindan kullanilmamaktadir. Programci buraya bir
deger atayip sonra onu alabilir. Visual Studio IDE s forma yerlestirdigi her kontrole bir isim verir
ve bu ismi Name property sine atar.

this.Name = "Test";

Mesaj Diyalog Penceresinin Cikartiimas ve M essageBox Sinifi: Mesgj diyalog penceresi
cikartmak icin MessageBox sinifinin statik Show fonksiyonlart kullanilir. En genel bir Show
fonksiyonu asagidaki 4 parametreli fonksiyondur. Aslinda bir parametreli, 2 parametreli ve 3
parametreli show fonksiyonlar: bu 4 parameteli fonksiyonu default degerlerle cagirmaktadr.
Ornegin programcr pratiklik icin 1 parametreli Show fonksiyonunu kullanabilir. Bu durumda 4
parametreli fonksiyonun diger parametreleri belirlenmemis gibi etki soz konusudur. 4 parametreli
show fonksiyonu sOyledir.
public static DialogResult Show(

string text,

string caption,

MessageBoxButtons buttons,

MessageBoxI con icon
)
Fonkjsiyonun 1. parametres message penceresi iginde gorunttlenecek yaziyui belirtir. 2. Parametre
pencere baslik yazisinda gorunttlenecek yaziyi belirtir. 3. parametre M essageBoxButton isminde
bir enum turtindendir. Mesgj penceresi ile yalmzca bazi tus takimlar1 gortntilenebilir. Tus takimlar:
sunlardir.
Ok, OkCancel, AbortRetrylgnore, YesNoCancel, YesNo, RetryCancel...

Fonkjsiyonun son parametresi M essageBoxIcon isimli bir enum tariindendir. Bu parametre diyalog
penceresinden icon resmini belirtmektedir.

Fonksiyonun geri donls degeri diyalog result tiriindendir.

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()
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{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

public MyForm()

{
this.Text = "Ornek Pencere";
this.BackColor = System.Drawing.Color.Red;
this.SartPosition = FormSartPosition.Manual;
this.Bounds = new Rectangle(100, 100, 0, 0);

this.ClientSze = new S z2(100, 100);
MessageBox.Show("thisisa test”, "Error”, MessageBoxButtons.OKCancel,
MessageBox| con.Question);

Geri donus degeri hangi tusla giktigimizi belirtir.
using System;

using System.Windows.Forms,

using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

public MyForm()

{
this.Text = "Ornek Pencere";
this.BackColor = System.Drawing.Color.Red;
this.SartPosition = FormSartPosition.Manual;
this.Bounds = new Rectangle(100, 100, 0, 0);

this.ClientSze = new S z2(100, 100);
DialogResult result = MessageBox.Show("thisisa tes", "Error",
MessageBoxButtons.OKCancel, MessageBox| con.Question);

if (reult == DialogResult.OK)
MessageBox.Show(" Ok");
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elseif (result == DialogResult.Cancel)
MessageBox.Show(" Cancel");

Alt Pencerelerin Yaratilmas: Ammsanacag: gibi child windows Ust pencerenin ¢alisma aam
disina gikamayan pencerelerdir.Alt pencereler igin orjin noktast onun Ust penceresinin galisma
alamnin sol Ust kosesidir. Windows da diigme gibi edit alanlar: gibi, listeleme kutular1 gibi pek ¢ok
alt pencere zaten olusturulmus bicimdedir. Programci bu hazir alt pencereleri programinda
kullanabilir. Fakat programci dogrudan kontrol sinifim kullanarak ya da genisletilebilir olmasi igin
kontrol siifindan sinif tiireterek kendi alt pencerderini olusturabilir.

Alt pencere yaratmak icin kontrol sinif1 tiriinden ya da kontrol sinifindan tdretilmis bir sinif
turtinden bir nesne new operatoriyle olusturmak yeterlidir.

Her pencerenin bir alt pencere listesi vardir. Bu at pencere listesi kontrol sinifinin Controlsisimli
property elemaniyla temsil edilmektedir. Controls property eleman llist arayaytzint destekleyen
bir sinif tardindendir.

public Control.Control Collection Controls{get;}

Goruldugt gibi ControlCollection simifi Control simifinin iginde bildirilmis bir stmftir. Fakat bizim
icin 6nemli olan Controls property sinin Liste tarzi bir Collection sinif tirtinden oldugudur. Alt
pencerelere temsil edilen referanslarin Ust pencereyi temsil edne sinifin veri eleman olarak
bulundurulmast nesne yonelimli programlama teknigi bakimindan anlamlidir. O halde 6rnegin bir
anapencereye su adimlardan gegilerek bir at pencere yerlestirilebilir.

1. Altpencere sinif1 turiinden (yani kontrol ya da kontrolden tiretilmis bir sinif tirtiinden) bir
sinif referanst (st pencereyi temsil eden pencere simifimin private veri eleman olarak
bildirilir.

2. Alt pencere nesnesi Ust pencereyi temsil eden sinifin baglangi¢ fonksiyonunda yaratilir.

3. Altpencerereferansi Ust pencerenin control isimli collection elemanina eklenir.

En basit bir at pencere kontrol simif1 kullanilarak yaratilabilir. Bir at pencere yaratildiginda zemin
rengi Ust pencerenin zemin rengi ile ayn: olur. Eger biz pencerenin sinir gizgilerini gizmezsek
yaratilmis at pencereyi fark edemeyiz. Ayricaalt pencereleri visible duruma getirmeye gerek
yoktur. Alt pencereler otomatik olarak zaten visible durumdadir. Bu durumdadrnegin kontrol sinifi
kullanilarak bir alt pencere sOyle olusturul abilir.

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());
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}

class MyForm: Form

{

private Control m_child;

public MyForm()

{
this.Text = "Test Child";

m_child = new Control();
m_child.BackColor = Color.Red,;
m_child.Bounds = new Rectangle(100, 100, 100, 100);

this.Controls.Add(m_child);

...

}
}

Control simifini dogrudan kullanmak yerine control simifindan bir sinif tiireterek kullanmak dahaiyi
bir tekniktir.

Anahtar Notlar: Alt pencereler isletim sistemi diizeyinde aslinda alt pnecere nesnesi new ile
yaratilirken degil tst pencerenin alt pencere listesine eklewnirken yaratilmaktadr.

Alt pencereyi Ust pencerenin pencere listesine eklemenin diger bir yolu control simifinin parents
property sini kullanmaktir. Bu property asagidaki gibi bildirilmistir.
public Control Parent{get; set;}

Yanialt pencereyi Ust pencerenin pencere listesine eklemek yerine alt pencerenin parents
propertysinne Ust pencereyi atamak aym anlamdadir.

m_child = new MyControl(); ile m_child.Parent = this, ayn: anlamdadir. Muhtemelen Parent
propertysinin set bolumu séyle yazilmustir.

public Control Parent

{
set

{
value.Controls.Add(this);
}
}

Controls Collection elemaninin iliskin oldugu Collection sinifimin AddRange isimli bir fonksiyonu
davardir. AddRange fonksiyonu oparametre olarak Controls sinif1 tiriinden bir dizi alir ve dizinin
tim elemanlarin pencerenin altpencere listesine ekler. Bu durumda tek hamlede biz birden fazla alt
pencereyi Ust pencereye ekleyebiliriz.

Ornegin:
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m_cl = new MyControl();
m_c2 = new MyControl();
m_c3 = new MyControl();

this.Controls.AddRange(new Control [ ] {m_c1, m ¢c2, m c3});

Bir at pencere nesnesi yaratildiginda pencerenin Location ve Size property leri O durumundadir.
SUphesiz boyle bir pencere ekranda gorulemez.

using System;

using System.Windows.Forms,

using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

{

private MyControl m_c1, m_¢c2, m c3;

public MyForm()

{
this.Text = "Test Child";

m_c1 = new MyControl();

m_cl.Bounds = new Rectangle(0, 0, 100, 100);
m_c2 = new MyControl();

m_c2.Bounds = new Rectangle(150, 0, 100, 100);
m_c3 = new MyControl();

m_c3.Bounds = new Rectangle(300, 0, 100, 100);

this.Controls.AddRange(new Control [] {m_c1, m _c2, m c3});
/...

}

class MyControl : Control

{

public MyControl ()

{
this.BackColor = Color.Red;
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}
}

Pencere Mesajlarimin Islenmesi: Ammsanacag: gibi isletim sistemi (it ya da at pencere (izerinde
bir islem gergeklestiginde gergeklesen isleme iliskin bir mesaj1 pencerenin yaratildig: thread in
mesaj kuyruguna eklemektedir. Mesaj kuyrugundan mesaj1 alip isleyen fonksiyon Application.Run
fonksiyonlaridir. Bir mesaj karsisinda programcinin belirledigi bir kod u ¢alistirmasi gerekir. Bu
islem biraz karmasik bir siirecle gerceklesmektedir.

.net ortam yaratilan her pencerenin pencere ister alt ister ana pencere olsun control referansin
kendi icinde bir collection da saklar. Ornegin bir anapencere Ugte alt pencere sdz konusu olsun. Bu
pencerelerinin heps dolayli olarak control simfindan tiretilmistir.

wl

w2 w3 w4

Burada .net ortami bu dort pencerenin control referansimda collection i¢inde tutuyor durumdadr.
Windows un kuyruga biraktig1 her mesajin en azindan ortak bazi bilesenleri vardir. Ornegin
windows her mesgj igin 0 mesaj hangi pencereye iliskin oldugunu belirten bir handle degeri igerir.
Ayni zamanda her mesajin bir numaras: vardir. M esgjin numarast mesajin hangi olaydan dolay:
kuyruga birakildiginm belirtmektedir. Ayrica her mesaj ilave bazi parametrik bilgilere sahiptir.

Application.Run fonksiyonlar: kuyruktan mesaji alir. Mesajin handle degerinden haraketle
Collection iginde arama yaparak mesajin iligkin oldugu pencerenin control referansin: elde eder.

Application.Run fonksiyonlari mesajin iliskin oldugu control referansim bulduktan sonra mesaj
numarasint inceler. Her mesgj igin control sinifinin bir tane ONX XX isimli protected bir sanal
fonksiyonu vardir. Iste Run fonksiyonlart mesajin numarasina bakarak ilgili control referansin
kullanip sanal ONXXX fonksiyonlarim ¢agirmaktadir. Yukaridaki agiklamalara gore programct bir
olay gerceklestiginde kendi kodunun ¢alismasin sdyle saglayabilir.

1. Programcininilgili mesaj olayi igin ¢agrilacak OnX XX fonksiyonunu bilmesi gerekir.

2. Programct bdirledigi OnXXX fonksiyonunu kendi simifinda Override eder. Boylece
Application.Run fonksiyonlari bu sanal OnXXX fonksiyonunu ¢agirdiginda programcinin
fonksiyonu c¢agrilmis olur.

using System;
using System.Windows.Forms,
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());
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class MyForm: Form

{

private MyControl m_c1, m_c2, m c3;

public MyForm()

{
this.Text = "Test Child";

m_c1 = new MyControl();

m_cl.Bounds = new Rectangle(0, 0, 100, 100);
m_c2 = new MyControl();

m_c2.Bounds = new Rectangle(150, 0, 100, 100);
m_c3 = new MyControl();

m_c3.Bounds = new Rectangle(300, 0, 100, 100);

this.Controls.AddRange(new Control [] {m_c1, m _c2, m c3});

...
}
...
protected override void OnClick(EventArgse)
{
MessageBox.Show("test");
}
}
class MyControl : Control
{
public MyControl ()
{
this.BackColor = Color.Red,;
}

}
}

Mesaj Parametre Simiflari: Ammsanacag: gibi windows her mesgj igin Handle degeri ve mesgj
numarasinin yanisira o mesaja 6zgl ek birtakim bilgiler de yerlestirebiliyordu. iste Application.Run
fonksiyonlar: kuyruktan mesaj1 aldiginda mesajin parametrik bilgilerini elde edip bu parametrik
bilgileri YY'Y EventArgsisimli bir sinif nesnesi bigimine donustiriip OnXXX fonksiyonuna
parametre olarak gegirmektedir. Yani programci hangi mesaji isliyorsa o mesgjin parametrik
bilgilerini OnX XX fonksiyonunun parametresinden elde edebilir. Tum YY'Y EventArgsisimli
siniflar EventArgsisimli bir taban siniftan taretilmistir. EventArgsisimli simf parametresiz sinifi bir
sinif1 temsil etmektedir. Yani EventArgs parametre sinifi bir mesaj parametresine sahip olmayan bir
simiftir.

Event Yoluyla Mesaj Islenmesi: Mesgj islemenin diger bir yolu control simifinin Event
elemanlarint kullanmaktir. Mesgjlarin bu bicimde islenmesi daha pratik oldugu icin tercih
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edilmektedir.

Kontrol simifinin her mesaj igin bir OnX XX sanal fonks yonunun yanisira bunakars: gelen bir XXX
Event eleman: vardir. Ornegin OnClick fonksiyonuna karsilik gelene Event elemaninin ismi Click
OnKeyDown fonksiyonuna karsilik gelen Event el emaninin ismi KeyDown dur. iste control
stnifinin ONX XX fonksiyonlart XXX isimli event elemanimn fonksiyonlarinm ¢agirmaktadir.
Bdylece programci bir mesgj icin OnXXX isimili sanal fonksiyonunu Override etmek yerine XXX
elemanina fonksiyonda girebilir. Sik yapilan bir hata bir mesagjin her iki yontemle birden islenmesi
sirasinda olugmaktadir. Programcinin hem OnX XX isimli sanal fonksiyonunu Override ettigini
hemde XXX Event elemanina += operatoru ile fonksiyon girdigini distunelim. Bu durumdailgili
mesgj olustugunda OnXXX fonksiyonu ¢agrilacak fakat XXX Event fonksiyonu ¢agrilmayacaktir.
Cunki XXX Event fonksiyonlarint gagiran Control sinifinin OnXXX fonksiyonudur. Halbuki artik
Override edilmis fonksiyon ¢agrilmaktadir. Eger programci Control sinifinin OnXXX nin
fonksiyonunu da ¢agirmak istiyorsa bunu asagidaki gibi base.OnX XX yaparak saglamalidir.

Kontrol simifinin OnXXX sanal fonksiyonuna karsilik bir XXX event elaman vardir. Bu Event
eleleman YY'Y isimli bir delege turtindendir. Programcinin bu event elemana fonksiyon
ekleyebilmesi icin ilgili delege tirtinden nesne yaratmasi gerekir. Ve ¢agrilacak event fonksiyonu o
delegenin parametrik yapisina uygun olmak zorundadir. Ornegin MouseDown isimli Event
elemamnin iliskin oldugu delege sinifi MouseEvent Handler isimli simiftir. Bu delege sinif1 geri
donls degeri void olan 1. parametres object 2. parametres MouseEventArgs tirtiinden olan
fonksiyonlar: tutabilir. Dolayisiyla programcinin bu Event elemana fonksiyon girerken
MouseEventHandler turiinden bir nesne yaratmasi ve girecegi fonksiyonu burada belirtmesi gerekir.
Ornegin: (kirmizi bol im)

using System;

using System.\Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD
{

class App

{

public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

{
public MyForm()

{
thisMouseDown+=new ~ (MouseDownHandler);

public void MouseDownHandler (object sender, MouseEventArgs mea)

{
MessageBox.Show(" Test");

}
...
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Cagrilacak fonksiyon sar1 ile isaretlenmistir.

YYY EventHandler isimli delegeninikinci parametresi olusan mesajailiskin mesaj parametre sinifi

turiindendir. Bu tir OnXXX sanal fonksiyonuna gegirilen parametre sinif tirtlyle aymdir. Mesg

isleme konusunun anahtar noktalar1 sOyledir.

- Mesglar her zaman Control sitifinin ONX XX sanal fonksiyonunun Override edilmesiyle
islenebilir.
OnXXX sanal fonksiyonu Override etmek yerine Control sinifinin XXX isimli
YYYEventHandler isimli delege tiriinden Event elemanina bir delege nesnesi eklenebilir.
XXX Event elemaninin iligkin oldugu Y'Y'Y EventHandler isimli delege sinmifinin geri donus
degeri void, 1. parametres object ve 2. parametres mesaj parametre simifi tiriindendir. Bu
ikinci parametrenin tirii OnX XX fonksiyonunun ttrtiyle aynidir.

Mesgj olustugunda gagrilacak mesaj fonksiyonunun birinci object parametres ne anlama
gelmektedir? Bu parametre mesaj hangi nesne izerinde olusmugsa o nesnenin referansin
belirtmektedir. Ornegin Forum ailiskin bir mesagj olusmussa object parametres yaratilmis form
sinifinin referansint bir digme iginde olay gerceklesmisse object parametresi bu diigme nesnesinin
referansint belirtmektedir. Olaylar1 dahaiyi anlamak icin kontrol sinifimin OnMouseDown sanal
fonksiyonunun nasil yazildigim gosterelim:
class Control
{
...
public event MouseEventHandler MouseDown;
protected virtual void OnMouseDown(MouseEventArgs e);
{
...
MouseDown(this, €);
...

}
Bir mesajin islenmesi igin nelerin bilinmesi gerekir?

1. Programcinin hangi olay gerceklestiginde ilgili mesajin kuyruga birakildigini bilmesi
gerekir.

2. Programct mesaj parametre simfim incelemeli boylece ilgili mesaj olustugunda hangi ek
bilgilerinde verildigini belirleyebilmelidir.

3. Programct bu mesg karsisinda ¢agrilacak kontrol sinifinin OnX XX fonksiyonunun hangisi
oldugunu bilmelidir.

4. Programcimin ilgili mesajailiskin event elemaninin ne oldugunu ve bunun hangi delege
sinifindan oldugunu bilmesi gerekir.

Temel Pencere Mesajlari

Click Mesajr: Click mesaj1 fareyle pencerenin ¢alisma aam Uzerine tiklanip € ¢ekildiginde
gonderilir. Bu mesgj karsisinda Control simifinin ¢agrilan sanal fonksiyonu OnClick isimli
fonksiyondur. Mesajin mesaj parametres simifi EventArgs sinifidir. Yanibu mesgj bize ekstra bir
bilgi vermektedir. Tetiklenen Event eleman Click ismindedir. Bu event eleman EventHandler isimli
delege turindendir. EventHandler delegesinin geri donls degeri void, 1. parametres object, 2.
parametresi EventArgs tirindendir.

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;
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namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form
{
public MyForm()

{
this.Text = "Sanple Event";

this.Click += new EventHandler (clickEventHandler);

}

private void clickEventHandler (object sender, EventArgs e)
{
MessageBox.Show(" Click");
}
}
}
}

MouseDown ve MouseUp Mesglari: Fareyle tusa basildiginda MouseDown mesgj1 €l tustan
¢ekildiginde MouseUp mesaj1 olusur. Cagrilan sana fonksiyonlar Control simifimin OnMouseDown
ve OnMouseUp fonksiyonlaridur. Ilgili Event eleman MouseDown ve MouseUp isimli
elemanlardr.

Bu mesgjlar da ¢alisma alanm mesajlaridir. Nu mesgjlar olustugunda hangi tusa basiimis yada
gekilmis oldugu ve hangi koordinatta bu isin gerceklestigi bilgileri de verilmektedir. Bu mesgjlarin
mesgj parametre sinifit MouseEventArgs isimli siniftir. Bu sinifin X ve'Y isimli int tirden Read
Only property elemanlar: basim ve gekim koordinatlarim vermektedir. Simifin Location isimli
property eleman: ise ayn koordinati point olarak verir. Hangi tusa basildigi Button property(public
MouseButtons Button { get; }) s ile elde edilebilir. Bu property MouseButtom isimli bir enum
turiindendir. Sinifin diger elemanlart MSDN dokumanlarindan izlenmelidir. MouseDown ve
MouseUp event elemanlari MouseDownHandler delege turtindendir.

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

33



class MyForm: Form

public MyForm()

{
this.Text = "Sample Event”;

this.MouseDown += new MouseEventHand! er (mouseDownHandler);

}
private void mouseDownHandler (object sender, MouseEventArgs mea)

{
MessageBox.Show(mea.Location. ToSring());
}
}
}
}

using System;
using System.Windows.Forms,
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

class MyForm: Form

public MyForm()

{
this.Text = "Sample Event”;

this.MouseDown += new MouseEventHand! er (mouseDownHandler);

}

private void mouseDownHandler (object sender, MouseEventArgs mea)

{

if (mea.Button == MouseButtons.Left)

{
MessageBox.Show(mea.Location. ToSring());

Resize M esaj1: Bir ana pencerenin boyutlarinin degistirilebilmesi igin Form simifimn
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FormBorderStyle elemanin Sizable olmasi gereekir. Zaten Form sinif1 igin bu property default
olarak bu degerdedir. Eger programci anapencerenin boyutlandirilabilir olmasini istemiyorsa
FormBorderStyle property sine Sizable yerine Fixed iceren baska bir deger atamalichr.

Ornegin:
using System;
using System.\Wndows.Forms;
using System.Drawing;
namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()
{
Application.Run(new MyForm());
}
class MyForm: Form
{
public MyForm()
{
this.Text = "Sanple Event";
this.FormBorder Syle = FormBorder Syl e.Fixed3D;//boyutland:r:lamaz.
this.MouseDown += new MouseEventHandler(mouseDownHandler);
}
private void mouseDownHandler (object sender, MouseEventArgs mea)
{
if (mea.Button == MouseButtons.Left)
{
MessageBox.Show(mea.Location. ToSring());
}
}
}
}
}

Goruldugu gibi FormBorderStyle propertysi hem anapencerenin kenar cizgilerini belirlemekte hem
de anapencerenin boyutlandirilabilir olup olmadigini belirlemektedir.

using System;

using System.\Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());
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}

class MyForm: Form
public MyForm()
{
this.Text = "Sanple Event";

this.FormBorder Syle = FormBorder Syl e.Sizable;//kenardan gekerek boyutland:r:labilir

form
this.MouseDown += new MouseEventHandler(mouseDownHandler);
b |
private void mouseDownHandler (object sender, MouseEventArgs mea)
{
if (mea.Button == MouseButtons.Left)
{
MessageBox.Show(mea.Location. ToSring());
}
}
}
}
}

Pencerenin boyutu fareyle ya da programlama yoluyla degistirildi ginde windows Resize mesajin
kuyruga birakmaktadir. Bu mesgj olustugunda gagrilan sanal fonksiyon OnRize isimli fonksiyondur.
Mesajin parametre sinifi EventArgs sinifidir. Yani bu mesaj bize ek bir bilgi vermemektedir.
Mesajin iligskin oldugu Event eleman: Resize isimli elemandir. Res ze event eleman: EventHandler
ismli delege trtindendir.

Anahtar Notlar: Windows 95, 98 ME sistemlerinde pencereyi genisletirken ya da stiriiklerken
default olarak pencere igerigi tazelenmemektedir. Halbuki Windows XPve Vista dadefault durum
pencere igeriginin de tazelenmesidir. iste Windows X P ve Vista daki bu default surumda Resize
mesaj1 genisletme ya da daraltma sirasinda stirekli gonderilmektedir. Halbuki diger modda
genisletme ya da daraltma isleminden sonra elimizi fareden cektigimizde bu mesaj bir kez
gondeilir.

Programci Risize mesaj1 olustugunda artik Control sinifinin Size, Width, Heigth gibi propery
elemanlarina bakarak boyutlandirma sonucundaki yeni pencere genislik ve yliksekligini elde
edebilir. Programci ClientSize ve ClientRectangle propertyleri ile galisma alaninin yeni boyutlarin
elde edebilir.

Baz1 uygulamalarda programci pencerenin belirli bir boyuttan daha fazla kigiltilmesini yada
buyutulmesni istemeyebilir. Bunu saglamak icin Form simfimn Size tiriinden MaximumSize ve
MinumumSize propertylerini kullanmaktadir. Ornegin:

this.MinimumSze = new S ze(200, 200);

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;
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namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

public MyForm()

{
this.Text = "Sample Event”;

this.FormBorder Syle = FormBorder Syle.Sizable;

this.MouseDown += new MouseEventHandler(mouseDownHandler);
this.Resize += new EventHandler (resizeEventHandler);
this.MinimumSze = new S z2(200, 200);

}

private void resizeEventHandler(object sender, EventArgs mea)

{
MessageBox.Show(this.Size. ToSring());

}

private void mouseDownHand|er (object sender, MouseEventArgs mea)

{

if (mea.Button == MouseButtons.Left)

{
MessageBox.Show(mea.Location. ToSring());

Resize mesgj1 maximize ve minimize islemleri sirasinda da olusturulur. Fakat .net te (API de bdyle
degil) pencereilk kez agildiginda Resize mesaj1 olusturulmamaktadir. Programci bazen pencerenin
maximize ve minimize gibi 6zel durumlarda olup olmadigin anlamak isteyebilir. Ya da pencereyi
programlama yoluyla maximize ve minimize yapmak isteyebilir.

Diger Fare Mesajlari: Fare mesgjlarinin hepsinin mesg parametre sinifi MouseEventArgs
simifidir. Bu sinif M ouseDown mesajinda ele alinmistir. Yine mesgj olustugunda tetiklenecek event
elemanlar MouseEventHandler delege turtindendir.

MouseUp mesaj1 el fareden gekildiginde olusur. MouseUp mesgj1 igin ¢agrilacak sanal fonksiyon
OnMouseUp fonksiyonudur. Bu fonks yonda M ouseUp event elemaninin fonksiyonlarin: gagirir.
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Farenin tusuna basil1 olsun ya da olmasin fare ¢alisma aam Uzerinde hareket ettrildiginde windows
kuyruga MouseMove mesajlar1 birakir. Bu mesgjlar fare hareket ettririlirken her pixel igin
olusturulmak zorunda degildir. Hangi yogunlukta olusturulacag: sistemin iginde bulundugu duruma
baglidir. Bu mesg icin ¢agrilacak sanal fonksiyon OnMouseMove fonksi yonudur. Bu fonksiyonda
MouseMove event elemanin tetikler.

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

{

private Point m_prevPoint;
private Pen m_redPen;

public MyForm()

{
this.Text = "ScratchPad Appilication”;

this.BackColor = Color.White
this.Size = new Size(800, 400);

this.MouseDown += new MouseEventHandler(mouseDownHandler);
this.MouseMove += new MouseEventHandler(mouseMoveHandler);

}
...

private void mouseDownHandler (object sender, MouseEventArgs mea)

{

if (mea.Button == MouseButtons.Left)
m_prevPoint = mea.Location;
}

private void mouseMoveHandler (object sender, MouseEventArgs mea)

{

if (mea.Button == MouseButtons.Left)

{
Graphics g = this.CreateGraphics();
g.DrawLine(Pens.Red, m_prevPoint, mea.Location);

m_prevPoint = mea.Location;

}
}
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}

}

using System;
using System.Windows.Forms,
using System.Drawing;

namespace CSD

{

class App

{

public static void Main()

Application.Run(new MyForm());

class MyForm: Form

private Point m_prevPoint;
private Pen m_redPen;

public MyForm()

{
this.Text = "ScratchPad Appilication”;

this.BackColor = Color.White
this.Size = new Size(800, 400);

m_redPen = new Pen(Brushes.Red, 5);

this.MouseDown += new MouseEventHand! er (mouseDownHandler);
this.MouseMove += new MouseEventHandler(mouseMoveHandler);

}
...

private void mouseDownHandler (object sender, MouseEventArgs mea)

{

if (mea.Button == MouseButtons.Left)
m_prevPoint = mea.Location;
}

private void mouseMoveHandler (object sender, MouseEventArgs mea)

{

if (mea.Button == MouseButtons.Left)

{
Graphics g = this.CreateGraphics();
g.DrawLine(m_redPen, m_prevPoint, mea.Location);

m_prevPoint = mea.Location;
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System Renkleri: Ammsanacag: gibi denetim masasinda gesitli pencere desenleri global diizeyde
ayarlanabilmektedir. Ornegin biz denetim masasinda pencere zemin rengini degistirirsek pek cok
programin pencerelerinin zemin rengi degisecektir. Denetim masasindan gesitli 6gelerin renkleri
degistirildiginde windows arka planda tum pencerelere rengin degistigini belirten mesajlar
gobndermektedir. Fakat .net te programin denetim masasindaki degisikliklere duyarl1 hale getirilmesi
oldukca kolayl astirilmistir. SystemColorsisimli scifin Color tiriinden pek ¢ok static property si
vardir. Bu sinifin denetim masasindaki cesitli 6geleri temsil eden elemanlar: vardir. Ornegin
SystemColor.Window denetim masasindaki pencere zemin rengini temsil eder. Yani biz bizden bir
renk istendigi zaman o rengi SystemColors.Window bicgiminde verirsek denetim masasinda
pencerenin zemin rengi degistirildiginde bu renk artik degismis rengi temsil eder.

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

{

private Point m_prevPoint;
private Pen m_redPen;

public MyForm()

{
this.Text = "ScratchPad Appilication”;

this.BackColor = SystemColors.\Window;
this.Size = new Size(800, 400);
m_redPen = new Pen(Brushes.Red, 5);

this.MouseDown += new MouseEventHandler(mouseDownHandler);
this.MouseMove += new MouseEventHandler (mouseMoveHandler);

private void mouseDownHandler (object sender, MouseEventArgs mea)
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{

if (mea.Button == MouseButtons.Left)
m_prevPoint = mea.Location;
}

private void mouseMoveHandler (object sender, MouseEventArgs mea)

{

if (mea.Button == MouseButtons.Left)

{
Graphics g = this.CreateGraphics();
g.DrawLine(m_redPen, m_prevPoint, mea.Location);

m_prevPoint = mea.Location;

Pencerederin Yok Edilmes: Bir pencerenin nesne olarak yaratiimasiylaisletim sistemi genelinde
yaratilmasi farkli zamanlarda gergekl estirilmektedir. Control simifi yada o siniftan tiretilmis bir
sinif tdrdinden nesneyi new operatdri ile yarattigimizda hentiz windows diizeyinde at pencere
yaratilmamisg durumdadir. Alt pencerenin windows diizeyinde yaratilmas Ust pencerenin pencere
listesine eklenmes sirasinda yapilmaktadir. Fakat ana pencereler icin durum boyle degildir. Ana
pencereler gercekten de nesne new operatoriyle yaratildiginda yaratiimaktadir. Peki bir pencere
nasil yok edilir. Alt pencerelerin fiziksel olarak yok edilmesi tamamen ters bir islem olarak alt
pencerenin Ust pencerenin pencere listesinden silinmesiyle gergeklestirilebilir. Fakat ana pencerenin
yok edilmesi form sinifinin Close fonksiyonuyla yapilmaktadir. Stphesiz tst pencere yok
edildiginde onun tim alt pencereleri de yok edilmektedir.

Goruldugl gibi programlama yoluyla ana pencereyi kapatip mesaj donguisinden gikmak istiyorsak
tek yapilacak sey Form sinifimin Close fonksiyonun gagirmaktir. Ana pencereyi kapatmanin bir yolu
dapencerenin sag st kdsesindeki X simgesine tiklamaktir. Stphesiz kullanici X simgesine
tiklachginda bu islemin iptal edilebilmesine olanak verilmelidir. Iste . net te X tusuna tiklandiginda
Form simfinin bazi event elemanlar: tetiklenmektedir.

Form simfinin FormClosing isimli event elemam FormClosingEventHandler ismli delege
turiindendir. Windows tarafindan olusturulan bu mesajin mesaj parametre sinifi
FormClosingEventArgsisimli siniftir.

FormClosingEventArgs sinifimin bool turden Cancel isimli property elemanina event fonksiyonu
cagrildiktan sonra .net tarafindan bakilmaktadir. Eger bu elemanda true varsa pencerenin
kapatiimas: iptal edilir. Bu event ¢agrildiginda bu eleman iginde default olarak false vardr.

Form simifinin Close fonksiyonu yine FormClosing mesajini olusturmaktadir. O halde ¢ikis kontroli
(6rnegin save edilmesine yonelik) FormClosing mesainda gergeklestiril ebilir.

FormClosing event eleman anapencere heniiz yok edilmeden dnce tetiklenmektedir. Fakat bazen
ana pnecere yok edildikten sonra dabir takim islemlerin yapilmasi gerekebilir. Bununicin
FormClosed event eleman: kullanilir. Suphesiz artik bu event olustugunda pencerenin
kapatiimasinin iptal edilmesi sbz konusu degildir. O halde FormClosing mesaj1 islemin iptal
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edilmesi i¢in FormClosed mesgj1 kaynaklarin bosaltiimasi igin kullanidmalidr.

Bir uygulamay: sonlandirmanin diger bir yolu daAppilicationsinmifinin exit static fonksiyonunun
cagrilmasidir. Bu fonksiyon dogrudan mesagj dongusiinden cikmaya yarar.

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}

class MyForm: Form

{
public MyForm()

{
this.Text = "Form Closing Example”;

this.MouseDown +=new MouseEventHandler(MyForm_MouseDown);
this.FormClosing += new FormClosingEventHandl er (clos ngEventHandler);

}
...

void MyForm_MouseDown(object sender, MouseEventArgs €)
{

this.Clos();
}

private void closingEventHandler (object sender, FormClosingEventArgs fcea)

DialogResult dr;
dr = MessageBox.Show("Save Changes?", "Message”,
MessageBoxButtons.YesNoCancd);
if (dr == DialogResult.Cancel)
fcea.Cancel = true;

}
}
Dugme Kontrolt: Dugme kontolleri gendlikle bir olayr baslatmak icin kullanilir. Digmeler(push
buttons) segenek kutulari(check boxes) ve radyo digme eri(radio buttons) ile benzerlikler
gostermektedir. Bu nedenle bu ti¢ simifin ortak elemanlar: buttonbase isimli bir taban sinifta
toplanmistir ve bu ¢ kontrol i temsil eden siniflar ButtonBase isimli simiftan toretilmislerdir.
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Control

ButtonBase
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Button

T

CheckBox

RadioButton

Goruldugu gibi digmeler Button simifindan elde edilmektedir.

Bir digme soyle kullanlir.

1. Button sinif1 turtinden bir nesne yaratilir. Nesne Uist pencerenin pencere listesine eklenir.
2. Nesnenin Text property si diigmenin tzerinde gikacak yaziy: belirtir. Programci isterse diger

property lerle goruntiyu ayarlayabilir.

3. Button simifimin Control stmfindan gelen Click Event elemani diigmeye tiklandiginda

islemin baglatiimasi icin kullanlabilir.

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App

{
public static void Main()

{

Application.Run(new MyForm());

class MyForm: Form

{

private Button m_buttonOk;

private Button m_buttonCancd;

public MyForm()
{

m_buttonOk. Text = "Ok";

m_buttonOk = new Button();

m_buttonOk.Location = new Point(30, 100);

m_buttonOKk.Click += new EventHandler (ClickOkEventHandler);
m_buttonOKk.ForeColor = Color.Red;

m_buttonCancel = new Button();
m_buttonCancel.Text = "Cancd";
m_buttonCancel.Location = new Point(120, 100);
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m_buttonCancel.Click += new EventHand|er(ClickCance EventHandler);
m_buttonCancel.ForeColor = Color.Red;

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_buttonOk, m_buttonCancd });

}

private void ClickOkEventHandler (object sender, EventArgs ea)
{

MessageBox.Show(" Ok");
}

private void ClickCancel EventHandler (object sender, EventArgs ea)

{
MessageBox.Show(" Cancel");

Control sinifinin bool tirden read/write Enabled isimli property eleman: pencereyi kontrolt klavye
ve fare mesgjl arina kapatmaktadir. Stphesiz kontrol nesnes yaratildiginda bu property default true
durumdadir. Pasif duruma getirilen pek ¢ok standart kontrol solgun renkle gosterilmektedir. Aslinda
bu solgun goruntileme islemi windows tarafindan otomatik yapilmamaktadir. Windows pencere
pasif duruma gegerken kontrole EnabledChanged mesaji gbnderir. Kontrol yazan kisi de bu mesaj1
isleyerek solgun renkli gizimi yapmaktadr.

Kontrollerin Fareyle Siriklenmesi: Sekil siriikleme ve kontrol stiriikleme gibi islemlerin mantigi
aynidir. Iki mouseMove mesaj1 arasinda farenin dnceki ve sonraki konumlar: dikkate alinarak Ax ve
Ay yer degistirmeleri hesaplanir. Stuphesiz programct ilgili kontroliin MouseDown ve M ouseMove
mesajlarin islemelidir.

Programci konrolU Location property sini kullanarak Ax - Ay miktar: kadar 6telemelidir. Bu
Otelemeyi yaptiktan sonrafarenin hareket ettirildigi nokta ilk nokta haline gelir. Yani fareninilk
tiklandig1 nokta konrol 6telendiginde yine ayni nokta olarak kalmaktadir. Baska bir deyisle tiklanan
nokta kontroltin sol Ust kdses orjinli noktas: elde edilir.

Anahtar Notlar: Bir propert eleman tamamen bir fonksiyon gibi davranmaktadir. Ornegin:
m_buttonOk.L ocation isleminde Location property sinin get bolimu galistirilacaktir. Bu propert
muhtemelen asagidaki gibi yazilmstir.

class Control
{
private Point m_Location;
/...
public Point Location
{
get
{ -
return m_Location;
}
set
{



m_Location = value;
/...

}

Property bize bir yap: veriyorsabiz o yapinin bir elemanina eristigimizde sinif igerisindeki yapinin
elemanmina erismis olmayiz. Property nin verdigi return ifadesiyle yaratilan gecici yap: degiskeninin
elemanmna erigsmis oluruz. Yani valx ve valy degerlerini biz 6rnegin digmenin location property
isinin x ve y kisimlarina soylr yerlestiremeyiz.

m_buttonOK_.Location x = valXx;

m_buttonOK.Location y = valy;,
bu islemi asagidaki gibi yapmaliyiz.

m_button.Location = new Point(valx, valy);
Kontrol Un stiriklenmes icin kontrol Un (6rnegimizde biz digme diyoruz)mouseDown, mouseUp
ve mouseMove event fonksiyonlar: sdyle yazilabilir.
using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form

{

private Button m_buttonOK;
private Point m_clickPoint;
private bool m flag;

public MyForm()

{
this.Text = "Dragging Example";

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.MouseDown += new MouseEventHandler(m_buttonOK_MouseDown);
m_buttonOK.MouseUp += new MouseEventHandler(m_buttonOK_MouseUp);
m_buttonOK.MouseMove += new MouseEventHandler(m_buttonOK_MouseMove);

m_buttonOK.Parent = this;
}

void m_buttonOK_MouseDown(object sender, VouseEventArgs e)

45



if (e.Button == MouseButtons.Left)
{
m_clickPoint = e.Location;
m_flag = true;

}
}

void m_buttonOK_MouseUp(object sender, MouseEventArgs €)
{
if (e.Button == MouseButtons.Left)
m_flag = falsg;

}

void m_buttonOK_MouseMove(object sender, MouseEventArgs €)
{
if (m_flag)
{
int deltaX = e X - m_clickPoint.X;
int deltaY = e.Y - m_clickPoint.Y:

m_buttonOK.Left += deltaX;
m_buttonOK.Top += detay,

}
}
}
}

Mevcut Bir Control Gn Tureterek Genisletilmesi: Elimizde baskalar: tarafindan yazilmis olan bir
kontrol sinif1 bulunuyor olsun. (Ornegin button sinifi baskalar: tarafinda yazilmis bir control
sinifidir) Biz bu mevcut kontrol U genisletmek istersek bu control simifindan tiretme yapabiliriz. Ve
artik pencereri bu tlretilmis simif1 kullanarak olusturabiliriz. Ornegin button sinifim genisletmek
istersek Button ssimfindan MyButton isimli bir sinif tiretebiliriz. Ve button nesneleri yerine
MyButton nesneleri yaratabiliriz. Ornegin biz fareyle stiriiklenebilen bir Button sinif1 yazabiliriz.
Bunun i¢in Button simifindan DargButton gibi bir sinif tlretiriz. Button sinifimin MouseDown,
MouseUp, MouseMove event elemanlarim bu DragButton sinifindaisleyebiliriz. Bdylece Button
yerine DragButton simifini kullanarak siirtiklenebilen digmeler olusturabiliriz.

using System;

using System.Windows.Forms,

using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}
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class MyForm: Form

{

private DragButton m_buttonOK;
private DragButton m_buttonCancel;

public MyForm()

{
this.Text = "Dragging Example";

m_buttonOK = new DragButton();
m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonCancel = new DragButton();
m_buttonCancd.Text = "&Cancel";
m_buttonCancel.Location = new Point(100, 100);

this.Controls.Add(m_buttonOK);
this.Controls.Add(m_buttonCancdl);

class DragButton : Button

{

private Point m_clickPoint;
private bool m flag;

public DragButton() : base()
{

this.MouseDown += new MouseEventHand! er (mouseDownHandler);
this.MouseUp += new MouseEventHandl er(mouseUpHandler);
this.MouseMove += new MouseEventHandl er(mouseMoveHandl er);

}
void mouseDownHandler (object sender, MouseEventArgs €)
if (e.Button == MouseButtons.Left)

m_clickPoint = e.Location;
m_flag = true;

}
}

void mouseUpHandler (object sender, MouseEventArgs €)

if (e.Button == MouseButtons.Left)
m_flag = falsg;
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void mouseMoveHandl er (object sender, MouseEventArgs €)
if (m_flag)
{

int deltaX = e X - m_clickPoint.X;
int deltaY = e.Y - m_clickPoint.Y;

thisLeft += deltaX;
this.Top += ddltay;
}
}

}
}

TextBox Control t: Bu control (APl programlama da EditBox olarak bilinir) kullamcidan bir edit
alan iginden bilgi almak icgin kullanilir. Bu control kendi i¢inde undo gibi karmagik mekanizmalar:
icermektedir. Adeta bir editoriin 6zelliklerine sahiptir. Control tin en yalin kullammi kullanmicin
girdigi yazinin alinmazasi bigimidir. Programci control U textbox 1n default baglangic fonksiyonu ile
yaratir textbox kontrolt kontrol simfindan gelen text property s igindeki yaziy: temsil eder. Yani

biz bu property ye yazi girersek yazi textbox iginde gorunttlenir. Bu property den yazi alirsak
control Unigine girmis yaziyr almig oluruz.Tipki Button siiifinda oldugu gibi TextBox sinifiyla
benzerlik gosteren RichTextBox ve MaskedTextBox gibi siniflar da vardr.

Bu siniflarin ortak 6zellikleri TextBoxBase icinde toplanmustir. TextBox simifida TextBoxBase
sinifindan toretilmistir.

Control

A

TextBoxBase

e

TextBox RichTextBox M askedTextBox

using System;
using System.\Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}



class MyForm: Form

{
private TextBox m_textBoxName;
private Button m_buttonOK;

public MyForm()

{
m_textBoxName = new TextBox();
m_textBoxName.Location = new Point(100, 100);

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(160, 140);

m_buttonOK.Click += new EventHand!er (buttonOKClickHandler);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_buttonOK, m_textBoxName});

}

private void buttonOKClickHandler (object sender, EventArgs ea)
{
MessageBox.Show(m_textBoxName. Text);

}

}
}

TextBox Control tiniin bool tirden multiLine property eleman control U gok satirli mod a gegirmek
icin kullanlabilir. Bu property nin default durumu false dur. Yani control tek satirlidhr.

Control Un int turden maxLength property si TextBoxBase simfindan gelmektedir. Control e girecek
karakter sayisin stmirlamakta kullanilir. Control in bool tiirden readOnly property si program Read
Only mod a gegirmekte kullanilir. Bu property nin default degeri fal se bigcimdedir. Yani property
read only degildir.

ReadOnly Text Box aklavyeile yazi girilemez fakat text property si yoluyla yazi girilebilir.

Control tin ScrollBarsisimli property eleman ¢ok satirli durumda etkili olur. Bu property
ScrollBarsisimli enum turiindendir. Default durumu scrollBars.none bigimindedir.

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());
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class MyForm: Form

{
private TextBox m_textBoxName;
private Button m_buttonOK;

public MyForm()

{
m_textBoxName = new TextBox();
m_textBoxName.Bounds = new Rectangle(0, 0, 100, 100);
m_textBoxName.BackColor = Color.White;
m_textBoxName.Multiline = true;
m_textBoxName.ReadOnly = true;

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(160, 140);

m_buttonOK.Click += new EventHandl er (buttonOKClickHandler);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_buttonOK, m_textBoxName});

}

private void buttonOKClickHandler (object sender, EventArgs ea)

{
m_textBoxName.Text = "Sileyman";

}

}

}
Control Un bool tirden WordWrap property si sarma yapilip yapilmayacagin belirtir. Default durum
true yani sarma yapilmasidir. Sarma kaldirilirsa enter a basiimadiktan sonra asagi satira gegilmez.

SUphesiz yatay kaydirma gubugu ancak sarma yoksa s9z konusu olabilir. Control Gn Linesisimli
Read/Write property si 0zellikle ¢ok satirli mod igin anlamlidir. Bu propert string dizisi turtindendir.
Control deki yaziy1 satir satir tek hamlede elde etmek icgin kullanilir.

using System;

using System.\Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}
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class MyForm: Form

{
private TextBox m_textBoxName;
private Button m_buttonOK;

public MyForm()

{
m_textBoxName = new TextBox();
m_textBoxName.Bounds = new Rectangle(0, 0, 100, 100);
m_textBoxName.BackColor = Color.White;
m_textBoxName.Multiline = true;
m_textBoxName.ScrollBars = Scroll Bars.Both;
m_textBoxName.WbrdWrap = falseg;
m_textBoxName.Lines = new string[] { "Ankara", "/zmir", "Adana" };

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(160, 140);

m_buttonOK.Click += new EventHandl er (buttonOKClickHandler);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_buttonOK, m_textBoxName});

}

private void buttonOKClickHandler (object sender, EventArgs ea)
{
foreach (string linein m_textBoxName.Lines)
MessageBox.Show(line);

}
}

Control tn bool tirden Modified property si Control ilk yaratildiginda false durumdadir. Her hangi
bir karakter girildiginde control tarafindan true yapilir. Tipik olarak editdr programlarinda save
isleminden sonra bu property programci tarafindan false yapilir ¢ikista da kontrol edilir.

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}
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class MyForm: Form

{
private TextBox m_textBoxName;
private Button m_buttonOK;

public MyForm()
{
this.Text = " TextBox Sample";
this.FormClosing += new FormClosingEventHand!er(MyForm_FormClosing);

m_textBoxName = new TextBox();
m_textBoxName.Bounds = new Rectangle(0, 0, 300, 200);
m_textBoxName.BackColor = Color.White;
m_textBoxName.Multiline = true;
m_textBoxName.ScrollBars = Scroll Bars.Both;
m_textBoxName.WbrdWrap = falseg;

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(160, 240);

m_buttonOK.Click += new EventHandl er (buttonOKClickHandler);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_buttonOK, m_textBoxName});

}

void MyForm_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)

{
if (m_textBoxName.Modified)

{
DialogResult dr = MessageBox.Show(" Save Changes? ", "Message'",

MessageBoxButtons.YesNoCancdl);
if (dr == DialogResult.Cancel)
{

e.Cancel = true
return;

if (dr == DialogResult.Yes)
{
MessageBox.Show(" Saving");

else

{
}
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}

private void buttonOKClickHandl er (object sender, EventArgs ea)
{
foreach (string linein m_textBoxName.Lines)
MessageBox.Show(line);

}
}

Control Un int turden read only TextLength property si girilen yazimn uzunlugunu vermektedir. Bu
tamamen Text property sinin Length ini elde etmekle Length degerini elde etmek ayni anlamdadir.

Control in TextAlign isimli propert elemam Horizontal Aligntment ismli enum tirtindendir. Yatay
hizalama da kullanilir. Default durum Left bigimindedir. Control tin char tirden PasswordChar
property si set edildiginde control parola girme modu na geger. Property ye girilen karakter parola
girme karakteri olur.

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());
}
}

class MyForm: Form

{
private TextBox m_textBoxName;
private Button m_buttonOK;

public MyForm()
{
this.Text = " TextBox Sample";
this.FormClosing += new FormClosingEventHand!er(MyForm_FormClosing);

m_textBoxName = new TextBox();
m_textBoxName.Bounds = new Rectangle(0, 0, 300, 200);
m_textBoxName.BackColor = Color.White;
m_textBoxName.Multiline = true;
m_textBoxName.ScrollBars = Scroll Bars.Both;
m_textBoxName.WbrdWrap = falseg;
m_textBoxName.TextAlign = Horizontal Alignment.Center;
m_textBoxName.PasswordChar = '*';
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m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(160, 240);

m_buttonOK.Click += new EventHandl er (buttonOKClickHandler);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_buttonOK, m_textBoxName});

}

void MyForm_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)

{
if (m_textBoxName.Modified)

{
DialogResult dr = MessageBox.Show(" Save Changes? ", "Message'",
MessageBoxButtons.YesNoCancd);
if (dr == DialogResult.Cancel)

{
e.Cancel = true
return;
}
if (dr == DialogResult.Yes)
{
MessageBox.Show(" Saving");
}
else
{
}
}
}
private void buttonOKClickHandler (object sender, EventArgs ea)
{

foreach (string linein m_textBoxName.Lines)
MessageBox.Show(line);

Control deki herhangi bir bolgeyi programlama yoluyla segmek icin int tirden SelectionStart ve
SdectionLength property leri kullamiimaktadir. Text Box icindeki her karakterin bir indeksi vardir.
(Enter tusuicin iki karakter kontrole basiimaktadir) Bu propert secilmis olan bolgeyi belirlemek
icin de kullanlabilir. Secilmis dandaki yazi1 Control (in SelectedText propert g ile elde edilebilir.
Eger hicbir alan segilmemisse SelectedText property si bos bir string igerir. SelectedText
Read/Write property dir. Eger bu property ye bir yazi atamrsa segilmis olan yazi silinir. Yerine sanki
paste islemi yapiliyormus gibi atanan yazi yerlestirilir. Eger hicbir yazi segilmemisse imlecin
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bulundugu yere insert islemi yapilir.

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form

{
private TextBox m_textBoxName;

private Button m_buttonOK;

public MyForm()
{
this.Text = " TextBox Sample";
this.FormClosing += new FormClosingEventHand!er(MyForm_FormClosing);

m_textBoxName = new TextBox();
m_textBoxName.Bounds = new Rectangle(0, 0, 300, 200);
m_textBoxName.BackColor = Color.White;
m_textBoxName.Multiline = true;
m_textBoxName.ScrollBars = Scroll Bars.Both;
m_textBoxName.WbrdWrap = falseg;

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(160, 240);

m_buttonOK.Click += new EventHandl er (buttonOKClickHandler);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_buttonOK, m_textBoxName});

}

void MyForm_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)

{
if (m_textBoxName.Modified)

{
DialogResult dr = MessageBox.Show(" Save Changes? ", "Message'”,
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MessageBoxButtons.YesNoCancd);
if (dr == DialogResult.Cancel)
{
e.Cancel = true
return;

if (dr == DialogResult.Yes)

{
MessageBox.Show(" Saving");
}
else
{
}
}
}
private void buttonOKClickHandler (object sender, EventArgs ea)
{
m_textBoxName.SelectedText = "kaan”;
}
}
}

Tipik bir uygulama (6z€llikle chat programlarinda gorultr. Text Box 1in sonuna programlama
yoluyla yazi eklemektedir. Bu islem ¢ogu kez yanlis yapilmaktadir. Pek cok programci yanlislikla
yaziyr control Un Text property sine eklemektedir. Boyle yapildiginda Text property sine yeni bir
yazi girildigi icin kaydirma ¢cubugu basta gorintr. Kaydirma ¢ubugunun sonda kalmasi igin Text
property sine atama yerine insert uygulanmalidir. Yani imleg sona cekilip paste islemi yapilmalidir.
Paste islemi daha 6nce agiklandig: gibi SelectedText property si ile yapilabilir. Imlecin sona
cekilmesi SelctionStart property sine uygun degerin atanmasiyla saglanabilir. SelectionStart
property si aym zamanda segcme isleminin yanisiraimleci de tasimaktadhr.

Yanhs uygulama:

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form

{
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private TextBox m_textBoxName;
private Button m_buttonOK;
private int m_count;

public MyForm()
{
this.Text = " TextBox Sample";
this.FormClosing += new FormClosingEventHandler(MyForm_FormClosing);

m_textBoxName = new TextBox();
m_textBoxName.Bounds = new Rectangle(0, 0, 300, 200);
m_textBoxName.BackColor = Color.White;
m_textBoxName.Multiline = true;
m_textBoxName.ScrollBars = Scroll Bars.Both;
m_textBoxName.WbrdWrap = falseg;

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(160, 240);

m_buttonOK.Click += new EventHandl er (buttonOKClickHandler);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_buttonOK, m_textBoxName});

}

void MyForm_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)

{
if (m_textBoxName.Modified)

{
DialogResult dr = MessageBox.Show(" Save Changes? ", "Message'”,

MessageBoxButtons.YesNoCancd);
if (dr == DialogResult.Cancel)
{

e.Cancel = true;
return;
if (dr == DialogResult.Yes)
{
MessageBox.Show(" Saving");

else

{
}
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private void buttonOKClickHandl er (object sender, EventArgs ea)
{
m_textBoxName.Text += m_count.ToSring() + "\r\n";
++m_count;

}

}
}
Dogru Uygulama:
using System;
using System.\Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());
}
}

class MyForm: Form

{
private TextBox m_textBoxName;
private Button m_buttonOK;
private int m_count;

public MyForm()
{
this.Text = " TextBox Sample";
this.FormClosing += new FormClosingEventHand!er(MyForm_FormClosing);

m_textBoxName = new TextBox();
m_textBoxName.Bounds = new Rectangle(0, 0, 300, 200);
m_textBoxName.BackColor = Color.White;
m_textBoxName.Multiline = true;
m_textBoxName.ScrollBars = Scroll Bars.Both;
m_textBoxName.WbrdWrap = falseg;

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(160, 240);

m_buttonOK.Click += new EventHandl er (buttonOKClickHandler);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_buttonOK, m_textBoxName});
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}

void MyForm_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)

{
if (m_textBoxName.Modified)

{
DialogResult dr = MessageBox.Show(" Save Changes? ", "Message'",

MessageBoxButtons.YesNoCancdl);
if (dr == DialogResult.Cancel)
{

e.Cancel = true
return;

}
if (dr == DialogResult.Yes)

{
MessageBox.Show(" Saving");

else

{
}

}
}

private void buttonOKClickHandl er (object sender, EventArgs ea)

{
m_textBoxName.SelectionSart = m_textBoxName. TextLength;

m_textBoxName.SelectedText = "\r\n" + m_count.ToString() ;
++m_ocount;

}

}
}
using System;
using System.Windows.Forms,
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form
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private TextBox m_textBoxChat;
private TextBox m_textBoxUser;
private Button m_buttonOK;

public MyForm()
{
this.Text = " TextBox Sample";
this.FormClosing += new FormClosingEventHand!er(MyForm_FormClosing);
this.FormBorder Syle = FormBorder Syl e.Fixed3D;
this.Size = new Size(600, 450);
this.MaximizeBox = falsg;

m_textBoxChat = new TextBox();

m_textBoxChat.Bounds = new Rectangle(10, 10, this.ClientSize.Wdth - 20, 300);
m_textBoxChat.BackColor = Color.White;

m_textBoxChat.Multiline = true;

m_textBoxChat.ScrollBars = Scrol|Bars.\ertical;

m_textBoxChat.WordWrap = falsg;

m_textBoxChat.ReadOnly = true;

m_textBoxChat.TabSop = false;

m_textBoxUser = new TextBox();
m_textBoxUser.Bounds = new Rectangle(10, 330, this.ClientSize. Wi dth - 20, 50);
m_textBoxUser.BackColor = Color.White;

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(250, 380);

m_buttonOK.Click += new EventHand!er (buttonOKClickHandler);
m_textBoxUser.KeyDown += new KeyEventHandler(MyForm_KeyDown);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_textBoxUser, m_textBoxChat, m buttonOK });

}
void MyForm_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e)

if (e.KeyCode == Keys.Enter)
buttonOKClickHandler(null, null);

}

void MyForm_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs €)
{
if (m_textBoxChat.Modified)
{
DialogResult dr = MessageBox.Show(" Save Changes? ", "Message'",
MessageBoxButtons.YesNoCancd);
if (dr == DialogResult.Cancel)
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{

e.Cancel = true
return;

if (dr == DialogResult.Yes)

{
MessageBox.Show(" Saving");

else

{
}

}
}

private void buttonOKClickHandl er (object sender, EventArgs ea)

{
m_textBoxChat.SelectionSart = m_textBoxChat. TextLength;
m_textBoxChat.SdectedText = "<Kaan>: " + m_textBoxUser.Text + "\r\n";
m_textBoxUser.Text = string.Empty;

m_textBoxUser.Focus();

}
}
}
using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form

{
private TextBox m_textBoxChat;

private TextBox m_textBoxUser;
private Button m_buttonOK;

public MyForm()

{
this.Text = " TextBox Sample";

this.FormClosing += new FormClosingEventHand!er(MyForm_FormClosing);
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this.FormBorder Syle = FormBorder Style.Fixed3D;
this.Size = new Size(600, 450);
this.MaximizeBox = false;

m_textBoxChat = new TextBox();

m_textBoxChat.Bounds = new Rectangle(10, 10, this.ClientSize.Wdth - 20, 300);
m_textBoxChat.BackColor = Color.White;

m_textBoxChat.Multiline = true;

m_textBoxChat.ScrollBars = Scrol|Bars.\Vertical;

m_textBoxChat.WordWrap = falsg;

m_textBoxChat.ReadOnly = true;

m_textBoxChat.TabSop = false;

m_textBoxUser = new TextBox();

m_textBoxUser.Bounds = new Rectangle(10, 330, this.ClientSize. Wi dth - 20, 50);
m_textBoxUser.BackColor = Color.White;

m_textBoxUser.KeyDown += new KeyEventHandler(MyForm_KeyDown);

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(250, 380);

m_buttonOK.Click += new EventHandl er (buttonOKClickHandler);
m_buttonOK_.Enabled = falsg;

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_textBoxUser, m_textBoxChat, m buttonOK });

}

void MyForm_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e)
{

if (e.KeyCode == Keys.Enter)
buttonOKClickHandler(null, null);
else
m_buttonOK.Enabled = true;
}

void MyForm_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)

{
if (m_textBoxChat.Modified)

{
DialogResult dr = MessageBox.Show(" Save Changes? ", "Message'",
MessageBoxButtons.YesNoCancd);
if (dr == DialogResult.Cancel)
{
e.Cancel = true
return;

}
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if (dr == DialogResult.Yes)

{
MessageBox.Show(" Saving");

else

{
}

}
}

private void buttonOKClickHandler (object sender, EventArgs ea)
{

if (m_textBoxUser.Text == string.Empty)

{

return;

}

m_textBoxChat.SelectionSart = m_textBoxChat. TextLength;
m_textBoxChat.SdectedText = "<Kaan>: " + m_textBoxUser.Text + "\r\n";
m_textBoxUser.Text = string.Empty;

m_buttonOK.Enabled = falsg;

m_textBoxUser.Focus();

}
}
}

TextBox control Unlin tam olarak clipboard ve undo destegi vardir. Control tin TextBoxBase
sinifindan gelen Copy, Cut, Paste fonksiyonlar: segili alan tzerinde clipboard islemi yapar. Stphesiz
kullanict bu isleri klavyeyi kullanarak da yapabilir. Fakat bu fonksiyonlar bu islerin programlama
yoluyla yapilmasin saglamaktadit.

TextBox simfimin kendine 6zgli(yani Control sinifindan gelmeyen) event elemanlar: da vardir. Bu
event elemanlarinin bazilar: TextBoxBase sinifindan gelmistir. Ornegin sinifin TextBoxBase
sinifindan gelen M odifiedChanged event elemam TextBox ailkez karakter girildiginde tetiklenir.
Yani Control tin Modified property si false yapildiktan sonra Control a karakter girildiginde
modified property si degistigi icin bu event tetiklenir. TextBox sinifini diger event elemanlart
dokimanlardan incelenmelidir.

using System;
using System.\Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());
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class MyForm: Form

{
private TextBox m_textBoxChat;
private TextBox m_textBoxUser;
private Button m_buttonOK;

public MyForm()
{
this.Text = " TextBox Sample";
this.FormClosing += new FormClosingEventHand!er(MyForm_FormClosing);
this.FormBorder Syle = FormBorder Syl e.Fixed3D;
this.Size = new Size(600, 450);
this.MaximizeBox = false;

m_textBoxChat = new TextBox();

m_textBoxChat.Bounds = new Rectangle(10, 10, this.ClientSize.Wdth - 20, 300);
m_textBoxChat.BackColor = Color.White;

m_textBoxChat.Multiline = true;

m_textBoxChat.ScrollBars = Scrol|Bars.\Vertical;

m_textBoxChat.WbrdWrap = falsg;

m_textBoxChat.ReadOnly = true;

m_textBoxChat.TabSop = false;

m_textBoxUser = new TextBox();
m_textBoxUser.Bounds = new Rectangle(10, 330, this.ClientSize. W dth-20, 50);
m_textBoxUser.BackColor = Color.White;
m_textBoxUser.KeyDown += new KeyEventHandl er(MyForm_KeyDown);
m_textBoxUser.ModifiedChanged += new

EventHandler(m_textBoxUser _ModifiedChanged);

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(250, 380);

m_buttonOK.Click += new EventHandl er (buttonOKClickHandler);
m_buttonOK.Enabled = falsg;

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_textBoxUser, m_textBoxChat, m_buttonOK});

}

void m_textBoxUser_ModifiedChanged(object sender, EventArgs €)

{
m_buttonOK.Enabled = true;



void MyForm_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e)
{

if (e.KeyCode == Keys.Enter)
{
buttonOKClickHandler(null, null);

}

else
m_buttonOK.Enabled = true;
}

void MyForm_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)

{
if (m_textBoxChat.Modified)

{
DialogResult dr = MessageBox.Show(" Save Changes? ", "Message'",

MessageBoxButtons.YesNoCancdl);
if (dr == DialogResult.Cancel)
{
e.Cancel = true
return;

}
if (dr == DialogResult.Yes)

{
MessageBox.Show(" Saving");

else

{
}

}
}

private void buttonOKClickHandler (object sender, EventArgs ea)

{
if (m_textBoxUser.Text == string.Empty)

{

return;

}

m_textBoxChat.SelectionSart = m_textBoxChat. TextLength;
m_textBoxChat.SdectedText = "<Kaan>: " + m_textBoxUser.Text + "\r\n";
m_textBoxUser.Text = string.Empty;

m_buttonOK.Enabled = falsg;

m_textBoxUser.Focus();
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Anahtar Notlar: Internetten "windows forms fag" listesi incelenmelidir. Bu dokumanlarla paralel
olacak bigimde Windows 2005 C# Recipes, C# Cookcook ve C# programmers Cookbook benzer
temal1 kitaplardir. Ayrica Microsoft un .net leilgili bazilari yogun bazilari az yogun olan haber
guruplar vardr.

Bu haber gruplart microsoft.public.dotnet 6n ekiyle baslamaktadir ve Google tim USNET
guruplarinda oldugu gibi bu guruplarda arama ve pogt islemlerine izin vermektedir. Ornegin
"microsoft.public.dotnet.languages.csharp” genel konular igin "microsoft.public.dotnet.fag” cok
sorulan sorular igin, form programlama igin®microsoft.public.dotnet.framework.windowsforms' ve
bunlarin atindaki guruplara bakilabilir.

Label Control: Amaci sadece bir yaziy1 gostermek olan basit alt pencerelere API diinyasinda
"static" kontrol .net teise "Label" denilmektedir. Label bir alt penceredir. Tek gorevi yazi
gostermektir. Pencere pasif durumdadir. Bu nedenle Fare mesgjlar asagiya iletilir. Ayni zamanda
Control in zemin rengi transparan oldugu icin kullanmci bir pencere goriintusiiyle karsilasmaz. Tabi
sUphesiz diger kontrollerde oldugu gibi kenar gizgileri ve zemin rengi istenildigi gibi ayarlanabilir.

LabelControl U Label simifiylatemsil edilmistir. Label sinifi dogrudan control simifindan
turetilmistir. Programci label tiriinden nesneyi default baslangi¢ fonksiyonu ile yaratir. Sonra
Control Un text property sine goruntgulenecek yaziy: girer.

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD
{ class App
{ public static void Main()
{ Application.Run(new MyForm());
} }

class MyForm: Form

{
private TextBox m_textBoxChat;
private TextBox m_textBoxUser;
private Button m_buttonOK;
private Label m_l|abel;

public MyForm()

{
this.Text = " TextBox Sample";

this.FormClosing += new FormClosingEventHand!er(MyForm_FormClosing);
this.FormBorder Syle = FormBorder Style.Fixed3D;

this.Size = new Size(600, 450);

this.MaximizeBox = false;

m_textBoxChat = new TextBox();
m_textBoxChat.Bounds = new Rectangle(10, 10, this.ClientSize.Wdth - 20, 300);
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m_textBoxChat.BackColor = Color.White;
m_textBoxChat.Multiline = true;
m_textBoxChat.ScrollBars = Scrol|Bars.\ertical;
m_textBoxChat.WbrdWrap = falsg;
m_textBoxChat.ReadOnly = true;
m_textBoxChat.TabSop = false;

m_textBoxUser = new TextBox();
m_textBoxUser.Bounds = new Rectangle(10, 330, this.ClientSize. W dth-20, 50);
m_textBoxUser.BackColor = Color.White;
m_textBoxUser.KeyDown += new KeyEventHandler(MyForm_KeyDown);
m_textBoxUser.ModifiedChanged += new

EventHandler(m_textBoxUser _ModifiedChanged);

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(250, 380);

m_buttonOK.Click += new EventHandl er (buttonOKClickHandler);
m_buttonOK.Enabled = falsg;

m_label = new Label();
m _labd.Text = "Enter Text: ";
m_label.Location = new Point(10, 315);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_textBoxUser, m_textBoxChat, m_buttonOK,
m_label});

}

void m_textBoxUser_ModifiedChanged(object sender, EventArgs €)

{
m_buttonOK.Enabled = true;

}

void MyForm_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e)
{

if (e.KeyCode == Keys.Enter)

buttonOKClickHandler(null, null);
}

else
m_buttonOK.Enabled = true;
}

void MyForm_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)
{
if (m_textBoxChat.Modified)

DialogResult dr = MessageBox.Show(" Save Changes? ", "Message", MessageBoxButtons. YesNoCancel);
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if (dr == DialogResult.Cancel)
{

e.Cancel = true;

return;

if (dr == DialogResult.Yes)

{
MessageBox.Show(" Saving");

else

{
}

}
}

private void buttonOKClickHandler (object sender, EventArgs ea)
{

if (m_textBoxUser.Text == string.Empty)

{

return;

}

m_textBoxChat.SelectionSart = m_textBoxChat. TextLength;
m_textBoxChat.SdectedText = "<Kaan>: " + m_textBoxUser. Text + "\r\n";
m_textBoxUser.Text = string.Empty;

m_buttonOK.Enabled = falsg;

m_textBoxUser.Focus();

}
}
}

ListBox Control u: Listeleme kutular: bir gurup eleman listelemek bir ya da daha fazlasinin
secilmesine olanak vermektedir. Listeleme kutulari ile segimli listeleme kutulari(combo boxes)bir
birlerine benzeyen kontrollerdir. Bu nedenle bunlarin ortak elemanlar: ListControl isimli bir sinifta
toplanmugtr.

Control

A

ListControl

_ T~

ListBox ComboBox
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ListBox Control tipik olarak soyle kullanlir:

1. Control ListBox simifimin default baslangic fonks yonuyla yaratilir. (Text Property sinin bu
control de bir dnemi yoktur)

2. Sinmifin Iltemsisimli property eleman ListBox.ObjectCollection isimli bir collection simf
turiindendir. Bu collection simif IList araytiziini desteklemektedir. Bu sinif adeta ArrayList
gibi object tutan bir simiftir. ListBox Control U bu collection elemana eklenen her nesneicin
sanal ToString fonksiyonunu gagirir ve oradan elde ettigi yaziy: control e yerlestirir.

3. ListBox simifinin gesitli property ve event elemanlar asagida ele alinacak olan faydali islere
yol agmaktadir.

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form

{

private ListBox m_listBox;

public MyForm()

{
this.Text = "Sanple ListBox";

this.Size = new Size(500, 500);

m_listBox = new ListBox();
m_listBox.Bounds = new Rectangle(100, 50, 200, 300);
for (inti = 0; i < 100; ++i)

m_listBox.Items.Add(new Sample(i));

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_listBox });

}
...

}

class Sample
{

privateint m_a;
public Sample(int a)
{

ma= a;
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}

public override string ToSring()

{
return "Number: " + m_a.ToSring();

}

publicint A
{
get { returnm a; }
}
}

}

Goruldugt gibi ListBox control G ayni zamandabir collection gibidir. Control tin Bool turden Sorted
ismli property elemar eklenen elemanlar: siral1 bir bicimde gostermekte kullanilir.

Anahtar Notlar: C# dabir dizi refansinin baska bir dizi referansina atanabilmesi igin her iki dizi
referansininda referans tirlerine iliskin olmasi ve kaynak dizi tirdntn hedef dizi turtinden tlretilmis
olmasi gerekmektedir.

Object [] o;

string []s;

int[] x;

/...

0=s; //gecerli

0= X; /lgegersiz,

s=x;// gegersiz.

Int tird, Double tirtine dogrudan atanabilir. Int dizi referans: double dizi referansina dogrudan
atanabilemez.

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form

{

private ListBox m_listBox;

public MyForm()
{
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this.Text = "Sanple ListBox";
this.Size = new Size(500, 500);

m_listBox = new ListBox();
m_listBox.Bounds = new Rectangle(100, 50, 200, 300);
m_listBox.Sorted = true;

string[] cities= {"Ankara", "Eskigehir", "/zmir", "Bursa", "Adana", "/stanbul", "Mersin",
"Bart:n", "Yalova", "Sivas’, "Bilecik"};

m_listBox.Items.AddRange(cities);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_listBox });

}
...

}

class Sample
{

privateint m_a;

public Sample(int a)
{
ma= a

}

public override string ToSring()

{
return "Number: " + m_a.ToSring();

}

publicint A
{
get { return m_a; }
}
}

}

Bu property yalnmizca ltems.Add yapildiginda etkili olmaktadir. Insert yapildiginda gegerli olmaz.
Yani insert isleminde bu property ye bakilmamaktadir. YalnizcaAdd' e bakilmaktadr.

ListBox simfimn Bool tirden Horizonta ScrollBar property si yatay kaydirma gubugunu
gorunttlemkte kullanilir. Bu property nin default durumu false dur. (Disey Scroll Bar her zaman
gorunttlenmektedir.

Bir elemana ¢ft tiklandiginda o elemanailiskin bir iglemin baslatiimas: istenebilir. Bununigin
ListBox simifimin control simfindan gelen DoubleClick eleman: kullanilir. DoubleClick event
elemam EventHandler isimli delege turiindendir. Bu event olustugunda segilmis olan eleman
verilmemektedir. Secilmis olan eleman herhangi bir zaman object tirinden Selecteditem property si
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ile elde edilebilir. Eger hicbir eleman seqili degilse Selecteditem eleman Null referans verir.

ListBox Control U tek segimli ya da gok segimli olabilir. Default durum tek secimli olmasidir.
Sinifin SelectionM ode ismli property s SelectionMode ismli enum tiriindendir. Bu enum tardntin
elemanlar: sunlardir.

None: Bu durumda her hangi bir eleman secilemez.

One: Bu durumda bir tane eleman secilebilir. Default durumdur.

MultiSimple: Birden fazla eleman secilebilir.

MultiExtended: Hem ayrik hemde ardisil segim yapilabilir.

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());
}
}

class MyForm: Form

{
private ListBox m_listBox;
private Button m_buttonOK;

public MyForm()

{
this.Text = "Sample ListBox";
this.Size = new Size(500, 500);

m_listBox = new ListBox();

m_listBox.Bounds = new Rectangle(100, 50, 200, 300);
m_listBox.Sorted = true;

m_listBox.DoubleClick += new EventHandler(m_listBox_DoubleClick);
m_listBox.SelectionMode = SelectionMode.MultiSimple;

string[] cities= {"Ankara", "Eskigehir", "/zmir", "Bursa", "Adana", "/stanbul", "Mersin",
"Bart:n", "Yalova", "Sivas’, "Bilecik"};

m_listBox.Items.AddRange(cities);

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(350, 200);
m_buttonOK.Click += new EventHandler (m_buttonOK_Click);
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this.Controls.AddRange(new Control[] { m_listBox, m_buttonOK });

}

void m_buttonOK _Click(object sender, EventArgs €)

{
MessageBox.Show((string)m_listBox.Selectedltem);

}

void m_listBox_DoubleClick(object sender, EventArgs e)

{
MessageBox.Show((string)m_listBox.Selectedltem);

}

...

}

ListBox simifimin selectedindices isimli property s ListBox.SelectedIndexCollection isimli
collection simif ttrindendir. Eger ¢oklu secimeizin verilmisse secilmis elemanin indexleri
SelctedIndices property si ile dnabilir. Eger tek € eman segilebiliyorsa segilmis e emanmin index i
int tirden selctedindex property si ile alinabilir. Benzer bicimde Slecteditems isimli property s de
ListBox.SelectedObjectCollection isimli collection turiindendir. TUm segilmis elemanlar: verir.

using System;
using System.\Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form

{

private ListBox m_listBox;
private Button m_buttonOK;

public MyForm()

{
this.Text = "Sanple ListBox";

this.Size = new Size(500, 500);
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m_listBox = new ListBox();

m_listBox.Bounds = new Rectangle(100, 50, 200, 300);
m_listBox.Sorted = true;

m_listBox.DoubleClick += new EventHandler(m_listBox_DoubleClick);
m_listBox.SelectionMode = Sel ectionMode.MultiExtended;

string[] cities= {"Ankara", "Eskigehir", "/zmir", "Bursa", "Adana", "/stanbul", "Mersin",
"Bart:n", "Yalova", "Svas’, "Bilecik"};

m_listBox.Items.AddRange(cities);

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(350, 200);
m_buttonOK.Click += new EventHandler (m_buttonOK_Click);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_listBox, m_buttonOK });

}

void m_buttonOK_Click(object sender, EventArgs €)

{
string text = null;

foreach (string sin m_listBox.Sel ectedltems)
text+=s+ " "

MessageBox.Show(text);
}

void m_listBox_DoubleClick(object sender, EventArgs €)

{
MessageBox.Show((string)m_|istBox.Selectedltem);

}

...

}

Goruldugl gibi Selectedindex ve Selectedindices propertyleri ile Selectedltem property si
Read/Write propertylerdir. Yani biz bu sayede programlama yoluylaistenilen bir elemam segili bir
durumagetirebiliriz.

ListBox simifimn Bool tirden MultiColumn property si listeleme kutusunu ¢ok stitunlu yapmakta
kullanilir. Default durum tek suttinlu olmasidir.

using System;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing;
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namespace CSD
{ class App
{ public static void Main()
{ Application.Run(new MyForm());
} }

class MyForm: Form

{
private ListBox m_listBox;
private Button m_buttonOK;

public MyForm()

{
this.Text = "Sample ListBox";
this.Size = new Size(500, 500);

m_listBox = new ListBox();

m_listBox.Bounds = new Rectangle(100, 50, 200, 100);
m_listBox.Sorted = true;

m_listBox.DoubleClick += new EventHandler(m_listBox_DoubleClick);
m_listBox.SelectionMode = Sel ectionVode.MultiExtended;

string[] cities= {"Ankara", "Eskigehir", "/zmir", "Bursa", "Adana", "/stanbul", "Mersin",
"Bart:n", "Yalova", "Sivas’, "Bilecik"};

m_listBox.Items.AddRange(cities);
m_listBox.Selecteditem = "Eskisehir";
m_listBox.MultiColumn = true;

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(350, 200);
m_buttonOK.Click += new EventHandler (m_buttonOK_Click);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_listBox, m_buttonOK });

}
void m_buttonOK_Click(object sender, EventArgs €)
{

string text = null;

foreach (string sin m_listBox.Sel ectedltems)
text+=s+ "
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MessageBox.Show(text);
}

void m_listBox_DoubleClick(object sender, EventArgs e)
{
MessageBox.Show((string)m_listBox.Selectedltem);

}

...

}

ListBox simifimin yukaridan gelmeyen yani sinifin kendisine 6zgui olan SelectedIndexChanged
ismli event eleman: secili olan eleman degistiginde tetiklenir. Bu event eleman EventHandler isimli
delege turindendir.

using System;

using System.\Wndows.Forms;

using System.Drawing;

using System.Collections,

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form

{

private ListBox m_listBox;
private ListBox m_listBoxOther;

public MyForm()

{
this.Text = "Sample ListBox";
this.Size = new Size(800, 500);

m_listBox = new ListBox();

m_listBox.Bounds = new Rectangle(30, 50, 200, 300);

m_listBox.Sorted = true;

m_listBox.DoubleClick += new EventHandler(m _listBox_DoubleClick);
m_listBox.SelectionMode = Sl ectionMode. MultiExtended;

m_listBox.Items.Add(new City("/stanbul”, "Besiktas", "Sisli", "Uskudar", "Kadikoy",
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"Kartal", "Pendik", "Tuza", "Adalar"));

m_listBox.Items.Add(new City("Adana", "Ceyhan", "Seyhan", "Kozan"));

m_listBox.Items.Add(new City("Eskisehir”, "Mihalicg:K", "Seyitgaz", "Alpu"));

m_listBox.Items.Add(new City("Antalya”, "Finike", "Seril", "Serik", "Alanya”,
"Manavgat"));

m_listBox.Selecteditem = "Eskisehir";

m_listBox.MultiColumn = true;

m_listBox.SelectedIndexChanged += new
EventHandler(m_listBox_SdlectedlndexChanged);

m_listBoxOther = new ListBox();
m_listBoxOther.Bounds= new Rectangle(350, 50, 200, 300);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_listBox, m _listBoxOther});

}

void m_listBox_SelectedIndexChanged(obj ect sender, EventArgs €)

{
City city = (City)m_listBox.Selectedltem;

m_listBoxOther.Items.Clear();
foreach (string sin city. Towns)
m_listBoxOther.ltems. Add(s);
}

void m_listBox_DoubleClick(object sender, EventArgs e)

{
MessageBox.Show((string)m_listBox.Selectedltem);

}

...

class City
{

private string m_cityName;
private ArrayList m_towns,

public City(string cityName, params string[] tokens)
{

m_cityName = cityName;
m_towns = new ArrayLisi(tokens);
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}

public string CityName

{
get { return m_cityName; }

}

public ArrayList Towns

{
get { return m_towns; }

}

public override string ToSring()
{

return m_cityName;

}

...

Secimli Listeleme Kutular: Secimli listeleme kutular1 aslindalisteleme kutusuna bir textBox ya
da Label kontroltnin ilistiriimesi ile elde edilmistir. Segilen eleman listeleme kutusunun baglik
kisminda goruntulenir. Stiphesiz bu kontrol de goklu segim 6zelligi yoktur. Control kapaiyken az
yer kapladig: igin ListBox kontroline gore oldukca sik tercih edilmektedir.

ComboBox kullanimi ListBox kullammina ¢ok benzer.Control ComboBox sinifiyla temsil
edilmistir. Control ListControl ssnifinidan tdretilmistir.

ComboBox kullanimi biiylk 6l¢tude ListBox kullanimina benzemektedir. Burada farkliliklar:
Uzerinde durulacaktir.

using System;

using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

using System.Collections,

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form
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private ComboBox m_comboBox;
private ListBox m_listBoxOther;

public MyForm()

{
this.Text = "Sanple ListBox";

this.Size = new Size(800, 500);

m_comboBox = new ComboBox();

m_comboBox.Bounds = new Rectangle&(30, 50, 200, 300);
m_comboBox.Sorted = true;

m_comboBox.DoubleClick += new EventHandl er(m_listBox_DoubleClick);

m_comboBox.Items.Add(new City("/stanbul ", "Besiktas", "Sisli", "Uskidar", "Kadikoy",
"Kartal", "Pendik", "Tuza", "Adalar"));

m_comboBox.Items.Add(new City("Adana", "Ceyhan", "Seyhan", "Kozan"));

m_comboBox.Items.Add(new City("Eskisehir”, "Mihal:¢cg:k", "Seyitgaz", "Alpu™));

m_comboBox.Items.Add(new City("Antalya", "Finike", "Seril", "Serik", "Alanya",
"Manavgat"));

m_comboBox.Sd ectedItem = "Eskisehir";
m_comboBox.Sel ectedindexChanged += new
EventHandler(m_listBox_SdlectedlndexChanged);

m_listBoxOther = new ListBox();
m_listBoxOther.Bounds= new Rectangle(350, 50, 200, 300);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_comboBox, m_listBoxOther});

}

void m_listBox_SelectedIndexChanged(obj ect sender, EventArgs €)

{
City city = (City)m_comboBox.Sel ectedltem;

m_listBoxOther.Items.Clear();
foreach (string sin city. Towns)
m_listBoxOther.ltems. Add(s);
}

void m_listBox_DoubleClick(object sender, EventArgs e)

{
MessageBox.Show((string)m_comboBox.Sdl ectedltem);

}

...
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class City

{
private string m_cityName;
private ArrayList m_towns;

public City(string cityName, params string[] tokens)
{

m_cityName = cityName;
m_towns = new ArrayLisi(tokens);

}

public string CityName

{
get { return m_cityName; }

}

public ArrayList Towns

{
get { return m_towns; }

}

public override string ToSring()
{

return m_cityName;

}

...

}

ComboBox simifimin DropDownStyle isimli property elemam ComboBoxStyle isimli enum
turiindendir. Bu eneum tiriinuin elemanlar: ve anlamlari soyledir.
Simple: Bu modda combobox siirekli agiktir ve kapatilamaz.

using System;

using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

using System.Collections,

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
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class MyForm: Form

{

private ComboBox m_comboBox;
private ListBox m_listBoxOther;

public MyForm()

{
this.Text = "Sanple ListBox";

this.Size = new Size(800, 500);

m_comboBox = new ComboBox();

m_comboBox.Bounds = new Rectangle(30, 50, 200, 300);
m_comboBox.Sorted = true;

m_comboBox.DoubleClick += new EventHandl er(m_listBox_DoubleClick);

m_comboBox.Items.Add(new City("/stanbul ", "Besiktas", "Sisli", "Uskidar", "Kadikoy",
"Kartal", "Pendik", "Tuza", "Adalar"));

m_comboBox.Items.Add(new City("Adana", "Ceyhan", "Seyhan", "Kozan"));

m_comboBox.Items.Add(new City("Eskisehir”, "Mihal:¢ce:k", "Seyitgaz", "Alpu™));

m_comboBox.Items.Add(new City("Antalya", "Finike", "Seril", "Serik", "Alanya",
"Manavgat"));

m_comboBox.Sd ectedItem = "Eskisehir";

m_comboBox.Sel ectedindexChanged += new
EventHandler(m_listBox_SdlectedlndexChanged);

m_comboBox.DropDownSyle = ConmboBoxStyle.Smple;

m_listBoxOther = new ListBox();
m_listBoxOther.Bounds= new Rectangle(350, 50, 200, 300);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_comboBox, m_listBoxOther});

}

void m_listBox_SelectedIndexChanged(obj ect sender, EventArgs €)
City city = (City)m_comboBox.Sel ectedltem;
m_listBoxOther.ltems.Clear();

foreach (string sin city. Towns)
m_listBoxOther.ltems. Add(S);
}

void m_listBox_DoubleClick(object sender, EventArgs e)

{
MessageBox.Show((string)m_comboBox.Sdl ectedltem);

}
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...

class City

{
private string m_cityName;
private ArrayList m_towns;

public City(string cityName, params string[] tokens)
{

m_cityName = cityName;
m_towns = new ArrayLisi(tokens);

}

public string CityName

{
get { return m_cityName; }

}

public ArrayList Towns

{
get { return m_towns; }

}

public override string ToSring()
{

return m_cityName;

}

...

DropDown: Bu default durumdur. Programc: edit alanina yazi girebilir. Yani girilecek yazi
Combobox igindeki yazilardan bir olmak zorunda degildir.

DropDownList: Bu modda ComboBox control Uniin edit ani read only dir. Dolayisiyla kesinlikle
listede olan elemanlardan biri segilir.

using System;

using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

using System.Collections,

namespace CSD
{
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class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form

{

private ComboBox m_comboBox;
private ListBox m_listBoxOther;

public MyForm()

{
this.Text = "Sanple ListBox";

this.Size = new Size(800, 500);

m_comboBox = new ComboBox();

m_comboBox.Bounds = new Rectangle(30, 50, 200, 300);
m_comboBox.Sorted = true;

m_comboBox.DoubleClick += new EventHandl er(m_listBox_DoubleClick);

m_comboBox.Items.Add(new City("/stanbul ", "Besiktas", "Sisli", "Uskidar", "Kadikoy",
"Kartal", "Pendik", "Tuza", "Adalar"));

m_comboBox.Items.Add(new City("Adana", "Ceyhan", "Seyhan", "Kozan"));

m_comboBox.Items.Add(new City("Eskisehir”, "Mihal:ce:k", "Seyitgaz", "Alpu™));

m_comboBox.Items.Add(new City("Antalya", "Finike", "Seril", "Serik", "Alanya",
"Manavgat"));

m_comboBox.Sd ectedItem = "Eskisehir";

m_comboBox.Sel ectedindexChanged += new
EventHandler(m_listBox_SdlectedlndexChanged);

m_comboBox.DropDownSyle = ConmboBoxStyle.DropDownList;

m_listBoxOther = new ListBox();
m_listBoxOther.Bounds= new Rectangle(350, 50, 200, 300);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_comboBox, m_listBoxOther});
}
void m_listBox_SelectedIndexChanged(obj ect sender, EventArgs €)

City city = (City)m_comboBox.Sel ected tem;

m_listBoxOther.Items.Clear();
foreach (string sin city. Towns)
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m_listBoxOther.Items. Add(s);
}

void m_listBox_DoubleClick(object sender, EventArgs e)

{
MessageBox.Show((string)m_comboBox.Sdl ectedltem);

}

...

class City

{
private string m_cityName;
private ArrayList m_towns;

public City(string cityName, params string[] tokens)
{

m_cityName = cityName;
m_towns = new ArrayLisi(tokens);

}

public string CityName

{
get { return m_cityName; }

}

public ArrayList Towns

{
get { return m_towns; }

}

public override string ToSring()
{

return m_cityName;

}

...

}

DropDown modda edit alan igine girilen yazi secilmis olan anlamina gelmez. Yani edit alanindaki
yazi secilmis elemanin yazisi olmak zorunda degildir. Bu nedenle programci bu modda secilmis
elemam almak yerine kontrol n edit anindaki yazimn ainmasi daha anlamli olabilir. Control Gn
edit alanindaki yazi ComboBox kontroltiniin Text property si ile elde edilebilir.

using System;
using System.\Wndows.Forms;



using System.Drawing;
using System.Collections,

namespace CSD
{ class App
{ public static void Main()
{ Application.Run(new MyForm());
} }

class MyForm: Form

{
private ComboBox m_comboBox;
private ListBox m_listBoxOther;

public MyForm()
{
this.Text = "Sanple ListBox";
this.Size = new Size(800, 500);
this.Click += new EventHandler(MyForm_Click);

m_comboBox = new ComboBox();

m_comboBox.Bounds = new Rectangle(30, 50, 200, 300);
m_comboBox.Sorted = true;

m_comboBox.DoubleClick += new EventHandl er(m_listBox_DoubleClick);

m_comboBox.Items.Add(new City("/stanbul ", "Besiktas", "Sisli", "Uskidar", "Kadikoy",
"Kartal", "Pendik", "Tuza", "Adalar"));

m_comboBox.Items.Add(new City("Adana", "Ceyhan", "Seyhan", "Kozan"));

m_comboBox.Items.Add(new City("Eskisehir”, "Mihal:ce:k", "Seyitgaz", "Alpu™));

m_comboBox.Items.Add(new City("Antalya", "Finike", "Seril", "Serik", "Alanya",
"Manavgat"));

m_comboBox.Sd ectedItem = "Eskisehir";

m_comboBox.Sel ectedindexChanged += new
EventHandler(m_listBox_SdlectedlndexChanged);

m_comboBox.DropDownSyle = ComboBoxStyle.DropDown;

m_listBoxOther = new ListBox();
m_listBoxOther.Bounds= new Rectangle(350, 50, 200, 300);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_comboBox, m_listBoxOther});
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void MyForm_Click(object sender, EventArgs e)

{
MessageBox.Show(m_comboBox. Text);

}

void m_listBox_SelectedIndexChanged(obj ect sender, EventArgs €)

{
City city = (City)m_comboBox.Sel ectedltem;

m_listBoxOther.Items.Clear();
foreach (string sin city. Towns)
m_listBoxOther.Items. Add(s);
}

void m_listBox_DoubleClick(object sender, EventArgs e)

{
MessageBox.Show((string)m_comboBox.Sdl ectedltem);

}

...

class City

{
private string m_cityName;
private ArrayList m_towns;

public City(string cityName, params string[] tokens)
{

m_cityName = cityName;
m_towns = new ArrayLisi(tokens);

}

public string CityName

{
get { return m_cityName; }

}

public ArrayList Towns

{
get { return m_towns; }

}

public override string ToSring()
{

return m_cityName;

}

...
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}

ComboBox simifimin diger elemanlart MSDN dokumanlarindan okunabilir.

Secenek Kutularr: Check Boxes bir kiiglik kutucuk ve yaninda bir yazidan olugmaktadir. Bir
Ozelligin bir buttine dahil edilip edilmeyecegini belirlemektedir. Kontrol den elde edilecek tek bilgi
control Un garpilanip ¢arpilanmadigidr.

Secenek kutular: CheckBox sinifiylatemsil edilmistir. Daha 6nce de bahsedildigi gibi bu sinif
ButtonBase simifindan tretilmistir.

Control
A
ButtonBase
/ A \
Check Box RadioButton Button

Secenek Kutular sdyle kullanilir:

1. CheckBox turinden bir sinif nesnesi sinifin default baslangig fonksiyonu ile yaratilir.

2. Control Gin Bool tiirden AutoCheck property si segenek kutusunu otomatik ve ya manuel
yapmak icin kullanmlir. Otomatik modda garpilanmp garpinin kal dirilmasi(uncheck)
tiklandiginda kontrol tarafindan yapilir. Manuel bigim modda ise control e tiklandiginda
event olusur. Carpilama programci tarafindan yapilir. Default durum otomatik moddur.

3. Contol tin Bool tirden Read/Write Checked property si Control tin carpilanip
carpilanmadigint ve programlama yoluyla ¢arpilamak igin kullanilir.

using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form

{

private CheckBox m_checkBox;
private Button m_buttonOK;
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public MyForm()

{
m_checkBox = new CheckBox();
m_checkBox.Text = "Backup al:nsin me?";
m_checkBox.Bounds = new Rectangle(100, 100, 200, 100);

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location= new Point(150, 200);
m_buttonOK.Click += new EventHandler(m_buttonOK_Click);

m_checkBox.Parent = this;
m_buttonOK.Parent = this;

}

void m_buttonOK _Click(object sender, EventArgs €)

{
MessageBox.Show(m_checkBox.Checked ? "Checked" : "Unchecked");

Yazinin kutuya gore hizalanmasi sinifin CheckAlign property si ile saglanabilir. Bu property
ContentAlingment isimli enum trindendir. Bu enum tirtiniin asagidaki bicimde hizalama saglar.

TestAlingment property si ise hizalamay: yaziya gore yapar.

Radyo Dugmeleri (Radio Button): Radio dugmeleri genellikle bir gurup olusturacak bigimde
birden fazla kullanilir. Bir lag secenekten yalmzca birinin segilecegi durumlardatercih edilmektedir.
Radio digmesi bir kiigiik yuvarlakeik ve bir de yazidan olusur. Ornegin 5 segenekli bir radio
dugmes gurubu olusturacaksak 5 ayr1 radio digmesi nesnesi yaratmaliyiz.

Ust pencereleri ayni olan tim radio diigmeleri aynmi gurup icindedir. Bu nedenle dogrudan bir form
Uzerine birden fazla gurup radio dugmes yerlestirilemez. Bunu saglamak icin GroupBox denilen
0zel dt pencereler kullaniir. Bu durumda programci tipik olarak form Gizerine birden fazla
groupBox penceresi olusturur. Radio diigmelerini de bu GroupBox penceresinin iginde yaratir.

Bir grup radio diigmesi sOyle yaratilir:

1. Radio digmeleri RadioButton sinifiylatemsil edilmistir. Programc: sinifin default baglangig
fonksiyonunu kullanarak birden fazla RadioButton nesnesi yaratir.

2. Nesnelerin Text propertyleri uygun yazilarla set edilir.

3. Radio dugmeleri de otomatik ve manuel olabilmektedir. Default durum yine otomatik
moddur.

4. Hangi radio digmesinin carpilandigim anlamak icin tek tek radio diigmelerinin Checked
property sine bakilmalidir.
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using System;
using System.\Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form

{

private RadioButton m_radiol, m radio2, m radio3, m radio4;
private Button m_buttonOK;

public MyForm()

{
m_radiol = new RadioButton();
m radiol.Text = "A";
m_radiol.Location = new Point(50, 50);

m_radio2 = new RadioButton();
m radio2.Text = "B";
m_radio2.Location = new Point(50, 80);

m_radio3 = new RadioButton();
m radio3.Text = "C";
m_radio3.Location = new Point(50, 110);

m_radio4 = new RadioButton();
m radio4.Text = "D";
m_radio4.Location = new Point(50, 140);

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(160, 95);
m_buttonOK.Click += new EventHandler (m_buttonOK_Click);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_radiol, m radio2, m radio3, m radio4,
m_buttonOK });

}

void m_buttonOK_Click(object sender, EventArgs €)
foreach (Control cin this.Controls)

{
RadioButton rb;
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rb = c as RadioButton;
if (rb!= null)

if (rb.Checked)

{
MessageBox.Show(rb.Text + " Checked");
break;

using System;
using System.Windows.Forms,
using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());
}
}

class MyForm: Form

{
private GroupBox m_groupl, m_group2;
private RadioButton m_radiol, m radio2, m radio3, m radio4;
private RadioButton m_radio5, m_radio6, m radio7, m radioS;
private Button m_buttonOK;

public MyForm()
{
m_groupl = new GroupBox();
m_groupl.Text = "Groupl";
m_groupl.Bounds = new Rectangl&(30, 30, 150, 160);

m_group2 = new GroupBox();
m_group2.Text = "Group2";
m_group2.Bounds = new Rectangle(30, 200, 220, 220);

m_radiol = new RadioButton();
m radiol.Text = "A";

90



D;

D;

m_radiol.Location = new Point(50, 50);

m_radio2 = new RadioButton();
m radio2.Text = "B";
m_radio2.Location = new Point(50, 80);

m_radio3 = new RadioButton();
m radio3.Text = "C";
m_radio3.Location = new Point(50, 110);

m_radio4 = new RadioButton();
m radiod.Text = "D";
m_radio4.Location = new Point(50, 140);

m_groupl.Controls.AddRange(new Control[] { m radiol, m radio2, m radio3, m _radio4,

m_radio5 = new RadioButton();
m radio5.Text = "X";
m_radio5.Bounds = new Rectangle(0, 100, 50, 50);

m_radio6 = new RadioButton();
m radio6.Text = "Y";
m_radio6.Bounds = new Rectangle(50, 100, 50, 50);

m_radio7 = new RadioButton();
m radio7.Text = "Z";
m_radio7.Bounds = new Rectangle(100, 100, 50, 50);

m_radio8 = new RadioButton();
m radio8.Text = "K";
m_radio8.Bounds = new Rectangle(150, 100, 50, 50);

m_group2.Controls.AddRange(new Control[] { m_radio5, m _radio6, m radio7, m _radio8,

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(160, 95);
m_buttonOK.Click += new EventHandler(m_buttonOK_Click);

this.Controls.AddRange(new Control[] {m_groupl, m group2, m buttonOK });
}

void m_buttonOK _Click(object sender, EventArgs €)
foreach (Control cin this.Controls)
{
RadioButton rb;

rb = c as RadioButton;
if (rb!= null)
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if (rb.Checked)
{
MessageBox.Show(rb.Text + " Checked");
break;
}
}
}
}
...

Kontrollerin Demirlenmesi: Pencereleri genisletip daralttiginizda kontrollerin belirli kenarlara
ayn uzaklikta kalmasini isteyebiliriz. Bunu gerceklestirmek igin ilk akla gelen yontem resize
mesajindalocation property sini kullanarak control U tekrar konumlandirmaktir.

Control sinifinin Anchor isimli property elemam AnchorStyles isimli enum tirindendir.

Anahtar Notlar: Bir enum turtine FlagsAttribute 6zniteligi atanmigsa bu enum tlriniin elemanlar:
bir diizeyinde or iglemine sokul abilir. Bu durumdan birden fazla 6zelligin dahil edilmesi gibi bir
anlam ¢ikmaktadir.

Anchor property sine atanan deger hangi kenarlara demirleme yapilacagin belirtir.
Ornegin: m_buttonOK.Anchor = Anchor Seyles.Right | Anchor Seyles.Bottom;

Bu property nin default degeri AnchorSteyles. Top | Anchor Seyles.Left;
using System;

using System.\Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App
{

public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form

{

private Button m_buttonOK;
public MyForm()

{
this.Text = "Anchor Sample’;

this.Size = new Size(400, 400);

m_buttonOK = new Button();
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m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point((this.ClientSize Width - m_buttonOK.Wdth) / 2,
(this.ClientSze.Height - m_buttonOK.Height) / 2);

m_buttonOK.Anchor = Anchor Styles.Top | Anchor Syles.Left | Anchor Styles.Bottom |
AnchorSyles.Right;

this.Controls.Add(m_buttonOK);

...

}
}

Bu property control sinifinin OnResize sanal fonksiyonunda ele alinmaktadhr. Yani biz tst
pencerenin OnResize sanal fonks yonunu override edersek Control sinifinin OnResize
fonksiyonunun ¢agrilmasini saglamaliyiz.

using System;

using System.\Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form

{

private Button m_buttonOK;

public MyForm()

{
this.Text = "Anchor Sample'”;
this.Size = new Size(200, 200);

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point((this.ClientSize Width - m_buttonOK.Wdth) / 2,
(this.ClientSze.Height - m_buttonOK.Height) / 2);

m_buttonOK.Anchor = Anchor Styles.Top | Anchor Syles.Left | Anchor Styles.Bottom |
AnchorSyles.Right;

this.Controls.Add(m_buttonOK);
}

protected override void OnResize(EventArgs €)

{
base.OnResize(e);

}
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...

}
}

Controllerin Yuvalanmas: Bir alt pencere Ust pencerenin herhangi bir kenarina yuvalanirsa bu
kenar1 tamamen kaplayacak duruma gelir. Ornegin mentler, arag cubuklar: Uist kenara yuvalanmis
kontrollerdir. Benzer bigcimde durum pencereleri(States Bar) alt kenara yuvalanmis pencerelerdir.

Control sinifinin Dock ismli property eleman: DockStyle isimli enum turtindendir. DockStyle enum
turtiniin, None, Top, Bottom, Left, Rigth ve Fill isimli elemanlar: vardr.

Bir kontrol Un Ust pencerenini calisma aanim kaplar hale getirilmesi en pratik olarak
DosckStyle.Fill propertsiile yapilabilir.

using System;

using System.\Wndows.Forms;

using System.Drawing;

namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());
}
}

class MyForm: Form

{

private Button m_buttonOK;

public MyForm()

{
this.Text = "Anchor Sample’;
this.Size = new Size(200, 200);

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point((this.ClientSize Width - m_buttonOK.Wdth) / 2,
(this.ClientSze.Height - m_buttonOK.Height) / 2);

m_buttonOK.Dock = DockSyle.Fill;

this.Controls.Add(m_buttonOK);
}

protected override void OnResize(EventArgs e)
{
base.OnResize(e);
}
/...

}



}

Dock 6zelligi de control simifinin OnResize fonksiyonunda saglanmaktadir. Dolaysiyla Anchor
property si icin sdylenenler bu property icinde sdylenebilir.

Diyalog Pencereleri: Diyalog pencereleri her zaman Ust pencerelerin tUizerinde goruinttlenen
Owned penceredir. Diyalog pencereleri Modal ve Modeless olmak tzere iki boltime ayrilir.

Modal diyalog penceresi en ¢ok kullamilan tipik diyalog penceresidir.

Modal diyalog penceresi agildiginda kullamci arka plandaki tst pencere ile etkilesebilemez.Baska
bir deyisle arka plandaki pencereye gbnderilen mesgjlar dogrudan atilmaktadhr.

Halbuki Modeless pencerelerde diyalog penceresi agikken kullanic: arka plandaki Ust pencereyle de
etkilesebilir.

M essageBox tipik bir modal pencereyken Find and Replace tipik bir Modeless penceredir.
GUI tabanli uygulamalarda diyalog pencereleri ¢ok sik kullanilmaktadir.

Adlinda bir ana pencerenin diyalog penceresinden tek farki Owned pencere olmamasidir. Biz Form
sinifindan yarattigimiz ana pencereyi owned pencere durumuna getirirsek diyalog penceresi
yaratmis oluruz. Bu islem .net tw oldukca pratik bir bigimde yapilmaktadir. Bir form penceres
Show fonksiyonuyla degil de ShowDiaog fonksiyonuyla gorinttlenirse Modal diyalog penceresi
haline gelir. Ammsanacag: gibi Form sinifinin Show fonksiyonunu gagirmakla Visible property
sine true atamak aym etkiyi yaratmaktadir. O halde bir form nesnesi show fonksiyonu ile
gorunttlenirse normal bir ana pencere, ShowDialaog fonks yonuyla gorintilenirse Modal diyalog
penceresi olur.

O halde Modal diyalog penceres olusturmak igin sunlar yapilmaldir.
1. Form sinifindan bir sinif tdretilir ve new operat6riyle bu sinif turiinden bir nesne yaratilir.
2. Form nesnesi ShowDia aog fonksiyonuyla gorunttlenir.

Bir diyalog penceresinde en azindan Okey ve Cancel biciminde iki tug bulunur.

using System;
using System.\Wndows.Forms;
using System.Drawing;

namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form
{

private Button m_buttonOK;

public MyForm()
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m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(100, 100);
m_buttonOK.Click += new EventHandler (m_buttonOK_Click);

m_buttonOK.Parent = this;
}

void m_buttonOK_Click(object sender, EventArgs €)

{
TestForm tf = new TestForm();

tf.ShowDialog();

}
...
}
class TestForm : Form
{
...
}
}
using System;
using System.Wndows.Forms;
using System.Drawing;
namespace CSD
{
class App
{
public static void Main()
{
Application.Run(new MyForm());
}
}
class MyForm: Form
{

private Button m_buttonOK;

public MyForm()

{
this.Text = "Sanple Dialog”;
this.Size = new Size(600, 400);

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";
m_buttonOK.Location = new Point(100, 100);
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m_buttonOK.Click += new EventHandler(m_buttonOK_Click);

m_buttonOK.Parent = this;

}
void m_buttonOK _Click(object sender, EventArgs €)
{
TestForm tf = new TestForm();
tf.Show();
}
/...
}
class TestForm : Form
{

private Button m_buttonOK;
private Button m_buttonCancd;

public TestForm()

{
this.Text = "Dialog Test";
this.Size = new Size(400, 200);

m_buttonOK = new Button();
m_buttonOK.Text = "&OK";
m_buttonOK.Location = new Point(180, 130);

m_buttonCancel = new Button();
m_buttonCancd.Text = "&Cancel";
m_buttonCancel.Location = new Point(280, 130);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_buttonOK, m_buttonCancel });

}
}
}

Diyalog penceresinin ilk goruinds yerini ayarlamak igin yine form simifinin yine startPosition
property si kullanilir.

Modal diyalog penceresini kapatmak icin en pratik yontem Form simifimin DialogResult tiiriinden
DialogResult isimli property sine deger atamaktir. Bu property ye deger atandiginda dialog
penceresi otomatik kapatilir. ShowDialog fonksiyonu atanan bu degerle geri doner. Ornegin Dialog
penceresindeki Cancel tusuna click yapildiginda dialog penceresini sOyle kapatabiliriz.

this.DialogResult=DialogResult.Cancel;

using System;
using System.\Wndows.Forms;
using System.Drawing;
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namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Application.Run(new MyForm());

}
}

class MyForm: Form

{

private Button m_buttonOK;

public MyForm()

{
this.Text = "Sanple Dialog";
this.Size = new Size(600, 400);

m_buttonOK = new Button();

m_buttonOK.Text = "&OK";

m_buttonOK.Location = new Point(100, 100);
m_buttonOK.Click += new EventHandler (m_buttonOK_Click);

m_buttonOK.Parent = this;
}

void m_buttonOK _Click(object sender, EventArgs €)
TestForm tf = new TestForm();
DialogResult dr = tf.ShowDialog();

if (dr == DialogResult.Cancel)
MessageBox.Show(" Cancel ile ¢kild:™);
}

...
}

class TestForm : Form

{

private Button m_buttonOK;
private Button m_buttonCancd;

public TestForm()

{
this.Text = "Dialog Test";
this.Size = new Size(400, 200);
this.FormBorder Syle = FormBorder Syl e.FixedDialog;
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this.MaximizeBox = false;
this.SartPosition = FormSartPosition.Center Parent;

m_buttonOK = new Button();
m_buttonOK.Text = "&OK";
m_buttonOK.Location = new Point(180, 130);

m_buttonCancel = new Button();

m_buttonCancd.Text = "&Cancel";

m_buttonCancel.Location = new Point(280, 130);
m_buttonCancel.Click += new EventHandler(m_buttonCance_Click);

this.Controls.AddRange(new Control[] { m_buttonOK, m_buttonCancel });

}

void m_buttonCancel _Click(object sender, EventArgs €)

{
this.DialogResult = DialogResult.Cancel;
}
} }
ShowDialog fonksiyonu ¢agrildiginda artik akis ShowDialaog fonksiyonunun igindedir. Ancak
diyalog penceresi kapandiginda fonksiyon geri doner.

DialogResult property sine deger atandiginda bir flag(bayrak) set edilir. Diyalog penceresinin
kapatiimas: akis mesaj dongustine geri dondugtinde yapilir. Adinda dialogResult property sine
deger atandiktan sonra hemen Close fonksiyonuyla da pencere kapatilabilir.

Ornegin:

this.DialogResult = DialogResult.OK;

this.Clos();

Fakat bu gereks zdir.

M odal Diyalog Pencerelerinde Olusturulan Bilgilerin Elde Edilmesi: Bir diayalog penceresi
kapatildiginda programci kullanicinin diyalog penceresinde olusturudugu bilgileri elde etmek ister.

Bir pencerenin kapatiimis olmasi o pencere nesnesinin yok edilmis oldugu anlamina gelmez.
Pencere nesnesinin yok edilmesi ¢op toplayici tarafindan yapilmaktadir. Ornegin bir diyalog
penceresi Uzerine bir textBox yerlestirmis olalim.
class MyDialog: Form
{

private TextBox m_textBoxName;

/...

}

Simdi biz bu diyalog penceresini asagidaki gibi agmis olalim.

MyDialog md = new MyDialog();

md.ShowDialog();

Diyalog penceresi kapatildiginda diyalog penceresi fiziksel olarak yok olur. Dolayisiyla pencere
Uzerindeki kontrollerde yok edilmistir. Ancak 6rnekteki md nesnesi ve onun igindeki

99



m_textBoxName nesnesi yasamaya devam etmektedir. Yani 6rnegin yapabilsek md.m_textBoxName
.Text ifadesiyle yok edilmis olan TextBox kontroluninigineki yaziy: elde edebiliriz. Fakat tipik
olarak bu kontroller MyDialog simifinin private bélimunde oldugu icgin biz bu erisimi
yapamayacagiz. Iste 6nerilen tipik yontem sudur:
1. Diyalog penceresinden elde edilecek her bilgi icin get ve set bolimlerine sahip public
property yazilir.
class MyDialog: Form

{
private TextBox m_textBoxName;
/...
public string Name
{
get{return m_textBoxName;}
set{m_textBoxName = value;}
}
}

2. Diyalog penceresi ShowDialaog ile agilmadan 6nce bu kontrollere ilk degerleri atanabilir.
Pencere kapatildiktan sonra kontrollerde olusan degerler alinabilir. Ornegin:
MyDialog md = new MyDial og();
md.Name = "Kaan Adan";
/...
md.ShowDialog();

MessageBox(md.Name);

Visual Shirbazinin Kullamimasi: Yeni bir proje yaratilirken template olarak bazi segenekler bizim
icin hazir bir baslangi¢ kodu hazirlamaktadir. Aymi zamanda bu sihirbaz segenekleri form editériin
kullanilmasina da olanak saglamaktadir. En temel sihirbaz sablonu File/New/project menistinden
template olarak Windows Form Appilication segilerek elde edilir. Bu sablon segenegi ile proje
yaratildiginda sihirbaz su dosyalar1 olusturmaktadir.

Program.cs: Bu dosya da program isimli br simif bildirilmis ve igine main fonksiyonu
yerlestirilmistir. Main fonksiyonu igerisinde klasik olarak Application.Run ¢alistirilmistir.

Forml.cs: Bu dosyada form sinifindan turetilmis olan FormZl isimli simf tarmmlanmustir. Forml
sinif1 partial olarak bildirilmistir. Bu simifin diger pargast Form1.Designer.csigerisindendir.

Anahtar Notlar: Framework 2005 ile birlikte siniflar igin partial bildirimi de eklenmistir. Ayni isim
alamndaayn sinif birden fazla partial belirleyicisi ile bildirilirse bu simif derleyici tarafindan
birlestirilmektedir. Partial anahtar sozcligu simifin her pargasi igin bulundurulmak zorundadr.

Sihirbazin(Wizard) yazdig1 Forml simfin baslangi¢ fonksiyonunda InitializeComponent isiml ibir
fonksiyon gagrilmigtir. InitializeComponent fonksiyonu Form1.Designer.cs iginde tammlanmustir.
Form editor kullanilarak fare hareketleriyle yapilan islemler kod adonustirilerek
InitializeComponent icine yazilmaktadir. Programct manuel ekleme yapacaksa eklemeleri
InitializeComponent icine degil baglangi¢ fonksiyonunun iginde yapmalidir.

Form1.Designer.cs: Bu dosya da Forml sinifinin diger pargas: bulundurulmaktadr.

InitializeComponent fonksiyonu buradadir ve sihirbaz dogrudan bu dosya tizerine kod eklemektedir.
Ayrica bu dosyada Form1 Sinifina bir Dispose kalibi da eklenmistir.
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Assemlylnfo.cs: Bu dosyada Assemly diizeyinde 6z nitelik bilgileri bulunmaktadir.

Forml.resx: Bu dosya Forml isimli Form ayonelik xml tarzi kaynak bildirimlerini
bulundurmaktadir. Kaynak konusu ileride ele alinacaktir.

Resources.resx: Her Form icin ayr1 bir kaynak dosyast bulundurulabilir. Fakata Resources.resx
dosyas: global kaynak dosyasidir. Bu dosyada xml tabanli kaynaklart icerir.

Resources.Designer.cs: Bu dosya global kaynak dosyasindaki turlti(typed) kaynaklar
bildirmektedir.

Sihirbazin olusturdugu projede temel bazi dll lere referans edilmistir. Aslinda bu referans edilen dll
lerin bir kismina gerek yoktur. Sihirbazin Urettigi kod Gizerinde hemen programci tarafindan hemen
bazi kiigiik degisiklikleri yapmalidir. Oncelikle anapencereyi temsil eden sinifin ismi
degistirilmelidir. Solution Explorer de Forml.csdosyas: ismi degistirilmek istendiginde sihirbaz
kodlardabu sinifin ismini de degistirmektedir.

Ayrica programct isim alan: isimini de degistirmek isteyebilir. Visual studio default olarak herseyi
projeismiyle belirtilen isim alamna yerlestirmektedir. M aalesef isim aan degistirmenin henliz
pratik bir yolu yoktur. Fakat tipik olarak Find and Replace da Entire Solution segenegi secilerek
tum isimler degistirilir.

Proje segeneklerinden default namespace ayrica degistirilmelidir. Buradaki degisiklik bildirilmis
olanaisimalanlarinin ismini degistirmez. Fakat daha sonra olusturulacak isim aanlarim
degistirebilir.

Form Editorin Kullaniimast: Sihirbazla ¢calismanin en 6nemli faydas: Form Editérdur. Form Editor
yalmzca GUI iglemleri icin degil diger islemle igin de kullanilabilen islevsel bir aragtir. Programct
Form Editorde herhangi bir 6genin tzerine gelip baglan menlisiinden properties elemanint segerse o
Ogeninin gorsel olarak degistirlebilecek elemanlar: gbruntilenebilir. Propertiesiginde sinifin
property elemanlar: ve event elemanlar: goruntilenmekte ve bunlar tizerinde gorsel degisiklikler
yapilabilmektedir.

Control sinifilarimn ve diger siniflarin bittin public propertyleri mentide yer almaktadir. Ve bunlar
hemen meniide degistirilebilir. Form Editor yapilan degisikligi kod a yansitir.

Properties menusiinde event kismina gegildiginde ilgili ssifin tim event elemanlar:
listelenmektedir. Listedeki bir event elemanina double click yapilirsa Form Editor ilgili event
elemanina += ile event elemamna fonks yon ekleyen kodu InitializeComponent igine ekler ve ilgili
fonksiyonu daici bos olarak tanimlar. Ayrica aym delege tiriinden olan event elemanlarinda
yazilmig olan tim fonksiiyonlardalistelenmektedir. BOylece farkli event elemanlari igin ayn
fonksiyonlarin verilmesi mumkun olabilir.

Form Editorin en dnemli 6zelligi "ToolBox" dan segerek kontrol yerlestirilebilmesidir. Form Editor
bunlar icin gerekli kodlar1 olusturmaktadir. Controller kolaylikla hizalanmakta propertyleri ve event
elemanlari kolaylikla set edilebilmektedir. Form editdrde bazi elemanlarin tizerine double click
yapildiginda en gok kullanilan event set edilir. Ornegin bir digmenin izerine double click
yaptigimizda diigmenin en gok kullanilan event i click oldugu icin click ecent i set edilir. Bazi
controller forma yerlestirildiginde control Uin sag Ust kbsesinde kuguk bir ok ¢ikar bu ok a
tiklandiginda en ¢ok kullanilan dgelerle karsilastirilir.
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Form Editore yerlestirilen her bir kontrolere Form Editér otomotik olarak Control ismi ve bir
sayidan olusan bir isim vermektedir. Programcinin da bunu diizeltmesi yerinde olacaktir. Isimlerin
otomotik degistirilmesi i¢in control iin main name propertysinin degistirilmesi yeterlidir.

Anahtar Notlar: Visual Studio IDE sinde private bir veri elemanin tzerine gelinip farenin sag
tusuyla baglan mentisinden refactor Encapsulet Field secilirse otomatik olarak o veri eleman igin
temel property yazilir.

File Segme Diyalog Penceresi: Windows da Dosya agma, saklama, renk segme, bul ve degistir,
printer gibi diyalog pencereleri standart bir bigimde bulundurulmaktadir. . Nette bu diyalog
pencereleri CommonDialog sinifindan tiretilmis siniflar latemsil edilmektedir.

Bir dosyay1 agmak Uizere dosyay1 segmek igin OpenFileDial og saklamak icin SaveFileDialog
pencereleri kullanilir. Bu pencereler aym isimli siniflarlatemsil edilmistir.

Common Dialog

A

File Dialog

Open File Dialog Save File Dialog

OpenFileDialog ve SaveFileDialog pencerelerinden istedigimiz yegane sey kullanicinin sectigi
dosyanin isimin bize verilmesidir. Bu diyalog pencereleri isminin aksine secilen dosyay: agmazlar
yalmizca bize kullamcinin segtigi dosyaismini veriler. Dosyanin agilmast bize kalmustir.

OpenFileDialog sinifinin CommonFileDialog sinifindan gelen ShowDialaog fonksiyonu dosya
secme diyalog penceresini agar. O halde Dosya se¢gme diyalog penceresi tipik olarak sdyle agilir.

OpenFileDiyalog ofs = new OpenFileDiyalod();

if(ofd.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{

}

OpenFileDialog sinifinin CommonFileDialog sinifindan gelen String tirtinden FileName isimli
property eleman: secilen dosyaismini yol ifadesyle vermektedir. Bu property Read/Write property
dir. Bu property ye deger atanirsaa bu yazi Dialog penceresinin FileName kisminda gikar.
OpenFileDialog penceresi default olarak segilen dosyamin da varligim arastirmaktadir. Eger dosya
yoksa gikmaya izin vermemektedir.

...

OpenFileDialog sinifinin FileDialog simifindan gelen string tirtinden Filter isimli property eleman:
filtreleme bilgilerini olusturur.
Filtreleme yazisi type karakterleriyle ayrilmis ¢iftlerden olusur. Ciftin solundaki yazi
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gorunttlenecek yazidir. Bunun gergek filtreile bir ilgis yoktur. Sagindaki yaz: filtreleme bilgisini
icerir.

Ornegin:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;

namespace OpenFileDialogSample

{
public partial class OpenFileDialogForm: Form

{
public OpenFileDialogForm()

{
InitializeComponent();
}

private void m_buttonOk_Click(object sender, EventArgs €)
{

OpenFileDialog ofd = new OpenFileDialog();

ofd.Filter = "C Files (*.c)|*.c";

if (ofd.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
MessageBox.Show(ofd.FileName);
}
}
}
}

Eger gercek filtreleme birden fazla segenekten olusuyorsaikinci kisim ; lerle gogaltilabilir. Ornegin:

OpenFileDialog ofd = new OpenFileDialog();
ofd.Filter = "Image Files |* .BMP;* .JPEG";

Sinifin FileDialog simifindan gelen int tirden Filterindex isimli property eleman Dialog penceresi
acildiginda hangi elemanin aktif olacagin belirtir. ik leman 1 numaral: indextedir. Property nin
default degeri birdir yani ilk filtre aktiftir.
ofd.Filter = "Image Files |*.BMP;* .JPEG|AIl Fileg*.*";

ofd.FilterIndex = 2;

Sinifin String ttirden Read/Write Initial Directory isimli property eleman: Dialog Penceresi
acildiginda gorunttlenecek dizini belirtir. Bazen programcilar son agilan dizinin gorintulenmesini
isteyebilir. Bu durumda gikista bu dizinin simifin bir veri elemaminda saklanip diyalog penceres
acilmadan 6nce bu property ye atanmasi gerekir. Bu islem sOyle yapilabilir.

Anahtar Notlar: System.lO isim aslamindaki Path isimli sinifin ¢esitli statik fonksiyonlar: bir yol
ifadesini ayristirmakta kullanilabilir. GetFileName yol ifadesinin sonundaki dosyanin isimini
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uzantistyla verir. GetExtention yalnizca dosyamin uzantisin: verir. GetDirectoryName dosyanin
icinde bulundugu dizinin yol ifadesini verir. Sinifin baska pek ¢ok faydali fonksiyonu da vardr.

OpenFileDialog sinifinin bool tirden MultiSelect isimli property e eman: ¢oklu segime izin verir.
Bu durumda segilen tim dosyalar FileNames property elemanindan elde edilmektedir.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace OpenFileDialogSample
{

public partial class OpenFileDialogForm: Form

{
public OpenFileDialogForm()

{
InitializeComponent();
}

private void m_buttonOk_Click(object sender, EventArgs €)
{
OpenFileDialog ofd = new OpenFileDialog();
ofd.Filter = "Image Files |*.BMP;* .JPEG|AIl Fileg*.*";
ofd.FilterIndex = 2;
ofd.Multiselect = true;

if (ofd.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
string text = null;

foreach (string file in ofd.FileNames)
text += file+ "\n";
MessageBox.Show(text);
}
}
}
}

OpenFileDialog sinifinin OpenFile isimli fonksiyonu segilmis dosyayr Read/Write olarak acar.

FileDialog sinifinin bool tirden CheckFileExistsisimli property s secilen dosyanin varligin test
etmekte kullanlir. Bu property nin default degeri true dir. OpenFileDialog simifini diger elemanlar:
M SDN dokumanlarindan incelenmelidir.
private void m_buttonOk_Click(object sender, EventArgs €)
{

OpenFileDialog ofd = new OpenFileDialog();

ofd.Filter = "Image Files |*.BMP;* .JPEG|AIl Fileg* .*";

ofd.FilterIndex = 2;
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if (ofd.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
textBox1.Text = File.ReadAllText(ofd.FileName);

}

}
SaveFileDialog sinif1 kullanim bakimindan OpenFileDialog sinifina gok benzemektedir. Zaten pek

cok eleman ortaktir.

Renk Segme Diyalog Penceresinin Kullammi: Renk segme diyalog penceresi ColorDiaog sinifi
ile temsil edilmistir. Bu simfta CommonDialog sinifindan tiretilmistir. Programci 6nce ColorDialog
stnift tdrdinden bir nesne yaratir ve sinifin CommonDial og sinifindan gelen ShowDialaog
fonksiyonunu ¢agirir.Sinifin Color turtinden Color isimli property el emart secilen rengi
vermektedir.

private void m_buttonOk_Click(object sender, EventArgs €)

{
ColorDialog cd = new ColorDialog();

if (cd.ShowDialog() == DialogResult.OK)
this.BackColor = cd.Color;
}

ColorDiaog sinifinin bool tirden FullOpen isimli property elemam diyalog penceresinin buttinsel
acilmasin saglar.

Sinifinint [ ] tdrinden CustomColorsisimli property eleman kullamcinin ayarladig: renkleri RGB
biciminde kodlanmus bir dizi olarak elde eder. Bu degerler saklanip yeniden ytiklenerek kullanicinin
sectigi renklerin kaliciligi saglanir. Diyalog penceresinin default Custom renklerle baglatiimast igin
int bir diziye renk degerlerinin int bir say1 olarak atanmasi gerekir. Renk degerlerini int tirle ifade
etmenin ¢ok pratik bir yolu yoktur. Programc istedigi renklerin RGB bilesenleriyleint turtine
donustarebilir.

Menii Islemleri: Menii sistemleri Framework 2.0 ile birlikte tamamen degistirilmistir. Her nekadar
Framwork2.0 ve sonrasinda hala Framework 1.1 in menileri desteklense de obsulate yapilmustr.
Zaten sihirbaz destegi kaldirilmustir. Framework 2.0 in mentleri birer kontrol bicimindedir.
Dolaysiyla Menl yukariya yuvalandiginda ¢alisma alaninin sol st késes meninin altinda
kalmaktadir.

Framework 2.0 da mentler, arag¢ gubuklar: ve durum gubuklar: ortak 6zellige sahip birer serit(strip)
kontrolleridir. Bunlarin hepsinin ortak 6zellikleri vardir ve ortak 6zellikler Tool Strip ismli sinifta
toplanmustir. Arag gubuklar: Tool Strip simfimn kendisiyle olusturulur. Mentler Tool Strip simifindan
turetilmis olan MenuStrip sinifiyla olusturulmaktadir ve Durum Cubuklar: da Tool Strip simfindan
turetilmis StatusStrip simifiyla olusturulmaktadir.
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Tool Strip
(Arag Cubuklarr)

MenuStrip StatusStrip

(Menu) (DurumCubukl art)

Bir menl sistemi bir ment gubugundan ve POPup mentilerden olusmaktadir. Popup pencereler
meni elemalanrina sahiptir. Menl elemanlarida ayri popup pencereler bigiminde olabilir. Bu
durumdabir ment sistemi igin mantiksal olarak sunlar yapilmalidir.

1.Menl gubugu, popup pencerler ve menu elemanlar: birer simf nesnesi bigiminde yaratilir.

2. Menl eemanlar: popup pencerelere popup pencereleri de menl gubuguna baglanir.

Menl gubugu MenuStrip sinif1 trtinden bir nesne yaratilip formun control kiimesine eklendiginde
otomatik olarak yaratilir.

MenuStrip simifin ToolStrip sinifindan gelen Item isimli property e eman: Tool StripltemCollection
issmli Collection simf trindendir. Bu collection sinif ToolStripltem sinif tirdinden nesneleri
tutmaktadir. Arag gubuklari, mentler, durum cubuklar: Uzerindeki elemanlar ToolStripltem
sinifindan turetilmis siniflarla temsil edilmektedir. Bir menl eleman ya da popup menti dolayl
olarak Tool Stripltem sinifindan  tdretilmistir.

ToolStripltem

T

Tool StripDropDownlte
m

T

ToolStripMenultem

Tool StripMenultem sinift hem popup pencereleri hem de siradan menut elemanlarini temsil eder. Bir
Tool StripM enultem nesnesinin siradan bir ment elemanimi yoksa bir popup mi oldugu sinifin
DropDownltemsCollection property siyle belirlenmektedir. DropDownltems propertysi
ToolStripltem isimli Collection sinif turtindendir. Anaimsanacag: gibi bu simif Tool Stripltem
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nesneleri tutmaktadir. .net Framwork bu collection elemanin bos olup olmadigina bakar eger bu
elemana highir sey eklenmediyse bu siradan bir menl elemamdir. Eklenmisse bu bir popup
elemandir ve ekleneler de bununigindeki elemalar: belirtir.

. o MenuStrip
Simdi asagidaki gibi bir meni sisteminin nasil olusturulacagina bakalim.
File { /

Open |
Save Tool StripM enultemnerbiri
Exit —

Tool StripM enultem

Bu sistemde toplam 5 farkli nesne yaratilmalidir. 1 ment gubugu igin MenuStrip siif1 triinden 2
File popup i¢in Tool StripM enultem sinif: tdriinden diger U¢ tanesi open, save, exit menl elemalar
icin Tool StripM enultem smif1 tirtindendir. Open, Save ve Exit elemanlari igin yarattigimiz

Tool StripMenultem nesnelerini File popup in DropDownltem collectionina File popup 1da
MenuStrip sitnifinin Items collectionina ekleriz.

MenuStrip nesnesinide formun control listesine ekleriz.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace SampleMenu
{

public partial class Forml : Form

{

private MenuSrip m_mainMenu;
private Tool SripMenultem m_filePopup;
private Tool SripMenultem m_openltem, m_saveltem, m_exitltem;

public Forml()
{
InitializeComponent();

m_mainMenu = new MenuSirip();
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m_filePopup = new Tool SripMenultem();
m_filePopup.Text = "&File";

m_openltem = new Tool StiripMenul tem();
m_openitem.Text = "&Open";

m_saveltem = new Tool SripMenultem();
m_saveltem.Text = "&Save";

m_exititem = new Tool SripMenultem();
m_exitltem.Text = "&Exit";

m_filePopup.DropDownltems.AddRange(new Tool Sripltem[] { m_openltem, m_saveltem,
m_exitltem});
m_mainMenu.ltems.Add(m_filePopup);

this.Controls.Add(m_mainMenu);

}
}
}

Tool StripMenultem sinifinin check ismli bool tirden property e emant menu elemanmn Checked
ya da Unchecked yapmakta kullanilir. ToolStripM enultem simifinin Enabled isimli bool tirden
property elemant ilgili menl elemamin aktif ya da pasf duruma getirir.

Tool StripMenultem sinifinin Font isimli property elemam eleman yazisinin fontunu ayarlamakta
kullanilir.

Yine sinifin klasik BackColor ve ForeColor propertyleri ment elemanin zemin ve sekil renklerini
olusturur.

ToolStripMenultem sinifinin Size isimli property elemar ile ment elemaninin genislik ve
yiksekligi ayarlanabilir. Ornegin biz menii elemanini digerlerinden daha yuiksek yapabiliriz. Bu
durumda eleman yazisi simifin TestAlingn propertys ile ayarlanabilir.

Menl elemani igin kisayol tusu ShortcutKeys propertysi ile atamir. Bu property Keys isimli enum
turiindendir.

Bir menl elemam segildiginde simifin Click event elemaru tetiklenir. Kisayol tusunun gortnttlenip
gorunttilenmeyecegi sinifin bool tirden ShowShortcutKeys propertysi ile belirlenmektedir. Eger
istenirse kisayol igin istenilen bir yazida ShowShortcutDsiplayString propertysi ile gortntulenebilir.

Tool StripMenultem sinifinin Tool Stripltem sinifindan gelen Tool TipText propertys ipucu yazisin
cikartmakta kullanilir. Fakat istenirse ipucu yazist ShowltemTool Tips propertysi ile gosterilebilir ya
da gosterilmeyebilir. Ayrica Tool StripM enultem sinifinin Tool Stripltem simifindan gelen Bool
turden AutoTool Tip properyty si default olarak menti yazisinin ipucu yazist olarak gorunttlenmesini

saglar.

Ayricabir popup i¢in ment olaylarimin takip etmeye yonelik ¢esitli event elemanlarda vardir.
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Ornegin popup acildiginda ve kapandiginda cesitli eventler tetiklenmektedir. Yada érnegin meni
elemanlar: tizerinde gezinirken yine eventler tetklenmektedir. Tum bu eventler MSDN
dokumanlarindan incelenmelidir.

Pek cok programda birden fazla ment bulunmaktadir ve meniler arasinda gegis yapilmaktadr.
Bunun igin gesitli yontemler kullarilabilir.

Ornegin bitiin menti gubuklar: Forma eklenebilir. Fakat yalmizca birinin Visible property si true
yapilir. Duruma gore digerinin Visible propertysi tru yapilarak gegis saglanabilir. Yadabu islem
ilgili ment gubugu control Gnuin formun control listesine eklenip gikarilarakta yapilabilir. Bazen bir
meni elemanint segtigimizde baska popuplar ya da baska meni elemanlarida eklenebilmektedir. Bu
islem mentye dinamik olarak Add ve Remove fonksiyonlariyla ekleme ¢ikarma yapilarak
saglanabilir. Yadabenzer teknik kullanlabilir. Programct tiim popuplar: ekler gerektiginde Visible
propertysini true ya da False geker.

Bazi programlarda az kullanilan meni elemanlarim popup acildiginda gorintilenmemektedir. Bu
simdilik otomatik yapilan bir 6zellik degildir.

Baglam Menduleri: Calisma aam Uzeride farenin sag tusuna basilarak goruntilenen mentye
baglam menl(Context Menu) denilir. Baglam menlisi de Framework?2.0 ile birlikte degistirilmistir.
Bunun igin eskiden Form sinifinin ContextMenu propertysi kullamliyordu. Artik ContextM enuStrip
propertysi kullaniimaktadir. Form simfinin ContextMenuStrip propertysi ContextMenuStrip isimli
bir sinif thrindendir. Bu simifim tiretme semasi sOyledir.

ToolStrip

A

Tool StripDropDown

A

Tool StripDropDownM enu

T

ContextMenuStrip

Programci baglam mentisiini manuel olarak soyle olusturur.
1. ContextMenuStrip tiriinden bir nesne yaratilir.
2. ContextMenuStrip sinifinin Tool StripltemCollection isimli 1tems propertysine ekleme yapar.
ContextMenuStrip sinifimin kullanimi MenuStrip simifinin kullamimina gok benzemektedir.

Pek cok programda birden fazla baglam menusl vardir ve fare belirli bolgelerdeyken farkli baglam
menileri gorunttlenmektedir. Bu islem bir kag bicimde yapilabilir.

Birincisi Form sinifimin ContextM enuStrip propertysini kullanmak yerine tamamen MouseDown
Eventini kullanarak koordinatlara bakmak ve duruma gore ContextM enuStrip sinifinin show
fonksiyonu ile agim yapiimali.

Diger bir yontem farenin durumuna gore simifin ContextM enuStrip propertysini ayarlamaktir. Yani
programci fare hareketlerini izler bir property e uygun eleman atar. Bu atamaislemi MouseMove
mesajinda yapilabilecegi gibi MouseDown mesajinda da yapilabilir. Clinki farenin sag tusuna
basildigindan 6nce MouseDown eventi tetiklenmekte sonra baglam mentsti gorunttlenmektedir.
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using System.Text;
using System.\Wndows.Forms;

namespace SampleMenu
{
public partial class Forml : Form
{
private MenuStrip m_mainMenu;
private Tool SripMenultem m_filePopup;
private ToolSripMenultem m_openltem, m_saveltem, m_exitltem;

private ContextMenuSrip m_contextMenu;
private Tool SripMenultem m_appleltem, m_fruitltem;

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_mainMenu = new MenuSrip();

m_filePopup = new Tool SripMenultem();
m_filePopup.Text = "&File";

m_openltem = new Tool StripMenul tem();

m_openltem.Text = "&Open";
m_openltem.ShortcutKeyDisplaySring = "Kontrol O";
m_openltem.ShortcutKeys = Keys.Control | Keys.O;
m_openltem.Tool TipText = "Thisisa sanmple’;
m_openltem.Click += new EventHandler(m_openltem_Click);

m_saveltem = new Tool SripMenultem();
m_saveltem.Text = "&Save";

m_exitltem = new Tool SripMenultem();
m_exitltem.Text = "&Exit";

m_filePopup.DropDownltems.AddRange(new Tool Sripltem[] { m_openltem, m_saveltem,
m_exitltem});

m_mainMenu.ltems.Add(m_filePopup);

m_contextMenu = new ContextMenuStrip();

m_appleltem = new Tool SripMenultem();

m_appleltem.Text = "&Apple";

m_appleltem.Click += new EventHandler(m_appleltem_Click);

m_fruitltem = new ToolSripMenultem();
m_fruitltem. Text = "Fruit";

m_contextMenu.ltems.AddRange(new ToolSripltem[] { m_appleltem, m_fruititem});

/lthis.ContextMenuStrip = m_contextMenu;
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this.Controls. Add(m_mainMenu);
}

void m_appleltem_Click(object sender, EventArgs €)
{
MessageBox.Show(" Apple sdl ected");

}

void m_openltem_Click(object sender, EventArgs e)

{
OpenFileDialog ofd = new OpenFileDialog();

if (ofd.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{
MessageBox.Show(ofd.FileName);
}
}

private void Forml_MouseDown(object sender, MouseEventArgs €)

{
if (e.Button == MouseButtons.Right)

{
Rectanglerect = new Rectangle(100, 100, 100, 100);

if (rect.Contains(e.Location))
this.ContextMenuStrip = m_contextMenu;
}

}
}
}

Adinda Form sinifimin ContextMenuStrip propertysi Control sinifindan gelmektedir. Yani her
kontrol Un ContextMenuStrip eleman zaten vardir. Boylece biz 6rnegin bir digmenin Gizerinde sag
tusa bastigimizda baglam menustiniin gorintilenmesini saglayabiliriz.

Menilerin Form Editor Yoluyla Kullamlmasi: Menliler form editérde tamamen gorsel bicimde
olusturulabilir. Form editdr menti gubugu icin, her popup igin ve her meni elemant igin ayr birer
nesne olusturmaktadir.

Nesnelerin Seri Hale Getirilmesi: Seri hale getirme(Serialization) sinif nesnelerinin bir kaynaga
(muhtemelen disk) yazilmasi ve oradan geri alinmasianlamina gelmektedir. Bir simif nesnesinin
saklanmasi aslinda onun datalarinin saklanmasi anlamina gelir. Geri amasirasinda da o veri
elemanlar yeniden doldurulur.

Seri hale getirme otomatik ve manuel bicimde yapilabilir. Manuel (custom) seri hale getirme
kursumuzun kapsami digindadir.

Seri hale getirme islemi su adimlardan gegiler yapilmaktadir.

1. Seri hale getirilecek sinif yada yap1 serializable attribute 6znitelik sinifi kullanilarak
Ozniteliklendirilmelidir. Bununiginilgili siif ya da yapinin 6niine [Serializable]
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belirlemesinin yapilmasi gerekir.
[Seridizable]
class Sample

{
Il...

2. Seri hale getirilecek hedef yaratilir. Hedefin Stream sinifindan tliretilmis bir stnif olmasi
gerekir. Tipik hedef dosyadir. Bunun icin FileStream sinif1 tirdinden bir nesne yaratilir.

3. Seri hale getirme islemi sirasinda yazmanin formati degisebilir. Yazma diiz binary
yapilabilecegi gibi html/xml biciminde yapilabilir. iste yazim formatina uygun bir
nesnesi nin yapilmasi gerekir. Bu tur siniflar genellikle XXFormatter bigiminde
isimlendirilmistir. Ornegin binary yazim icin BinaryFormatter simifi kullanilabilir.
Ornegin: BinaryFormatter bf= new BinaryFormatter();

4. Tum XXXFormatter simiflart |Formatter araytiziini desteklemektedir. Bu arayliziin de
Serialize ve Deserialize fonksiyonlar vardir. Seri hale getirme islemi ilgili formatter
sinifinin Serialize fonksiyonu ¢agrilarak yapilir.
void Serialize(

Sream serializationSream,

Object graph

) Fonksiyonun birinci parametresi hedefi ikinci parametres seri hale getirilecek nesneyi

belirtmektedir. Geri almaislemi Deseralize fonksiyonuyla yapilir.

Object Deserialize(

Sream serializationSream,

) Fonksiyon parametre olarak kaynag: almaktadir.Geri doniis degeri yaratilmis olan

nesnedir. Fonksiyon nesneyi yarati igine bilgileri doldurur ve bize nesnenin referansint

verir.
Seri hale getirme islemi basit bir islem degildir. Seri hale getirecegimiz sinif ya da yap1 bagka
siniflar tirinden referans veri elemanlarina sahipse yalmizca ana nesnesinin hedefe yazilmasi
yetmez. Ayni zamandareferans veri e emalarinin gosterdikleri nesnelerin de hedefe yazilmasi
gerekir. Yani bir aga¢ sbzkonusudur. Tum bir agacin belli bir sirada yazilmasi ve okunmasi gerekir.
Ayni durum taban sinif igin de gegerlidir. Biz bir tiremis simif nesnesini hedefe yazacaksak onun
tum taban sinifilarini da yazmak zorundayiz.

Bir sinif ya dayapiya biz Serializable 6zniteligini atamigsak bu sinifin tim taban siniflarinin ve tim
veri elemanlarinin da bu dznitelige sahip olmast gerekir. Zaten .net inint32, int64, String gibi tim
temel yap1 ve siniflart bu 6zniteli ge sahiptir.

.net icindeki baz1 collection siniflarda Serializable durumdadir. Ornegin ArrayList simifi boyledir.
Biz tewk hamlede bir ArrayList nesnesini diske yazip yine tek hamlede geri alabiliriz. Arka planda
yapilan islemler basit degildir. Mekanzima ArrayL ist nesnesinin € emanlarint onlarin tuttugu
nesneleri yani bitun bir agaci 6zyinelemeli olarak hedefe yazabilmektedir. Geri alim sirasinda tim
bu nesneler mekanizma taraindan yeniden yaratilir.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System. Text;

using System.Collections;

using System.IG;

using System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary;

namespace TestSerialization
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{

class Program

{
static void OldMain(string[] args)

{
ArrayList al = new ArrayList();

al.Add(new Person("Kaan Adan", 123));
al.Add(new Person("Ali Serce", 456));
al.Add(new Person("Necati Ergin”, 43));
al.Add(new Person("Guray Sonmez', 876));
al.Add(new Person("Ertan Geyik", 1239));
al.Add(new Person("Gurbuz Asan”, 568));

FileSream fs = null;

try
{
fs= new FileSream("test.dat", FileMode.CreateNew, FileAccess.Write);

BinaryFormatter bf = new BinaryFormatter();
bf.Serialize(fs, al);

catch (Exception €)

Console.WriteLine(e.Message);

}
finally

if (fs!=null)
fs.Close();
}

Console.WriteLine("Ok");

}

public static void Main()
{

FileSream fs = null;
ArrayList al;

try

{
fs= new FileSream("test.dat", FileMode.Open, FileAccess.Read);

BinaryFormatter bf = new BinaryFormatter();
al = (ArrayList) bf.Deserialize(fs);

foreach (Person per in al)
per.Disp();
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}
catch (Exception €)

{
Console.WiteLine(e.Message);
}
finally
if (fs!=null)
fs.Close();
}
}
}
[Serializable]
class Person
{

private string m_name;
private int m_no;

public Person()

{}

public Person(string name, int no)
m_name = name;
m_No = no;

}

public void Disp()

{
ConsoleWriteLine("{0} {1}", m_name, m_no);
}
}

Resimlerle islemYapmak: .
.Net’ de her tirlt resimsel goruntti image sinif1 ile temsil edilmektedir. Image sinifindan gesitli
siniflar taretilmistir. Image sinift abstract simiftir.

Image
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Bitmap simifi resimsel goruntlyt olusturdugumuz somut bir siiftir. Bitmap sinifi (ismi bmp
dosyalarini ¢agristirsa da) aslinda JPEGGIF,PNGTIFF,BMPEXIF gibi pek ¢cok dosya formatim
desteklemektedir. Bir resm sinifi Bitmap baglangi¢ fonksiyonu ile yaratilabilir.

public Bitmap(string filename);

fonksiyon parametre olarak resim dosyasinin yol ifadesini almaktadir.

PictureBox isimli kontrol oldukga basittir. Tek yaptig: sey bir resmi alip onu gostermektir.
PicturteBox stnifinin Image ttirden proiperty elemam goruntilenecek resmi alir.

using
using
using
using
using
using
using
using

System;

System
System
System
System
System
System
System

.Collections.Generic;
-ComponentModel ;
.Data;

-Drawing;

-Ling;

_Text;
_Windows.Forms;

namespace ImageSample

{

public partial class ImageSampleForm : Form

{

}

private Bitmap m_bitmap;

publ
{

}

ic ImageSampleForm()

InitializeComponent();

private void openToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)

{

OpenFileDialog ofd = new OpenFileDialog();
ofd.Filter = "Jpeg Files|*.jpg;*.jpeg|Bitmap Files|*.bmp|AIl Files|*.*";

if (ofd.ShowDialog() == DialogResult.0K)

{
m_bitmap = new Bitmap(ofd.FileName);

m_pictureBox.Image = m_bitmap;

PictureBox kontrol Debug olarak resmi gergek boyutu ile gosterir. resim buyuse biz onun yalnmzsca
sol ust kosesini goruruz. gosterim bicimi sinifin pictureBox.SizeMode ismli enum tiriinden
sizeMode isimli property eleman: ile ayarlanabilir. Bu enum ttrtiniin elemanlar: sunlardir:

Normal: Bu default durumdur. Resim orijinal buyuklukte ve yalmzca sol st kdsesi gorunttlenir.

Strechimage: Bu segenek resmi kontrol boyutuna getirir.

AutoSize: Burada pictureBox kontrolti resim boyutuna gekilir.

Centerlmage: burada resim Kontrolden kiiglikse resim kontroltin ortasinda gorunttlenir. fakat resim
kontrolden buyukse resmin ortasi goruntulenir. buradaresim kontrol boyutuna getirilir fakat ayn
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zamanda yatay-dusey orant1 dikkate alinir. Duruma gore kontroltin kenarlarinda bosluk birakilir.

namespace ImageSample

{
public partial class ImageSampleForm : Form
{
private Bitmap m_bitmap;
public ImageSampleForm()
{
InitializeComponent();
}
private void openToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)
{
OpenFileDialog ofd = new OpenFileDialog();
ofd.Filter = "Jpeg Files|*.jpg;*.jpeg|Bitmap Files|*.bmp|AIl Files|*.*";
ofd.InitialDirectory = @"e:\dotnetappbasic\ImageSample\lmageSample";
if (ofd.ShowDialog() == DialogResult.0K)
{
m_bitmap = new Bitmap(ofd.FileName);
m_pictureBox.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom;
m_pictureBox.Image = m_bitmap;
}
}
}
}

Bitmap simfimin Image sinifindan gelen size,width ve height propertyleri resmin boyutunu belirler.

namespace ImageSample

{
public partial class ImageSampleForm : Form
{
private Bitmap m_bitmap;
public ImageSampleForm()
{
InitializeComponent();
}
private void openToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)
{
OpenFileDialog ofd = new OpenFileDialog();
ofd.Filter = "Jpeg Files|*.jpg;*.-jpeg|Bitmap Files|*.bmp|AIl Files|*.*";
ofd.InitialDirectory = @"e:\dotnetappbasic\ImageSample\lmageSample";
if (ofd.ShowDialog() == DialogResult.0K)
{
m_bitmap = new Bitmap(ofd.FileName);
m_pictureBox.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom;
m_pictureBox.Image = m_bitmap;
this.Text = ofd.FileName + " " + m_bitmap.Size.ToString();//boyutu
yazar
}
}
}
}
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Bitmap simfimn RawFormat isimli property eleman nesneye tutulan resmin formatin verir.Bu
property Image forrmat isimli simif tiriindendir. Bu sinifin gesitli static propertyleri gesitli formatlar:
bdirtir. Bitmap simfimn pixcel format propertys renk pixel yapisin verir.

Bitmap simifimin getpixel ve setpixel fonksiyonlari resmndeki bir pixelin rengini alip set etmekte
kullanilir.

OpenFileDialog ofd = new OpenFileDialog();
ofd.Filter = "Jpeg Files|*.jpg;*.-jpeg|Bitmap Files|*.bmp|AIl Files|*.*";
ofd.InitialDirectory = @"e:\dotnetappbasic\ImageSample\lmageSample";

if (ofd.ShowDialog() == DialogResult.0K)
{

m_bitmap = new Bitmap(ofd.FileName);

for (int i = 0; 1 < 100; ++i)

for (int k = 0; k < 100; ++k)
m_bitmap.SetPixel (100 + i, 100 + k, Color.Red);

m_bitmap.RotateFlip//..
ctureBox.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom;
ctureBox.Image = m_bitmap;
s.Text = ofd.FileName + ™ ™ + m_bitmap.Size.ToString();

m_
m_
th

pi
pi
i

Bitmap simfimn RotateFlip isimli fonksiyonu resmi tersine gevirir.

m_bitmap.RotateFlip(RotateFlipType.Rotatel80FIipX);

Bitmap simifimin Save fonksiyonu ilgili Bitmap nesnesini belirli boyutta diske saklamak igin
kullanilir.

using System;

using System.Collections.CGeneric;
using System.ComponentModel;
using System._Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

using System._Drawing.Imaging;

namespace ImageSample

{

public partial class ImageSampleForm : Form

{

private Bitmap m_bitmap;

public ImageSampleForm()

{
InitializeComponent();
}
private void openToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)
{

OpenFileDialog ofd = new OpenFileDialog();
ofd.Filter = "Jpeg Files|*.jpg;*.-jpeg|Bitmap Files|*.bmp|AIl Files|*.*";
ofd.InitialDirectory = @"e:\dotnetappbasic\ImageSample\lmageSample";

if (ofd.ShowDialog() == DialogResult.0K)
{
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m_bitmap = new Bitmap(ofd.FileName);
for (int i = 0; 1 < 100; ++i)
for (int k = 0; k < 100; ++k)
m_bitmap.SetPixel (100 + i, 100 + k, Color.Red);
m_bitmap.RotateFlip(RotateFlipType.Rotatel80FIipX);
m_pictureBox.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom;
m_pictureBox.Image = m_bitmap;

this.Text = ofd.FileName + " " + m_bitmap.Size.ToString();
}
}
private void saveToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)
{
}
private void saveAsToolStripMenultem Click(object sender, EventArgs e)
{
SaveFileDialog sfd = new SaveFileDialog();
if (sfd.ShowDialog() == DialogResult.0K)
{
try
{
m_bitmap.Save(sfd.FileName, ImageFormat.Jpeg);
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message) ;
}
}
}

}

Pek gok kontrol kullaniminda Image 6zelligi vardir. Ornegin Menu e emanlarinin solundaistersek
kicuk bir resim gosterebiliriz. ToolStripM enultem simifimin Image propertysi Menu elemaninin
solunda gérunttlenecek resmi belirler.

Arag cubuklar: gibi menuler gibi kontroller de pek ¢ok kiigiik resme dolayl: olarak gereksinim
duyulmaktadir. Bu resimlerinin hepsinin RunTime sirasinda dosyadan hareketle olusturulmasi
hataya ¢ok agik bir durum olusturur. Clnki o resimlerin bir tanesi bile silinse proje bozulacaktir.
Iste resimler gibi pek gok data Resorce kavrami altinda Assambly dosyasina gémiilebilmektedir.
Resource konusu detayl1 ve ayr1 bir konudur. Fakat FormEditor bu kontrollerin Image propertysine
tiklandiginda secilen resmi Resource olarak gomup kullanmaktadr.

Visiul Studio IDEs Install edildiginde Comman? dizini i¢erisinde VS2008ImageLibrary dizininde
cok kullamlan pek ¢ok kuigiik icon goruntusu bulunmaktadr.

Dugme kontrollerinde oldugu gibi bazi kontrollerde Image propertyleri vardir.Eger kontrolumuzun
Image propertysi varsa biz bu property ye resim girdigimizde kontrolun zemininde resim
goruntulenir.

Arag Cubuklari(Tool Bar): Arag gubuklar: ToolStrip sinif1 ile temsil edilmektedir yani Tool Strip

sinift hem Tool StripM enuStrip, StatuStrip simifinin taban sininfidir. Fakat aym zamanda arag gubugu
olarak dakullanlir.
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ToolStrip

MenuStrip StatuStrip

Buradaki mantiga gorte aslinda arag cubugu bir nevi menu cubugudur.Onun 6zel bir bbigimidir.
Animsanacag: gibi Arag Cubuklar: Tool Stripltem sinifindan tiretilmis siniflarla temsil edilmektedir.

ToolStripltem sinift Abstract bir simifitir. Menu elemanlar aslinda dolayli olarak bu siniftan
turetilmistir. ToolStripltem simifinin tiretme semasi sOyledir.

Tool Stripltem

Tool Tool Tool Tool Tool

Strip Strip Strip Strip Strip
Button Label Seperator Control DropDown

Host Item

/ A y

ToolStrip Tool Strip ToolStrip Tool Strip
ComboBox TextBox | |ProgressBar Menultem

Arag Cubugu eleman olusturmak igin Tool StripButton, Tool StripLabel, Tool StripSeperator,
ToolStripConrolHost siniflar: kullamlir. Tool StripDropDownltem ve ondan tiremis simiflar menu
olusturmak icin kullanlir.

Tipik olarak ara¢ gubugu elemam bir dugmedir. Yani programct Tool StripButton tiriinden bir nesne
yaratir ve bu nesneyi Tool Strip sscifinin Items Collection 1na ekler. ToolStripButton nesnes goruntu
olarak yalnizca bir yazi, yalnizca bir resm ya da hem yazi hem resim gosterebilmektedir. Default
durum yaz: ve resmin birlikte gortintilenmesidir. Genellikle bu durum istenen bir durum degildir.
Nesnenin Tool Stripltem simifindan gelen DisplayStyle isimli property eleman bu belirlemeyi
yapmakta kullanilir. Tool StripButton nesnesinin istedigimiz nesneyi gorunttleyebilmesi icin Image
turtinden Image property si kullanlir.

Anahtar Notlar: Cok tipik arag cubugu ve icon boyutlar1 16x16 32x32 turtindendir.

Arag cubugu elemanina tiklandiginda Tool StripButton sinifinin Tool Stripltem sinifindan gelen click
event i tetiklenir. Oncelikle Arag cubugu elemanlarin biyttmek icin arag gubugunun kendisini
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AutoSize mod dan gikarmak gerekir. Tool Strip stnifinin Size property eleman: ancak Auto Size
false ise etkili olmaktadir. Halbuki AutoSize true durumdadir. Arag gubugu elemanlarint blytutmek
icin sirastyla sunlar yapilmalidhir.

1. ToolStrip nesnesi AutoSize moddan cikartilip Size propertysi diizenlenir. Stphesizarag
cubugunun genisligi yukariya yuvalandigi icin degisemez. Ama yuksekligi degistirilebilir.
2. ToolStrip nesnesinin ImageScalingSize isimli property eleman arag gubugu elemanlar kaga

kag olacaksa o bigimde ayarlanr.
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Wndows.Forms;
namespace Toolbar
{
public partial class Forml : Form
{
private Tool SripButton m_toolbutton;
public Formi()
{
InitializeComponent();
try
{
m_toolbutton = new Tool SripButton();
m_toolbutton.Text = "Deneme";
m_toolbutton.DisplayStyle = Tool SripltemDisplayStyle.l mage;
m_toolbutton.Image = new Bitmap(@"E:\DotNetAppBasi c\Toolbar\Toolbar\audio.bmp™);
m_toolBar.ltems.Add(m_tool button);
m_toolbutton.Click += new EventHandler(m_toolbutton_Click);
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message);
}
}
void m_toolbutton_Click(object sender, EventArgs €)
{
MessageBox.Show(" Click");
}
}
}
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3. Arag gubuguna yerlestirilen Tool Stripltem nesnelerinin ImageScaling propertyleri ayrica
SizeToFit durumunda olmalidir.

Normal olarak tim arca cubugu elemanlarinin aynm boyutta olmasi arzu edilir. Fakat bu zorunlu
degildir. istenirse her arag cubugu eleman: farkli boyutlarda olabilir. Bunun igin arag gubugu
elemanlarint autosize moddan ¢ikarmak ve onlara yeni Size vermek gerekir. ToolStrip sinifinin
ImageScalingSize eleman Tool Strip nesnelerinin AutoSize true ise etkili olmaktadir.

Bazen bir arag cubugu € emanmnin ComboBox olmasi ve TextBox olmasi durumu ile
karsilasilmaktadir. ComboBox Tool StripComboBox simifiyla temsil edilmistir. TextBox ise
ToolStripTextBox sinifiyla temsil edilmistir. Arag cubugu eleman: ProgressBar da olabilir. Bu da
ToolStripProgressBar simiifiyla temsi| edilmistir. Bu simiflarin hepsi Tool StripControlHost simifindan
taretilmigtir.

Tool Stripltem

A

Tool StripControlHost

/ A \
ToolStrip ToolStrip ToolStrip
ComboBox TextBox ProgressBar

Nihayet Tool StripControlHost sinif1 aslinda herhangi bir controle evsahipligi yapan bir siniftir. Biz
bu sinifin Control Property sine herhangi bir control yerlestirisek aslinda arag qubugu eleman
olarak o control goruntilenir. Bununiginen iyi yontem ToolStripControlHost sinifindan tiretme
yapmaktir. Zaten aslinda Tool StripComboBox isimli siiflarda bu yontemle elde edilmistir.

Tab Control: TabControl API terminolojisinde Property Sheet ismiyle bilinmektedir. TabControl
sayfali diyalog penceresidir. Bir diyalog penceresi agilir. Sayfalar: vardir. Aslinda her sayfa
bagimsiz bir diyalog penceres gibidir. BOylece kullamci pek gok belirlemeyi bir arada yapabilir.

TabConrol Control tniin her bir sayfasi TabPAge isimli siniflatemsil edilmistir. Dolayisiyla
programci Once sayfalar igin TabPage nesnelerini olusturur. Sonrabu nesneleri TabControl sinifinin
TabPageCollection simfimn TabPages elemanina ekler. TabPAge sinifi Panel simifindan
turetilmistir. Panel simfi ise Form simifi gibidir.

Anahtar Notlar: Panel isimli simf Form simifina benzemekle birlikte bir alt pencere
olusturmaktadir. Panel adeta alt pencere bigiminde bir form gibidir.

Bir TabControl Form Editorde ¢ok pratik olusturul abilmektedir. FormEditor TabPage nesnelerini
kendisi olusturup TabControl simifina eklemektedir. Fakat bu islemlerin en az br defa manuel
yontemle yapilmasi tavsiye edilir.

Pek ¢cok yaygin programda gordiigiimiiz Options menti e emar iginde TabControl Gn bulundugu bir
diyalog penceresini agmaktadir. Tipik olarak TabControl diyalog penceresinin icine yerlestirilir.
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Yinetipik olarak diyalog penceresinin Ok, Cancel , Apply gibi tuslari olur. Apply tusu bu tur
diyalog pencerelerinde sik karsilasilan bir tustur. Bu tus yapilan degisikliklerin o anda etki
yapmasin saglar ve diyalog penceresinin kapatilmasinm saglamaz. TabControl igeren bir diyalog
penceresi kapatildiginda tum sayfalardak bilgilerin ele gegirilmesi gerekir. Bunun birkag yolu
olabilir.

1. Diyalog penceresini temsil eden form sinifinin TabControl eleman ya public yapilir ya da
bir property ile elde edilir. Diyalog penceres kapatildiktan sonra bu elemandan
faydalinilarak TabPAge nesnelerine erisilip tum bilgiler elde edilir.

2. Klasik yontem uygulanir. Yani Tum sayfa arda elde edilecek bilgiler diyalog penceresini
temsil eden Form sinifina property olarak girilir. Diyalog penceresi ok tusu ile kapatilmadan
Once bu propertylere yerlestirme yapilir.

Anahatar Notlar: Bir tab Kontroltin sayafalarina kontroller yerlestirildiginde form editor bu
kontrolleri anaformun veri eleman: olarak tammlar. Fakat tab kontroliin panellerine yerlestirir.

Cizim Islemeleri: Bir pencerenin calisma alanina gizim yapildiginda windows bu gizimi bizimigin
saklamaz. Eger penceremizin tstuine baska bir pencere gelirse ve bu pencere gekilirse gorunti
saklanmadigi icin yaptigimiz gizimler kaybolacaktir. Bir pencerenin goriinmeyen kismi gorinur
hale geldi ginde windows pencereye paint mesaj1 géndermektedir. Bizimde paint mesaj1 geldiginde
bozulmus olan gizimi yeniden yaparak bozulmay telefi eimemiz gerekir. Goruldugi gibi windows
yapilan gizimleri bizim igin tutup geri basmaz fakat gorintt bozuldugunda pencereye mesaj
gondererek bizi uyarr.

Paint mesaj1 pencerenin goriinmeyen bir kismi goriinir hale geldiginde gonderilmektedir. Ornegin
tiik olarak pencereinin tizerinde bulunan baska bir pencereyi gektigimizde daha 6nce goriinmeyen
kisim gorundr hale gelmistir ve paint mesaj1 gonderilir. Ya da 6rnegin pencerenin bir kismin
masalistiniin disina gikarmis olalim ve yeniden o kismi masaistiine ¢ekelim yine paint mesaji
gonderilir. Pencere buyutuldigtinde ya da kigtiltildugiinde paint mesajinin gelip gelmemesi .nette
control sinifinin bool tiirden ResizeRedraw property si ile tespit edilmektedir. Bu propertynin
default durumu false bigimindedir. Yani pencere res ze edildiginde paint mesaj1 olusmaz.

Fakat paint mesaji1 bazi durumlarda olusturulmamaktadir. Pencere tasinirken windows pencere
icindeki gorunttyl pencere ile birlikte tasir. Menller agilir kapanirken pencerenin gérinmeyen bir
kismi gorundr bir hale geldigi halde yine paint mesaji gelmememektedir. Ctink bozulan gorintiy
meni sinifi kendisi tutup basmaktadir.

ResizeRedraw s0yle etki gostermektedir.

1. Property falseise(default durum) pencere kicultuldiiguinde paint mesaji olusmaz. Fakat
buyurtildiglinde paint mesaj1 olusur. Ancak glincelleme alan: (update region) yalmzca
genisletilmis olan bolge olur.

2. Eger bu property true ise bu durumda pencere dardtilsa da genisletilse de paint mesaji
olusur ve giincelleme alan: tim ¢alisma alan olur.

Denetim masas: ayarlarinda “ stirtiklerken pencere igerigini gorinttle” modundaysak (xp ve vista da
bu durum defaulttur.) Goriinmeyen kisim goriinur hale getirilirken bir tane degil bir dizi mesgj
gonderilir. Yani strtiklerken surtikleme boyunca mesaj gonderilir. Biz herhangi bir yerde ve
herhangi bir zamanda gizim yaparsak tum bu ¢izim kayitlarin tutup paint mesaji1 geldiginde yeniden
yapmaliyiz. Ya dadaha pratik olarak tim gizimleri paint te yapabiliriz. Genellikle uygulanan teknik
tum cizimlerin paint mesajinda yapilmasidir.

Cizim iglemleri icin Graphics simifi kullanilmaktadir. Graphics sinifinin Drawxxx ve Fillxxx
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biciminde bir gurup fonksiyonu vardir. Bu fonksiyonlar gizimleri yapar. Graphics nesnesi new
operatoruyle yaratilamaz. Cunku tasarimc: bunu istememistir. Simifin baslangi¢ fonksiyonunu
sinifin private bolimune yerlestirmistir. Graphics nesnes elde etmenin 2 yolu vardir.

1. Control simfimn CreateGraphics fonksiyonunu gagirmak.

2. Paint event i olustugunda framework event fonksiyonuna mesaj parametre sinif1 olarak
PaintEventArgs nesnesi gegirir. Bu nesnenin Graphicsisimli property eleman yaratilmig
Graphics nesnesini verir.

Ozetle Paint event i olustugunda graphics nesnesini biz yaratmayiz. Graphics nesnesi zaten
yaratilmis olarak bize verilir.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace PaintMessage

{

public partial class Forml : Form

{
public Forml()

{
InitializeComponent();
}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)
{
MessageBox.Show(" Paint");
}
}

}
Graphics nesnesi nispeten kit bir kaynaktir. Dolayisiyle bunun ¢op toplayiciya birakilmadan sisteme
iade edilmesi uygun olur. Eger Graphics nesnesini biz CreateGraphics fonksiyonu ile yaratmissak
isimiz bitince Dispose fonksiyonunu ¢agirmaliyiz. Yok eger Graphics nesnesi Framework
tarafindan yaratilip PaintEvent fonksiyonuna gegirilmisse bizim bir sey yapmamiza gerek yoktur.
Programdan ¢ikildiginda framework zaten Dispose yapmaktadir.

Tum gizimlerin Paint mesajinda yapilmasi ve kiiguk bir bollge ylztnden tim cizimlerin yeniden
yapilmasi normal bir durummudur? Ornegin biz Paint mesajinda yuzlerce ¢izim yapmis olalim ve
pencerenin ¢ok kucuk bir alam goriinur hale gelsin. Paint mesaji geldiginde aslinda bizim yalmzca
bozulan bolgeyi ¢cizmemiz yeterli olacaktir. Her nekadar bozulan bdlgeyi elde edebilirsekte yalmzca
oray1 gizmek mumkuin olmayabilir. Clinkl fonksiyonlar tiim gizim yapmak igin oraya
yerlestirilmistir.

Windows ister alt pencere olsun ister ana pencere olsun her pencereicin giincelleme alani(update
region) denile dikdortgensel bir bolge tutar. Pencerenin gériinmeyen bir kismi gorindr hale
geldiginde guincelleme alan guincellenir ve windows belli periyotlarda glincelleme aanlarim
inceleyerek glincelleme alam bos kiime olmayan pencerelere paint mesaji gonderir.

Guncelleme alanmnin bog kiime olmasi demek pencerenin higbir béluminin gorinti olarak
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bozulmamis olmasi demektir.

Graphics sinifinin bir gizim fonksiyonunu ele alalim. Cizim fonksiyonlar: aslinda iki asamada
islemini yapmaktadir. Once ekrana basilacak noktalar hesapla elde edilir.(Rendering) Sonra pixeller
basilir. Pixel basmaislemi noktalarin hesaplama islemine gore cok yavastir. iste biz paint mesajinda
yuzlerce gizim fonksiyonu ¢agirsak bile burada ciddi bir zaman kaybi olusmayacaktir. Clinki gizim
fonksiyonlar: eger basiimak istenen pixel giincelleme alam iginde kaliyorsa onlari gergekten
basmak demektir.

Anahtar Notlar: Cesitli sdylentilere gére microsoft pencere icindeki gorintiyt saklamayip bunun
yerine paint mesgj1 gonderme stratejisini uzun donemde degistirmek istemektedir. Gergektende
Vistada goriintuyt saklayip geri basma mekanizmasi daha guclendirilmistir. Vista default ayarlarda
baska bir pencerenin pencereyi kaplayip agilmas: durumunda goruntliytl otomatik tutup
basmaktadir.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace PaintMessage

{

public partial class Forml : Form

{
public Forml()

{
InitializeComponent();
this.ResizeRedraw = true;

}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.DrawLine(Pens.Red, 0, 0, this.ClientSze Width, this.ClientSize.Height);
}

private void Forml_MouseDown(object sender, MouseEventArgs €)

{
}

private void Forml_MouseMove(object sender, MouseEventArgs e)

{
}
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}

Cizim Nesnderi: En 6nemli iki gizim nesnesi kalem ve firgadir. Cizgiler kalemle gizilir. Boyamalar
fircayla yapilir.

Kaem(Pen) nesnesinin en dnemli U¢ property s rengi, ¢izim bigimi ve kalinligidir. Firgalarinise en
onemli property leri rengi ve desenidir. Ornegin biz bir resimden firca yapabiliriz. Bu durumda
boyama yaptigimizda aslindao resim gizilir.

Kalem nesnesi Pen sinifiylatemsil edilmistir. Bir kalem nesnesini yaratabilmek igin Pen sinifinin
baslangi¢ fonksiyonlar: kullanilabilir.

Pen sinifinin baslangig fonksiyonu 1 birimlik istenilen renkte kalem yaratir. Color ve Float
parametreli baslangi¢ fonksiyonu belirlenen renkte istenilen kalinlikta kalem olusturur. Pen simifinin
Color ve Witdh property elemanlar1 da bu 6zelliklerin degistirilmesinde kullanil abilir.

Pen sinifinin PenType isimli property eleman: PenType isimli enum tiriindendir ve kalemin desen
sitilini belilemekte kullanmlir. DashStyle propert eleman: ise kalemin bicimini belirlemek icin
kullanilir.

Anahtar Notlar: Bir simfin pek gok 6zelligi soz konusu olabilir. Tm bu 6zelliklerin simfin
baslangi¢ fonksiyonunda belirlenmesi mimkiin olmadig: icin tasarimecr en denmli bazi 6zelliklerin
baslangi¢ fonksiyonunda belirlenmesini digerlerinin propert yoluyla set edilmesini saglayabilir.
Hatta bazen sinifin o kadar ¢ok 6zelligi sz konusu olabilirki programc: bunlardan higbirini
baslangi¢ fonksiyonunu kullanicidan istemez. Tum bu degerler default degerlerle set edilir.
(Ornegin Button sinifinda ve TextBox sinifinda oldugu gibi)

Kalemin bitis sekli EndCap property s ile belirlenebilir. Baslangig sekil bicimi ise StartCap ile
belirlenebilir. Eger istenirse baslangi¢ ve bitis sekilleri programcinin istedigi desne seklinde
ayarlanabilir. Bu islemler CustomStartCap ve CustomEndCap propertyleri ile belirlenebilir.

Anahtar Notlar: Menuler ve arag gubuklart Framework 2.0 da birer pencere olduklar: i¢in ana
pencerenin ¢alisma alamnin Uzerinde gorintulenmektedir. Bu durumda galismaaammnin sol Gst
kdsesi menu daninin altinda kalmaktadir. Bu durum istenmeyen bir durumdur. Bununigin 6enrilen
tipik bir yontem bir panel penceres yaratip bunu ¢alisma alammn kaplar hale getirmek ve gizimide
panel Uzerinde yapmaktir.

Iki ¢izgi uc uca getirildiginde eger kalem kalin ise bunlar birbirini kapatmayabilir. Sinifin LineJoin
property eleman: bu amagla kullanilmaktadir. Ayrica gizgili kalem bigiminde gizgilerin
uzunluklarida DashPattern property s ile ayarlananbilmektedir. Pen sinifinin diger elemanlar:

M SDN dokiimanlarindan izlenebilir.

Ayrica Pens ismli bir sinifin bir kalinlikta kalem veren pek ok static propertyleri
vardir.(Kalinlik=Pixel) Yani bizw bir kalem gerektigi zaman acil olarak onu Pens sinifiyla
saglayabiliriz.

Firca nesneleri boyama amagcli kullanlir ve bu nesneler Abstract Brush sinifindan turetilmis
nesnelerle temsil edilmektedir. Brush simfindan SolidBrush, TextureBrush ve HatchBrush gibi
siniflar tdretilmistir.

SolidBrush diiz renkli firgayr temsil etmektedir.
using System;
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using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.Drawing.Drawing2D;

namespace DrawingSample
{

public partial class Forml : Form

{
public Formi()

{
InitializeComponent();

}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
}

private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

Pen pen = new Pen(Color.Red, 10);
pen.EndCap = System.Drawing.Drawing2D.LineCap.Triangle;

pen.DashSyle = System.Drawing.Drawing2D.DasnSyle.Dash;
g.DrawLine(Pens.MediumSeaGreen, new Point(0, 0), new Point(100, 100));

LinearGradientBrush b = new Linear GradientBrush(new Rectangl (100, 100, 100, 100),
Color.Yelow, Color.Red, 0.5F);

g.FillEllipse(sh, new Rectangle(100, 100, 100, 100));

}
}
}

Temel Cizim Fonksiyonlary: Grgphics sinifimin Drawxxx ve Fillxxx bigiminde 2 gurup gizim
fonksiyonlar: vardir. Drawxxx fonksiyonlar1 bizden bir kalem ister ve seklin ylamzca sinir
cizgilerini gizer. Fillxxx ise bizden bir firgaister ve seklinigini boyar.

DrawLine fomksiyonlar: bir kalem iki nokta alarak dogru gizmektedir.
DrawEllipse ve FillEllippse fonksiyonlar: bir dikdortgenin teget ve i¢ teget elipderini gizmektedir.

DrawRectangel ve FillREctangel fonksiyonlar: bir dikdortgeni gizip boyamak icin kullanilirlar.
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Data;
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using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.Drawing.Drawing2D;

namespace DrawingSample

{
public partial class Forml : Form

{
public Formi()

{
InitializeComponent();
}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
}

private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.DrawRectangle(Pens.Red, new Rectangle(100, 100, 100, 100));
g.FillRectangle(Brushes.Yellow, new Rectangle(101, 101, 99, 99));
}
}
}

Ayrica Brushesisimli sinif temel renklere iliskin diiz renkli firga veren pek c¢ok static property
elemanlarina sahiptir. O halde bizden bir firga istendiginde biz Brushes sinifini kullanarak bunu
hemen saglayabiliriz.

DrawLinesisimli fonksiyon bir point dizisi igindeki noktalar: birlestirerek kirikli dogrular gizer.

DrawPolygon fonksiyonu DrawLinesfonksiyonu gibidir. Fakat ilk nokta ile son noktay: birlestirir.
FillPolygon fonksiyonu da kapal1 bir seklin icini boyamakta kullanilir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.Drawing.Drawing2D;

namespace DrawingSample
{

public partial class Forml : Form
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public Forml()

{
InitializeComponent();

}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
}

private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.DrawRectangl e(Pens.Red, new Rectangle(100, 100, 100, 100));
g.FillRectangle(Brushes.Yellow, new Rectangle(101, 101, 99, 99));

Point[] pt = { new Point(100, 150), new Point(150, 100), new Point(500, 500) };

g.FillPolygon(Brushes.Green, pt);
}
}
}

Bir resmi gizmek igin bir grup Drawlmage fonksiyonu kullaniimaktadir. Ornegin PictureBox
controlleri de ¢izimi Drawlmage fonksiyonlariyla yapmaktadir.

Uint parametreli Drawlmage fonksiyonu resmi Orijinal boyutuyla bir noktadan baslayarak bittinsel
olarak gizer.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.Drawing.Drawing2D;

namespace DrawingSample
{

public partial class Forml : Form

{
private | mage m_image,
public Forml()
{
InitializeComponent();

Environment.CurrentDirectory = @"E:\DotNetAppBasi c\DrawingSample\DrawingSample";
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try
{
m_image = new Bitmap("forest.jpg");

catch (Exception €)

MessageBox.Show(e.Message);
}

}

private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.Drawimage(m_image, new Point(100, 100));

Bu fonksiyonun sol st kdse noktasim ayr: int degerlerle alan bicimi de vardr.

Rectangel parametreli Drawlmage fonksiyonu resmi belirtilen dikdortgen boyutuna getirtir.
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMods!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

using System.Drawing.Drawing2D;

namespace DrawingSample
{

public partial class Forml : Form

{

private | mage m_image;
public Forml()
{

InitializeComponent();

Environment.CurrentDirectory = @"E:\DotNetAppBasi c\DrawingSample\DrawingSample";

try
{
m_image = new Bitmap("'forest.jpg");
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catch (Exception €)

MessageBox.Show(e.Message);
}

}

private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.Drawimage(m_image, new Rectangle(100, 100, 100, 100));

}
}
}

Point dizi parametreli Drawlmage fonksiyonlar: 3 elemanl: bir point dizisi alir ve sekli dondurerek
cgizer. Dizinin birinci eleman sol Ust kose, 2. eleman sag Ust kose ve 3. eleman sol alt koseyi
beirtir. DOrduncii kose zaten bu degerlerden elde edilebilmektedir.

Anahtar Notlar: Kontrol sinifinin ResizeRedraw property eleman: protected bolimdedir. Bu
nednele M aalesef form Uzerine panel agtigimizda panelin ResizeRedraw property sini set edemeyiz.
Bu islemi yapabilmek icin mecburen panel simifindan bir sinif tiretmemiz gerekir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.Drawing.Drawing2D;

namespace DrawingSample
{

public partial class Forml : Form

{
private | mage m_image,
public Formi()

{
InitializeComponent();

Environment.CurrentDirectory = @"E:\DotNetAppBasi c\DrawingSample\DrawingSample";

try
{
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m_image = new Bitmap("'forest.jpg");

catch (Exception €)

MessageBox.Show(e.Message);
}

}

private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.Drawimage(m_image, new Point[] {new Point(panel1.ClientSze.Wdth / 2, 0),
new Point(pand 1.ClientSize Width, panel1.ClientSze.Height / 2),
new Point(0, panel 1.ClientSize.Height / 2)});

}
}

class MainPanel : Panel

{
public MainPanel()

{
this.ResizeRedraw = true;
}
}
}

Bu Drawlmage fonksiyonu stiphesiz aynm zamanda sekli belirlenen boyuta da getirmektedir.
Diger Drawlmage fonksiyonlart MSDN dokiimanlarindan incelenmelidir.

Pencerenin ¢aligma alanina bir yazimin yazilmasi adinda bir ¢izim faaliyetidir ve bu islemler
DrawString fonksiyonlariyla yapilmaktadir. Baska da yazi yazan bir fonksiyon yoktur.

Yaz1 yazmak dogrudan font konusuyla dailgilidir. DrawString fonksiyonlari bizden bir font nesnesi
ister. Yaziy1 o font nesnesindeki belirlemelere gore yazar. Bir font un temel 6zellikleri sunlardr.
Yazimn temel karakteristigi(Typeface)
Yazinin ikincil karakteristik 6zellikleri(Bold, italik)
Yazinin yazi karaketrelerinin boyutu
Diger ozellikler.

Font nesnesi Font sinifiyla temsil edilmistir. Bir Font nesnesi Font sinifinin baslangic
fonksiyonlariyla yaratilir. Font simifinin en ok kullanilan baslangig fonksiyonlarindan biri sdyledir.
public Font(

string familyName,

float emSze

)
Burada 1. parametre font ailesini belirten yazidir. 2. parametre font un buyuklaguni belirtir. Bir
punto 1/71 dpi(dot per inch) dir. Fonksiyonun birinci parametres yanlis girilirse fonksiyon basarisiz
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olmaz fakat default font yiiklenir.

Font sciifimin diger bir baslangi¢ fonksiyonu da 3 parametreli asagidaki fonksiyondur.
public Font(
string familyName,
float emSize,
FontSyle style
)
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Wndows.Forms;

namespace FontSanple

{
public partial class Forml : Form

{

private Font m_font;

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_font = new Font(" Times new Raman", 20);

}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.DrawString(" Thisisatest...", m_font, Brushes.Red, new Point(100, 100));

FontStyle paramtresi FontStyle isimli bir enum turiindendir. Font un Bold, itaik, UnderLine gibi
Ozelliklerini belirtir. Birden fazla 6zellik gubuk operatdrii ile birlestirilebilir. Elimizde mevcut bir
font varsa biz o fontun diger 6zelliklerine dokunmadan italik, bold gibi bir versiyonunu elde
edebiliriz. Bu islem asagidaki baslangi¢ fonksiyonu ile saglanabilir.

public Font(
Font prototype,
FontSyle newStyle
)

Font ailesi FontFamily isimli bir sriflatemsil edilmistir. Font simifinin FontFamily property si bunu
verir.
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Ornegin:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace FontSanple
{

public partial class Forml : Form

{

private Font m_font;

public Formi()

{
InitializeComponent();

m_font = new Font(" Times new Roman"”, 50, FontStyle.Srikeout| FontSyieltalic);

}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.DrawString(" Thisisatest...", m_font, Brushes.Red, new Point(100, 100));

}
}
}

Burada Times new Romans ailiskin Font nesnesi elde edilmistir.

Font sinif1 da I Disposabl e arayuiziint deteklemektedir. Yani kullannmindan sonra dispose
fonksiyonunu ¢agirmak iyi bir tekniktir.

Bir font sabit geislikli ya dadegisken genislikli olabilir. Ornegin Times New Roman degisken
genislikte Courier new sabit genislikte fontlardir. Programla editorleri hemen her zaman sabit
genislikli fontlar kullanr.

Satir satir yazi yagzabilmek icin font yiksekligini bilmek gerekir. Font scnifinin Heigth isimli
property eleman pixel cinsinden font yuksekligini vermektedir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModsd!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;
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using System.Text;
using System.\Wndows.Forms;

namespace FontSanple
{

public partial class Forml : Form

{

private Font m_font;

public Formi()

{
InitializeComponent();

m_font = new Font(" Times new Roman", 12);

foreach (FontFamily ff in FontFamily.Families)
comboBox1.ltems.Add(ff.Name);

}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

inty=0;

g.DrawString("Bu bir denemedir”, m_font, Brushes.Red, new Point(0, y));
y += m_font.Height;
g.DrawString("Bu bir denemedir”, m_font, Brushes.Red, new Point(0, y));

}

private void comboBox1_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs €)

{
m_font = new Font((string) comboBox1.Selecteditem, 50);
this.Invalidate();
m_font.Dispos«();

}

}
}

Yazi yazmak igin kullarilan tek fonksiyon DrawString fonksiyonudur. En temel DrawString
fonksiyonu asagidaki gibidir.

public void Drawstring (
string s,
Font font,
Brush brush,
float X,
floaty
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)

Fonksiyonun x, y parametresi yazimn yazilacagi noktanin sol tst kdsesidir. Yani yazilacak yazi bir
dikdortgen icine alinsa bu dikdortgenin sol st kbses bu koordinat olacaktir. Diger bir DrawString
fonksiyonu yaziyi belirli bir dikdortgensel alanin igerisine yazar.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace FontSanple
{

public partial class Forml : Form

{

private Font m_font;

public Formil()

{
InitializeComponent();

m_font = new Font(" Times new Roman", 12);

foreach (FontFamily ff in FontFamily.Families)
comboBox1.Items.Add(ff.Name);

}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.DrawSring("Bu bir denemedir evet evet denemedir”, m_font, Brushes.Black,
new RectangleF(100, 100, 100, 100));

}

private void comboBox1_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs €)

{
m_font = new Font((string) comboBox1.SelectedItem, 50);
this.Invalidate();
m_font.Dispos«();

}

}
}

public void Drawstring (

135



string s,

Font font,

Brush brush,

RectangleF layoutRectangle

)
Fonksiyonun bu versiyonu sizciiklerden sarmalama yapmaktadir.
Yukaridaki iki fonksiyonun StringFormat parametreli versiyonu davardir.

public void Drawstring (
string s,
Font font,
Brush brush,
PointF point,
SringFormat format

)

Bu fonksiyon belirtilen noktaya gore hizalama yapmaktadir. StringFormat sinifinin Alignment ve
LineAlignment property leri StringAlignment isimli Enum tirindendir. Bu durumda 6rnegin
¢aligma alanmnin tam ortasina soyle bir yazi yazabiliriz.

Yukaridaki fonksiyonun ayrica Rectangel iceren versiyonu da vardir.

public void DrawString (
string s,
Font font,
Brush brush,
RectangleF layoutRectangle,
SringFormat format

)

Ekranin ortasina yazma islemi soyle de yapilabilir.
g.Drawaring(“ Deneme’ , m_font, Brushes.Red, thisClientRectangle, sf);

Diger DrawString fonksi yonlar: Point-PointF farklilig: icermektedir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;

namespace FontSanple
{

public partial class Forml : Form

{

private Font m_font;
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public Formi()

{
InitializeComponent();

this.ResizeRedraw = true;

m_font = new Font(" Times new Roman", 20);

foreach (FontFamily ff in FontFamily.Families)
comboBox1.Items.Add(ff.Name);

}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

SringFormat sf = new StringFormat();

sf.Alignment = SringAlignment.Center;
sf.LineAlignment = SringAlignment.Center;

Rectanglerect = new Rectangle(100, 100, 100, 100);
g.DrawRectangl e(Pens.Red, rect);

g.DrawSring("Deneme”, m_font, Brushes.Red, rect, );

}

private void comboBox1_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs €)
{
m_font = new Font((string) comboBox1.Selecteditem, 50);
this.Invalidate();

Graphics Nesnes ve Cizim Alani: Grgphics nesnesini elde etmenin temel olarak iki yolu vardir.
Birinci yol Paint mesajidir. Paint mesaj1 ile bize verilen graphics nesnesini kullanarak pencerenin
her yerine ¢izim yapamayiz. Yalmzca bozulmus olan bozulma alamna ¢izim yapabiliriz.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
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namespace FontSanple
{

public partial class Forml : Form

{

private Font m_font;
private Randomm_rand;

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_rand = new Random();
this.ResizeRedraw = true;

m_font = new Font(" Times new Roman", 20);

foreach (FontFamily ff in FontFamily.Families)
comboBox1.Items.Add(ff.Name);

}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs e)

{
Graphics g = e.Graphics;

SolidBrush sb = new SolidBrush(Color.FromArgb(m_rand.Next(256), m_rand.Next(256),
m_rand.Next(256)));
g.FillRectangle(sh, this.ClientRectangle);

}

private void comboBox1_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs €)
{
m_font = new Font((string) comboBox1.Selecteditem, 50);
this.Invalidate();

}
}
}

Fakat Graphics nesnesi CreateGraphics fonksiyonu ile elde edilirse biz o Graphics nesnesi ile
pencerenin her yerine gizim yapabiliriz. Zaten Paint mesgj1 islendikten sonra giincelleme alanm bos
kiime haline getirilmektedir. Yani Biz 6rnegin fare mesgjlarinda gizim yaptipimizda giincelleme
alani bos kiime durumunda ol acaktir.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Data;

using System.Drawing;
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using System.Ling;
using System.Text;
using System.Wndows.Forms;

namespace FontSanple
{

public partial class Forml : Form

{

private Font m_font;
private Randomm_rand,

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_rand = new Random();
this.ResizeRedraw = true;
m_font = new Font(" Times new Roman", 20);

foreach (FontFamily ff in FontFamily.Families)
comboBox1.Items.Add(ff.Name);

}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs e)

{
Graphics g = this.CreateGraphics();

SolidBrush sb = new SolidBrush(Color.FromArgb(m_rand.Next(256), m_rand.Next(256),
m_rand.Next(256)));
g.FillRectangle(sh, this.ClientRectangle);

g.Dispose();
}

private void comboBox1_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs €)
{
m_font = new Font((string) comboBox1.SelectedItem, 50);
this.Invalidate();

Bitmap'a Cizim Yapmak: Paint mesajindan elde ettigimiz Graphics nesnesi ya da CreateGraphics
fonksiyonu ile elde ettigimiz Graphics nesnesi ekrana gizim yapmak igin kullamlir. Eger Graphics
sinifinin Fromimage static fonksiyonu ile birGraphics nesnesi elde edilirse biz bu Grgphics nesnesi
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ile gizim yaptigimizda ekrana degil ilgili resmin Uzerine gizim yapilir.

public static Graphics Fromlmage (
Image image
)

Ornegin:
Bitmap bmp = new Bitmap(1000, 1000);
Graphics g = Graphics.Fromlmage(bmp);

0.FillRectangle(Brushes.Red, new Rectangle(0, 0, 1000, 1000));
/...

g.Dispose();

Sekil Tasima Islemleri: Daha 6nceden kontrolleri tasimistik. Kontroller kendi gizimlerini yaptiklar:
icin yani birer pencere olduklar: i¢in tasima islemi problemsizdir. Control tin Location property
sinin guncellenmes yeterlidir. Halbuki kendi cizdigimiz bir dikdortgeni ve Elipsi tasirken eski
seklin silinmes seklin taginan bolgede yeniden gizilmesini gerektirir. Bir seklin silinmesi demek
onun zemin rengiyle yeniden gizilmesi demektir.

Bir pencerenin gdrunmeyen bir kisminin gérinur hale geldigini distinelim .net PaintEvent
fonksiyonunu ¢agirmadan dnce pencerenin bozulmus olan giincelleme alanim belirlenen zemin
rengiyle boyamaktadir. Yani akis Paint fonksiyonuna geldiginde bozulmus alann zemini boyanmis
durumdadir. Yani bozulmus alamn Gzerindeki gizimler de kaybolmus durumdadir. Biz Paint
mesajinda gizim yaparken zeminle hi¢ ugrasmadan dogrudan sekilleri gizebiliriz. Cinki zaten
zemin o noktada yenidem boyanmis durumdadhr.

Anahtar Notlar: Pens sinifinin yarisira SystemPensisimli bir sinif da vardir. Bu sinif da static
elemanlardan olusmustur. Bu sinif1 bize denetim masasi ayarlarina gore bir kalinlikta renkli kalem
vermektedir. Benzer bigcimde SystemBrushes sinifi da denetim masasi renklerine gore bize firga
verir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace DraggingShape
{

public partial class Forml : Form

{

private Rectangle m_rect;
private Point m_prevPoint;
private bool m_|eftFlag;

public Forml()

{
InitializeComponent();
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m_rect = new Rectangle(100, 100, 100, 100);

}

private void Forml_MouseMove(object sender, MouseEventArgs e)
if (m_leftFlag)
{
Graphics g = this.CreateGraphics();

int deltaX = e X - m_prevPoint.X;
int deltaY = e.Y - m_prevPoint.Y,

g.FillEllipse(SystemBrushesWndow, m_rect);
m_rect.Offset(deltaX, deltay);
g.FillEllipse(Brushes.Red, m_rect);

m_prevPoint = e.Location;

g.Dispose();

}

private void Form1_MouseDown(object sender, MouseEventArgs €)

{
if (e.Button == MouseButtons.Left)

{

if (m_rect.Contains(e.Location))

{
m_leftFlag = true;
m_prevPoint = e.Location;

}
}
}

private void Form1_MouseUp(object sender, MouseEventArgs €)

{
if (e.Button == MouseButtons.Left)

m_leftFlag = false;

}
}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.FillEllipse(Brushes.Red, m_rect);
}
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Invalidate Fonksiyonlar: Control sinifinin invalidate fonksiyonlar: paint mesajin: programlama
yoluyla olusturmak icin kullamlir. Parametresiz invalidate fonksiyonu tiim ¢alisma alamm gegersiz
hale getirir. Yani sanki pencerenin tamami kapaliymis dasonra goriintr hale gelmis gibi bir etki
yaratir. Tabi bu durumda paint mesaji geldiginde paint mesaj1 iginde yapilan gizimler pencerenin her
yerine yapilir. Bu durumda yavasliga yol acabilir. Rectangle parametreli invalidate fonksiyonu
verilen rectangle 1 gecersiz hale getirerek paint mesaj1 olusturur. Ayrica bool parametreli invalidate
fonksiyonlar: da vardir. Bu fonksiyonlar alt pencerelerinde gegersiz hale getirilp getirlimeyecegini
belirtir.

Tum Cizimlerin Paint M esajinda Yapilmasa: Uygulanan klasik teknik tiim gizimlerin paint
mesajinda yapilmasidir. Cizim disarida yapilacak olsa bile yapilacak ¢izimin datalar: saklanmir sonra
invalidate fonksiyonu ¢agrilir. Cizim yine paint mesajinda yapilmis olur.

Invalidate fonksiyonu ¢agrildiginda zaten gegersiz hale getirilmis zemin paint mesaji olusturulup
event fonksiyonu ¢agrilmadan 6nce zemin rengiyle boyanmis durumdadir. Yani bizim gegersiz
bolgeyi silmemize gerek yoktur. O bolge zaten paint mesaj1 dolayisiyla silinmektedir.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace DraggingShape
{

public partial class Forml : Form

{

private Rectangle m_rect;

private Point m_prevPoint;

private bool m_|eftFlag;

public Forml()

{ InitializeComponent();
m_rect = new Rectangle(100, 100, 100, 100);

}

private void Forml_MouseMove(object sender, MouseEventArgs e)
if (m_leftFlag)
{ Graphics g = this.CreateGraphics();

int deltaX = e X - m_prevPoint.X;
int deltaY = e.Y - m_prevPoint.Y,
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}
}

TUm gizimlerin paint mesajinda yapildigi durumda gegersiz hale getirilmek istenen alanin minimal
duizeyde tutulmasi en etkin yontemdir. Bu hesabin yapilmasi bazen zor ol abilmektedir. Kesin bir

m_rect.Offset(deltaX, deltay);
this.Invalidate();

m_prevPoint = e.Location;

g.Dispose();

}

private void Form1_MouseDown(object sender, MouseEventArgs €)

{
if (e.Button == MouseButtons.Left)

{

if (m_rect.Contains(e.Location))
{
m_leftFlag = true;
m_prevPoint = e.Location;
}
}
}

private void Form1_MouseUp(object sender, MouseEventArgs €)

{
if (e.Button == MouseButtons.Left)

{
m_leftFlag = falsg;
}
}
private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)
{

Graphics g = e.Graphics;

g.FillEllipse(Brushes.Red, m_rect);
}

hesap yerine kaba bir hesap yapilabilir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;
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using System.Text;
using System.\Wndows.Forms;

namespace DraggingShape
{

public partial class Forml : Form

{

private Rectangle m_rect;
private Point m_prevPoint;
private bool m_|eftFlag;
private Rectangle m_testRect;

public Formi()
{
InitializeComponent();
m_rect = new Rectangle(100, 100, 100, 100);

m_testRect = new Rectangle(0, 0, 100, 100);

}
private void Forml_MouseMove(object sender, MouseEventArgs e)
{ if (m_leftFlag)
{ Graphics g = this.CreateGraphics();
int deltaX = e X - m_prevPoint.X;
int deltaY = e.Y - m_prevPoint.Y;
Rectangle temp = m _rect;
m_rect.Offset(deltaX, deltay);
Rectangl e invalidateRect = Rectangle.Union(temp, m_rect);
this.Invalidate(invalidateRect);
m_prevPoint = e.Location;
9.Dispose();
}
}
?rivate void Forml_MouseDown(object sender, MouseEventArgs e)

if (e.Button == MouseButtons.Left)

if (m_rect.Contains(e.Location))

{
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m_leftFlag = true;
m_prevPoint = e.Location;
}
}
}

private void Form1_MouseUp(object sender, MouseEventArgs €)

{
if (e.Button == MouseButtons.Left)

m_leftFlag = false;

}
}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.FillEllipse(Brushes.Red, m_rect);

g.FillRectangle(Brushes.Yellow, m_testRect);
}
}
}

Titreme Problemi: Tum cizimlerin paint mesajinda yapildigini varsayalim. Bir sekli fareyle
surukledigimizde invalidate fonksiyonunu ¢agirdigimiz zaman 6nce zemin, zemin rengiyle
boyanacak sonra paint fonksiyonu ¢aligacaktir. Bu durumda seklin eski konumuyla yeni
konumunun kesisim alan 6nce zemin rengiyle boyamp sonra yeniden sekil rengiyle boyanacaktir.
Bu durum titremeye(flickering) yol acar.

Titreme probleminin klasik ¢dzimu gizimlerin dnce bir bitmap e yapilmasi(Off screen) sonrapaint
mesaj1 geldiginde o bitmap in Drawlmage fonksiyonuyla ekrana gizilmesidir. Bitmap yontemini
mauel uygulamak icin su acdimlar uygulanr.
1. Maksimum ekran boyutu kadar bir bitmap yaratilir.
2. Fareyle ¢izim o andabitmap Ustline yapilir. Ya da paint mesaji geldiginde ¢gizim bitmap
Uzerine yapilir.
3. Nihayet paint mesajindabitmap inilgili bolges Drawlmage fonksiyonuyla ekrana gizilir.

Framework 2.0 ile birlikte yukarida agiklanan yontem otomatik uygulanmaya baslanmistir.

Control simifinin bool tirden protected DoubleBuffered isimli property elemam bu islemi otomotize
etmektedir. Bu property nin default degeri flase bigimindedir. Bu property true yapilirsa sunlar
gerceklesir: Kutuphane sistemi Control sicmfimin OnPaint fonksiyonunda kendi igerisinde bir bitmap
nesnes yaratir ve bu bitmap e iliskin bir graphics nesnesi elde eder. Event fonksiyonunu bu
graphics nesnesi ile gagirir. Boylece biz paint mesajinda bu graphics nesnesini kullanarak
yaptigimiz ¢izimleri aslinda ekrana degil birmap e yapmis oluruz. Nihayet paint fonksiyonu

bitti ginde kuttiphane kendisi bu bitmap deki goruntlyu gegersiz olan giincelleme aanina gizer.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
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using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
namespace DraggingShape

{

public partial class Forml : Form

{

private Rectangle m_rect;
private Point m_prevPoint;
private bool m_leftFlag;
private Rectangle m_testRect;
public Formi()
{
InitializeComponent();
this.DoubleBuffered = true;
m_rect = new Rectangle(100, 100, 100, 100);
m_testRect = new Rectangle(0, 0, 100, 100);
}

private void Forml_MouseMove(object sender, MouseEventArgs e)
{
if (m_leftFlag)
{
Graphics g = this.CreateGraphics();

int deltaX = e X - m_prevPoint.X;
int deltaY = e.Y - m_prevPoint.Y,

Rectangle temp = m _rect;

m_rect.Offset(deltaX, deltay);

Rectangl e invalidateRect = Rectangle.Union(temp, m_rect);
this.Invalidate(invalidateRect);

m_prevPoint = e.Location;

g.Dispose();

}

private void Forml_MouseDown(object sender, MouseEventArgs €)
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if (e.Button == MouseButtons.Left)
{

if (m_rect.Contains(e.Location))

m_leftFlag = true;
m_prevPoint = e.Location;
}
}
}

private void Form1_MouseUp(object sender, MouseEventArgs €)

{
if (e.Button == MouseButtons.Left)

{
m_leftFlag = false;
}
}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.FillEllipse(Brushes.Red, m_rect);

g.FillRectangle(Brushes.Yellow, m_testRect);
}
}
}

Timer Islemleri: Pek cok uygulamada baz: fonksiyonlarin periyodik olarak cagrilmasi
gerekmektedir. Ornegin bir oyun programinda bir seklin belirli bir hizda hareketini saglamak icin
boyle bir mekanizma gerekmektedir.

Bu tur iglemler Timer siniflaryla yapilmaktadr.

Kullammu birbirine gok benzeyen farkli isim alanlarinda bulunan ¢ timer sinifi vardir.
System.Threading isim aamindaki Timer simifi kendi icinde thread olusturarak Timer
mekanizmasini saglar. Bazi uygulamalarda bu yontem ozellikle tercih edilmektedir.
System.Windows.Forms isim alam igindeki Timer sinift windows un WM_TIMER mesgj sistemini
kullanir. Dolaysiyla hi¢ Thread agmaz. Bu en klasik yontemdir. Nihayet System.Timersisim alam
icindeki Timer sinifi da yine thread kullanmaktadir. Bu simf Component sinifindan turetildigi igin
tamamen form editorde kullanilabilmektedir. (System.Windows.Formsiginteki Timers sinifida
Component sinifindan turetilmistir. Dolaysiyla onun igin de ToolBox destegi vardir)

Timer simiflarinin hepsinin kullanmi birbirine gok benzer. Burada System.Windows.Formsisim
alan icindeki Timers sinifi ele alinacaktir.

Timer simifimin Interval isimli property eleman periyodu belirlemekte kullanilir. Default periyod
100 milisaniyedir.
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Sinifin bool ttirden Enabled property elemam Timer 1 aktif ya da pasif duruma getirir. Default deger
False bicimdedir. Yani Timer nesnesi yaratildiginda henliz islev gdrmemektedir. islemin
baslatilmasi igin ya Enabled property si true yapilir ya da start fonksiyonu ¢agrilir. Benzer bigimde
Enabled property sini False yapmakla stop fonksiyonunu ¢agirmak aynm anlamdadir. Timer simifinin
Tick isimli event elemam EventHandler isimli delege tiriindendir ve gagrilacak fonksiyonu belirler.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace Digital Clock
{

public partial class Forml : Form

{

private Timer m_timer;
private string m_strClock;
private Font m_font;

public Formil()

{
InitializeComponent();
this.ResizeRedraw = true;

this.DoubleBuffered = true;

m_timer = new Timer();

m_timer.Interval = 1000;

m_timer.Tick += new EventHandler(m_timer_Tick);
m_timer.Sart();

m grClock ="";

m_timer_Tick(null, null);

m_font = new Font(" Times New Roman", 100);

}

void m_timer_Tick(object sender, EventArgs €)

{

DateTime dt = DateTime.Now;
m_strClock = string.Format("{0: D2}:{1:D2}:{2:D2}", dt.Hour, dt.Minute, dt.Second);

this.Invalidate();
}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
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Graphics g = e.Graphics;
SringFormat sf = new StringFormat();

sf.Alignment = SringAlignment.Center;
sf.LineAlignment = SringAlignment.Center;

g.DrawSring(m_strClock, m_font, Brushes.Red, this.ClientRectangle, sf);

}
}
}

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace Digital Clock
{

public partial class Forml : Form

{

private Timer m_timer;
private string m_strClock;
private Font m_font;

public Formi()
{
InitializeComponent();
this.ResizeRedraw = true;
this.DoubleBuffered = true;
m_timer = new Timer();
m_timer.Interval = 1000;
m_timer.Tick += new EventHandler(m_timer_Tick);
m_timer.Sart();
m_font = new Font(" Times New Roman", 100);
m_strClock = "99:99:99";
Graphics temp = this.CreateGraphics();
SizeF o = temp.MeasureSring(m_strClock, m_font);

this.MinimumSize = new S ze((int) st.Wdth + 10, (int) sf.Height + 10);
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temp. Dispose();

m_timer_Tick(null, null);

}

void m_timer_Tick(object sender, EventArgs €)
{
DateTime dt = DateTime.Now;
m_strClock = string.Format("{0: D2}:{1:D2}:{2:D2}", dt.Hour, dt.Minute, dt.Second);

this.Invalidate();
}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

SringFormat sf = new StringFormat();

sf.Alignment = SringAlignment.Center;
sf.LineAlignment = SringAlignment.Center;

g.DrawSring(m_strClock, m_font, Brushes.Red, this.ClientRectangle, sf);

}
}
}

Region ve GraphicsPath Islemleri: Region calisma alan igindeki gizim igin kullanlabilecek bir
bolgeyi belirtir. GraphicsPath kavram Region kavramindan daha sonra onun islevini genisletecek
bicimde tasarlanmistir. Programci 6nce Region Ya da GraphicsPath tammmlamasim yapar sonra bu
tammlanmis alan Uzerinde ¢esitli islemleri yapar.

Bir Region Region sinifiyla temsil edilmektedir. Region nesnes default baglangi¢ fonksiyonu ile
yaratilabilir. Bir GraphicsPath Regiona donusturulebilir. Yadabir dikdortgensel bolgeden Region
olusturulabilir.

Region sinifinin bazi faydali fonksiyonlar: vardir. Ornegin intersect fonksiyonu Region min belirttigi
alanla verilen dikdortgenin kesisim alamm belirler Regionu bu kesim alani haline donusturtr. Yada
iki Region nin kesisim kiimesinden bir Region elde edilebilir. Benzer bigimde sinifin Union
fonksiyonlar: kesisim yerine birlesim islemi yapar. XOR fonksiyonlar: da kesisim digindaki aam
Region yapar. Region simifi System.Drawing isim alam igindedir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
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using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace RegionSample
{

public partial class Forml : Form

public Formi()

{
InitializeComponent();

}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

Region regl = new Region(new Rectangle(100, 100, 100, 100));
Region reg2 = new Region(new Rectangle(150, 150, 100, 100));

regl.Union(reg2);

g.FillRegion(Brushes.Red, regl);

GraphicsPath islemleri de GraphicsPath simifiylatems| edilmistir. Bu sinifi
System.Drawing.Drawing2D isim aan igindedir. GraphicsPath sinifi daha geliskin bir Region
kavami sunmaktadir. Bu sinif sayesinde diizgiin olmayanbdlgeler tammmlayabiliriz. Sinifin bir gurup
Addxxx fonksiyonu vardir. Her Add fonksiyonu ¢agrildikga bdlgeye yeni eleman eklenir.
CloseFigure fonksiyonu son eklenen e emanlailk noktay: birlestirerek sekli kapatir. Tabi bu
fonksiyon kapal1 olmayan gizimlerde dnemlidir.

Bir GraphicsPath Region bigimine donusturtlebilir. Graphics sinifimin nasil FillRegion DrawRegion
gibi fonksiyonlar1 varsa DrawPeath, FillPath gibi fonksiyonlar: da vardir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Drawing.Drawing2D;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
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namespace RegionSample
{

public partial class Forml : Form

public Forml()

{
InitializeComponent();

}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

GraphicsPath gp = new GraphicsPath();

gp-AddLineg(50, 300, 100, 200);

gp-AddArc(new Rectangle(100, 100, 100, 100), 135, 270);
gp-AddLine(200, 200, 250, 300);

gp.CloseFigure();

g.FillPath(Brushes.Red, gp);
g.DrawPath(Pens.Black, gp);

}

Bir noktamn bir Region nin veya bir GraphicsPath iginde olup olmadigim anlamak i¢in Region
stnifinin ve GraphicsPath sinifinin isVisible fonksiyonlari kullanmlir(Hit Testing).

Region ve GraphicsPath siniflarinin Translate fonksiyonlari bolgeyi belirli bir miktar 6telemek igin
kullanilir. Boylelikle belirli bir Region ya da GraphicsPath nesnesini tasiyabiliriz.

Animsanacagi gibi Control simfimn invalidate fonksiyonlar: tim ¢alisma aanin veyabir bolgesini
sanki goruntt bozulmus gibi glibcelleme alam haline getirebilir. BOylece paint mesaj1 olusmakta ve
once glinceleme alaninin resmi silinmektedir. iste Region parametreli invalidate fonksiyonlar: da
vardr.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Drawing.Drawing2D;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;

namespace RegionSample
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{

public partial class Forml : Form

{

private bool m flag;
private int m_prevX, m_prevy;
private Region m reg;

public Forml()

{
InitializeComponent();

this.DoubleBuffered = true;
GraphicsPath gp = new GraphicsPath();

gp.AddLing(50, 300, 100, 200);

gp.-AddArc(new Rectangle(100, 100, 100, 100), 135, 270);
gp.AddLine(200, 200, 250, 300);

gp.CloseFigure();

m_reg = new Region(gp);

}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.FillRegion(Brushes.Red, m reg);

}

private void Form1_MouseDown(object sender, MouseEventArgs €)

{
if (e.Button == MouseButtons.Left)

{
if (m_reg.IsVisible(e.Location))
{

m_flag = true;
m_prevX = e.X;
m_prevyY = e,
}
}
}

private void Forml_MouseMove(object sender, MouseEventArgs e)

if (m_flag)

this.Invalidate(m_reg);
m_reg.Trandate(e.X - m_prevX, e.Y - m_prevy);
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this.Invalidate(m reg);

m_prevX = e.X;
m_prevY = eY;

this.Text = (e.X- m_prevX).ToSring() + " " + e X.ToSring();

this.Invalidate();

}
}
private void Forml_MouseUp(object sender, MouseEventArgs €)
{
m flag = falsg;
}

}
}

Windows aslinda gtincelleme alamna degil Clip alamna pikselleri yerlestirir. Clip alam normal
olarak guncelleme alanmyla aym alandir. Fakat biz clip alanint ayr1 bir bigimde tammlayabiliriz. Bu
durumda ¢izim paint mesaj1 iginde giincelleme alan: i¢inde kalan clip alamna yapilir. Yani gizimler
paint mesaj1 iginde giincelleme alanmyla clip aaninin kesisim bdlgesine yapilmaktadir.

Graphics sinifinin Region tartinden Clip isimli property eleman: Clip bolgesini belirlemede
kullanilir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Drawing.Drawing2D;

using System.Ling;
using System.Text;
using System.Wndows.Forms;

namespace Circlelmage

{

public partial class Forml : Form
{ private GraphicsPath m_gp;
public Forml()
{ InitializeComponent();
this.ResizeRedraw = true;
m_gp = new GraphicsPath();

m_gp.AddEllipse(this.ClientRectangle);
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}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

0.Clip = new Region(m_gp);

try

{
g.Drawi mage(l mage.FromFile(@" E:\DotNetAppBas c\Circlel mage\forest.jpg"),

this.ClientRectangle);

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);
}
}

private void Forml_Resize(object sender, EventArgs €)

{
m_gp = new GraphicsPath();

m_gp.AddEllipse(this.ClientRectangle);

}
}
}

Graphics sinifinin Clip isimli property elemanim set etmek yerine SetClip fonksiyonu da ayn isi
gorur. Graphics sinifimin IntersectClip isimli fonksiyonlart mevcut clip aanina bagka bir dikdortgen
ya daregionla kesistirerek kesisimi clip alam yapar. Benzer bicimde ExcludeClip isimli fonksiyon
beirli bir region ya da dikdortgeni clip alamndan atar. ResetClip fonksiyonu Clip alanin bos kime
yapar. Yani onu bosatir. Translate Clip fonksiyonlar: klip alanin: deltax-deltay kadar tteler.

Ekrandan gorunttintin belli bir bolgeye kopyalanmasi: Framework 2.0 ile birlikte ok gereksinim
duyulan ekran goruntisiiniin elde edilmesi gok kolaylastirilmistir. Graphics sinifinin
CopyFromScreen fonksiyonlari ekramn belli bir dikdodrtgensel alanin ¢izebilmektedir.
CopyFromScreen fonksiyonlarinin en gok kullanilan bigimi sdyledir. Fonksiyonun ilk iki
parametresi ekran bolgesinde kopyalanmak istenen yerin sol tst kbsesini belirtir. Fonksiyonun 3. ve
4. parametreleri hedef ¢izim alaninda bir sol Ust kise belirtir. Son parametre belirlenen noktadan
itibaren kopyalanacak dikddrtgenin genislik ve uzunlugunu belirtir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;

namespace CopyFromScreen
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public partial class Forml : Form

{

public Forml()

{
InitializeComponent();
this.ResizeRedraw = true;

}

private void captureTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
{
panel 1.Invalidate();

}

private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.CopyFromScreen(0, 0, 0, 0, new Size(200, 200));

}
}
}

Ekran kopyalama uygulamalarinda programci ekranin (yani masaustiiniin) yatay ve disey pixel
¢Ozunurlugini bilmek isteyebilir. Gelismis donanimlarda artik bilgisayara bagli birden fazla ekran
sbzkonusu ol abilmektedir. Gergektende .net sinif sisteminde eger bilgisayarimiza birden fazla
monitor bagliysa bunlarin hepsini elde edebilmekteyiz. Fakat ekranlardan biri isletim sistemi
tarafindan birincil ekran olarak degerlendirilmektedir.

Screenisimli simif ekran kavramini temsil etmektedir. Bu simifin Bounds isimli property elemarn sol
Ust koses sifir sifir olacak bigimde ekranin pixel soztnurluglnt rectangle olarak verir. Screen
sinifinin static PimaryScreen isimli property eleman: birincil ekranailiskin screen nesnesini
vermektedir. Yine Screen sinifinin atic AllScreensisimli property eleman tiim ekranlarin
bilgilerini bir dizi halinde ar.

Screen sinifimin BitsPerPixel propertysi aym zamanda ekramin renk ¢ozunurliginu vermektedir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace CopyFromScreen
{

public partial class Forml : Form
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public Formi()

{
InitializeComponent();
this.ResizeRedraw = true;

}

private void captureTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
pand 1.Invalidate();

}

private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.CopyFromScreen(0, 0, 0, 0, new Size(Screen.PrimaryScreen.Bounds.Width,
Screen. PrimaryScreen.Bounds.Height));

Screen sinifimn WorkingArea isimli property eleman: masatistiinun kullanilabilir bolgesini
rectangle olarak vermektedir. Yani bu verilen alanda gorev cubugu ve diger cercevesel farklar
Gikartilmaktadhr.

Ekran goruintusini bir bitmap olarak save etmek de oldukca kolaydir. Yapilacak islem yeni bir
bitmap yaratmak bu bitmap icin bir graphics nesnes elde etmektir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;

namespace CopyFromScreen
{

public partial class Forml : Form

{

public Formi()
{
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InitializeComponent();
this.ResizeRedraw = true;

}

private void captureTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
{
Bitmap bmp = new Bitmap(Screen.PrimaryScreen.Bounds.W dth,
Screen.PrimaryScreen.Bounds.Height);
Graphics g = Graphics.Fromlmage(bmp);
}

private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)
{

}
}
}

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace CopyFromScreen

{
public partial class Forml : Form

{
private Bitmap m_bmp;

public Formi()

{
InitializeComponent();
this.ResizeRedraw = true;

}

private void captureTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
m_bmp = new Bitmap(Screen.PrimaryScreen.Bounds.Wdth,

Screen.PrimaryScreen.Bounds.Height);
Graphics g = Graphics.Fromlmage(m_bmp);

g.CopyFromScreen(0, 0, 0, 0, new Size(Screen.PrimaryScreen.Bounds.Wdth,
Screen.PrimaryScreen.Bounds.Height));

pand 1.Invalidate();
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}

private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

if (m_bmp = null)
g.Drawimage(m_bmp, panel1.ClientRectangle);

Yansiyan Top Ornegi: Tulakirmaca gibi, tenis gibi pek ¢ok oyunda bir top hareket etmekte bir
engelle karsilastiginda carparak uzaklasmaktadir. Top engele garpica diizgiin yansimast islemi basit
trigonometrik bir hesapla yapilabilir. Topun baslangicta bir gidis agisi vardir. Bu ag1 yansimadan
sonra degistirilir.

Topun yatayla afa agisiyla hareket ettigini dustinelim bu agida topun a birim hareket edebilmesi
icin deltax ve deltay uzunluklar: sdyle olmalidr.

AX

O halde topun hareketi icin baslangicta bir afaagisi ve adegeri tespit edililir. Sonratimer belirli bir
periyoda kurulur. Her timer mesaj1 geldiginde top deltax, deltay miktar: kadar hareket ettirilir. Sekil
dusey ya dayatay engelle karsilastiginda ag1 degistirilir. Yatay carpmalarda ag1 negatif degere
cekilmelidir.

Dusey carpismalarda agi pi-agt bigimine gelmektedir(radyan cinsinden(2piRadyan 360 dir))
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace ReflectingBall
{

public partial class Forml : Form

{

private Rectangle m_ball;

private const int DefMoveUnit = 10;
private const int Radius = 20;
private double m _angle;

public Formi()

{
InitializeComponent();

this.DoubleBuffered = true;

m_angle= Math.PI / 6;
m_ball = new Rectangle(this.ClientSze.Wdth / 2 - Radius, this.ClientSize. Height / 2 -
Radius,
2* Radius, 2 * Radius);

timerl.Sart();
}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)
{
Graphics g = e.Graphics;

g.FillEllipse(Brushes.Purple, m_ball);
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}

private void timer1l Tick(object sender, EventArgs e)

{

}
}
}

Forml

this.Invalidate(m_ball);

double deltaX = Math.Cos(m_angle) * DefMoveUnit;
double deltaY = Math.Sin(m_angle) * DefMoveUnit;
m_ball.Offset((int) deltaX, (int) deltay);

this.Invalidate(m _ball);

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace CSD

{

public partial class Forml : Form

{

private ReflectingBall m_rb1;
private ReflectingBall m_rb2;
private ReflectingBall m_rb3;

public Forml()

{

InitializeComponent();
this.DoubleBuffered = true;

m_rbl = new ReflectingBall (100, 100, this.ClientRectangle);
m_rbl.Radius = 20;

m_rbl.Angle = Math.PI / 6;

m_rbl1.Color = Color.Blue;

m _rbl.Speed = 1,

m_rbl.Move += new BallEventHandler(m_rb_Move);
m_rbl.Sart();

m_rb2 = new ReflectingBall (200, 100, this.ClientRectangle);
m_rb2.Radius = 10;

m_rb2.Angle = -Math.PI / 6;

m_rb2.Color = Color.Red;

m_rb2.Speed = 80;

m_rb2.Move += new BallEventHandler(m_rb_Move);
m_rb2.Sart();
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m_rb3 = new ReflectingBall (200, 200, this.ClientRectangle);
m_rb3.Radius = 10;

m_rb3.Angle = -Math.PI / 6;

m_rb3.Color = Color.Purple;

m_rb3.Speed = 50;

m_rb3.Move += new BallEventHandler(m_rb_Move);
m_rb3.Sart();

}

void m_rb_Move(object o, BallEventArgs bea)

this.Invalidate();
}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

m_rb1.Draw(g);
m_rb2.Draw(g);
m_rb3.Draw(g);

}

private void Forml_Resize(object sender, EventArgs €)

{
m_rbl.Frame = this.ClientRectangle;

m_rb2.Frame = this.ClientRectangle;
m_rb3.Frame = this.ClientRectangle;

}

private void Form1_MouseDown(object sender, MouseEventArgs €)

{
if (e.Button == MouseButtons.Right)

SopBalls();
elseif (e.Button == MouseButtons.Left)
SartBall);
}
private void SartBalls()
foreach (ReflectingBall rb in ReflectingBall.Balls)
rb.Sart();
}
private void StopBalls()

foreach (ReflectingBall rb in ReflectingBall.Balls)
rb.Sop();
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Ball.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Drawing;

using System.Windows.Forms,

namespace CSD

class BallEventArgs : EventArgs
{

privateint m_x;

privateint m_y;,

public BallEventArgs(int x, int y)
{

m X=X

my=y,
}

publicint X
{

get { return m_x; }
}

publicintY
{
get{ return m._y; }
}
}

delegate void Ball EventHandl er (object o, Ball EventArgs bea);

class ReflectingBall
{
private Rectangle m_frame;
private int m_centerX, m_center;
private Color m_color;
private int m_speed,
private int m_radius,
private double m_angle;
private Timer m_timer;
private Brush m_brush;
private const int DefMoveUnit = 5;

private static List<ReflectingBall> ms_balls;
public event BallEventHandler Move;

static ReflectingBall()
{
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ms_balls = new List< ReflectingBall>();

}

public ReflectingBall(int center X, int center, Rectangle frame)

{
m_centerX = centerX;
m_centerY = centery;
m_frame = frame;
m_color = Color.Red;
m_brush = new SolidBrush(m_color);
m_speed = 50;
m radius = 10;
m_angle = Math.PI / 6;

m_timer = new Timer();
m_timer.Interval = 1000 / m_speed;
m_timer.Tick += new EventHandler (defaultTimer Proc);

ms_balls.Add(this);

}

public static List< ReflectingBall> Balls

{
get { return ms_balls; }

}

public Rectangle Frame

{
get { return m_frame; }
set { m_frame = value; }

}

public Point Center

{
get { return new Point(m_centerX, m_centerY); }
set { m_centerX = value.X; m_centerY = value; }

}

private void defaul tTimer Proc(object o, EventArgs e)

{
this.Move(this, new BallEventArgs(m_center X, m_centerY));

}

public void Draw(Graphics g)
{

if (m_centerX + m_radius> m frame.Right ||
m_centerX - m_radius< m_frame.Left)
m_angle= Math.PI - m_angle;

if (m_centerY+ m_radius> m_frame.Bottom||
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m_centerY - m_radius< m_frame.Top)
m_angle= -m_angle;

double deltaX = Math.Cos(m_angle) * DefMoveUnit;
double deltaY = Math.Sin(m_angle) * DefMoveUnit;
m_centerX += (int)deltaX;
m_centerY += (int)deltay;

g.FillEllipse(m_brush, m_centerX - m_radius, m_centerY - m_radius, m _radius* 2,
m_radius* 2);

}

public void Sart()
{

m_timer.Sart();

}

public void Stop()
{
m_timer.Sop();

}

public Color Color
{
get { return m_color; }
set
{
m_color = value;
m_brush = new SolidBrush(m_color);
}
}

public int Speed
{
get { return m_speed; }
set
{
m_speed = value;
m_timer.Interval = 1000 / m_speed;
}
}

public int Radius

{
get { return m_radius; }
set { m_radius = value; }

}

public double Angle

{
get { return m_angle; }
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set { m_angle = value; }

}

}
}

Komut Satirt Arglimanlar: Komut satirindan program calistirirken programin isminin yanina
yazilan yazilara komut satir1 argimanlar: denilmektedir. Ornegin.
Test.exe ali veli selami:

Burada programin ismi test.exe dir. Ali veli selami komur satir1 argiimanl aridir.

C# standartlarina gore main fonksiyonunun parametrik yapisi asagidakilerden biri bigiminde
olabilir.

static void Main() {...}

static void Main (string[] args){...}
static int Main (){...}

static int Main (string[] args ){...}

Goruldugl gibi Main fonksiyonun geri donis degeri void yadaint olabilir. Parametresi olmayabilir
yada String dizis olabilir. String dizisinin ilk elemam program isminden sonraki ilk komut satiri
argumanin belirtir.

Programci isterse tum komut satiri argtimanlarin tek bir yzi bigiminde de alabilir. Bununiigin
Environment sinifimin String tiriinden static CommentLine property si kullanilabilir. Bu property
bize program ismi ile birlikte bize tim komut satirim tek bir string olarak vermektedir. Ayrica
Environment simifimin GetCommentL neArgs isimli static fonksiyonu bize program ismi de dahil
olmak Uizere komut satirt argiimanlarint bize bir string dizisi olarak vermektedir.

Komut satirt argiimanlar: ayrica proje propertylerinde debug sekmesinde IDE den de girilebilir.

System.Environment Simifi: Bu sinif static bir ssmiftir yani hep static elemanlardan olusmaktadir.
Bu sinifta hem caligmakta olan uygulamaya yonelik hm de bazi sisteme yonelik islemler yapan
elemanlar bulunmaktadir. Sinifin faydal1 tipik elemanlar: sunlardir.
Yukarida soylenildigi gibi komut satir1 argiimanlarim alan property ve fonksiyonlar vardir.
Prosesin gevredegiskenlerini get eden ve set eden fonksiyonlar vardir.
Gerek konsol gerekse GUI uygulamalarinda program sonlandirmak igin Exit fonksiyonu
kullanilabilir.
Sistemdeki tim surticlilerin listes GetLogicalDrives fonksiyonuyla elde edilebilir.

using System;
using System.Collections.Generic;

using System.Ling;
using System.Text;
using System.Drawing;

namespace ConsoleApp
{

class Program

{
public static int Main()
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{
foreach (string sin Environment.GetLogical Drives())
Console.WriteLine(s);

return O;

}
}

Snifin CurrentDirectory isimli property eleman: prosesin aktif calzsma dizinini al:p set
etmekte kullan:lar.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Drawing;

namespace ConsoleApp
{

class Program

{
public static int Main()

{
string cmd;

for (;;)
{

Console.Write("{0}>", Environment.CurrentDirectory);
cmd = Console.ReadLine();

}

return O;

}
}

}

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Drawing;

using System.10;

namespace ConsoleApp
{

class Program

{
public static int Main()

{
string cmd;
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string [] cmdParams;

for (;;)
{
Console.Write("{0}>", Environment.CurrentDirectory);
cmd = Console.ReadLine();
cmdParams = cmd. Split(* ', '\t');
if (cmdParams.Length == 0)
continue;
switch (cdParamg[0])
{
case "cd":
try
{
Environment.CurrentDirectory = cndParamg 1] ;
}
catch (DirectoryNotFoundException €)

{
Console.WriteLine(" System cannot find specified directory.\n");

}

break;
case "exit":
goto EXIT,

EXIT:

return O;

Agdaki bilgisayar ismi MachineName propertysi ile elde edilebilir.
Sinifin diger elemanlart MSDN dokimanlarindan izlenmelidir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Drawing;

using System.10;

namespace ConsoleApp
{

class Program

{
public static int Main()

{
string cmd;
string [] cmdParams;
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for (; ;)
{
Console.Write("{0}>", Environment.CurrentDirectory);
cmd = Console.ReadLine();
cmdParams = cmd. Split(* ', '\t');
if (cmdParams.Length == 0)
continue;
switch (cndParams[0])
{
case"cd":
try
{

Environment.CurrentDirectory = cndParamg 1] ;

}
catch (DirectoryNotFoundException €)

{
Console.WriteLine(" System cannot find specified directory.\n");

}

break;
case "exit":

goto EXIT,

}
}

EXIT:
Console.WriteLine(" Processor Count: {0}", Environment.Processor Count);

return O;

}
}
}

Programin Sonlandirilmasi: Bir C# programinin sonlandiriimasi igin birkag yontem kullamlabilir.

1. Uygulamaister Console isterse GUI olsun Environment.Exit fonksiyonu sonlandirmada
kullanilabilir. Ancak GUI uygulamalarinin bu fonks yonla sonlandiriimas: tavsiye edilen bir
durum degildir. Cunkd bu program arka planda ExitProces API fonksiyonunu ¢agirmaktadir.
Cikis veya sonlandirmaislemi ani bir bicimde mesaj dongust dikkate alinmadan yapilr.

2. Animsanacag gibi programin normal sonlanmasi anapencerenin kapatiimasi nedeniyle
Appilication.Run fonksiyonundan ¢ikilmas: ve M ain fonksiyonunun bitmesiyl e olmaktadir.
O halde ana ¢ikis programin anapenceresini kapatmaya calisilarak yapilan gikistir. Bu yolla
yine FormClosing mesaj1 olusturulur ve ¢ikis durumagore yine engellenebilir.

3. Prosesin sonlandiriimast ayricaAppilication sinifinin Exit fonks yonuyla da yapil abilir.
Adlinda bu yontem ikinci yontemi kapsamaktadir. Ancak bu fonksiyon ¢agrildiginda her ana
pencere icin Form Closing mesaji1 gonderilir. Ayni zamanda her thread ayni yontemle
sonlandirilmaktadir. Bu yontem programin ¢ok fazla ana penceresi varsa ve programimiz
Ozellikle GUI threadler iceriyorsatavsiye edilebilir.

Anahtar Notlar: Microsoftun Framework SDK si iginde asag1 seviyeli iki 6nemli arag ilasm.exe ve

ildasm.exe programlarichr. ilasm program sembolik Makine dilinde yazilmis olan programlar:
arakoda donuistlrdr. Ildasm ise bunun tam tersini yapar.
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[lasm ve idasm programlarinin disinda ayrica sdk icinde bulunmayan Decompiler programlarida
mevcuttur. Decompiler programlari arakod igeren exe. Ya dadll dosyalarini C# kaynak kaduna
donusturebilmektedir. En gok kullamlan Decompiler programlar Salamander ve Dis#
programlaridr.

Process Kavrami: Program kavrami daha gok programin kaynak kodunu ya da galistirilabilir
dosyay: belirtmektedir. Bir program calistirilciginda artik ona process denir. Isletim sistemi prgramu
calistirdiginda yani onu process haline getirdiginde gesitli tablolar kurarak galismakta olan programi
izlemektedir.

Isletim sistemi diizeyinde proces gibi ¢esitli kaynaklarin yonetimi icin System.Diagnosticsisim
alan icindeki siniflar kullaniimaktachr. isletim sistemi diizeyinde calismakta olan programlar
process sinifiylatemsi| edilmektedir. Process sinif1 tirtinden bir nesne ¢alismakta olan bir
programin bilgilerini igermektedir. Process sinifinin static GetProcessesisimli fonksiyonu o anda
caligmakta olan tim programlarailiskin bilgileri Process sinif1 tiriinden bir diziye yerlestirir ve 0
diziyi verir.

public static Process[] GetProcesses()

Process sinifinin ProcessName isimli property elemam galismakta olan programin ismini elde
etmek icin kullanlir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.Diagnostics;

namespace ProcessSample
{

public partial class Forml : Form

{
public Forml()

{
InitializeComponent();
}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
foreach (Process p in Process.GetProcesses())
listBox1.Items.Add(p.ProcessName);
}

}
}

Anahtar Notlar: .net igin usenet haber guruplart microsoft.public.dotnet dizininin atindaki
guruplardr.

Process sinifinin pek ok faydal fonksiyonu ve éeman: vardir. Ornegin Process.CloseMainwWindow
issimli fonksiyon process bir GUI programina iliskinse onun anapenceresini kapatmaya calisir.
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CloseMainWindow fonksiyonu programin ana penceresine WM_CLOSE mesaj1 gondermektedir.
Yani yaratilan etki tamamen sanki form sinifinin Close fonksiyonunun ¢agrilmasi gibi olmaktadir.

Bir GUI programinin disaridan sonlandiriimasinailiskin en dogal yontem énce onun mesaj dongusi
yoluyla normal bir bigimde sonlandiriimasina ¢alismaktir. Amimsanacag: gibi bu islem
CloseMainWindow fonksiyonuyla gerceklestirilebilir. Daha dnceden de belirtildigi gibi bu mesajin
gonderilmesi adeta anpencerenin ¢arpt digmesine tiklanmasi etkisi yaratmaktadir. Bu islem
sonucunda eger program sonlanmazsa artik gergekten biz killfonksiyonunu cairarak vzorla
sonlandirma yapabiliriz. Stphesiz kill fonksiyonu ancak yetkili oldugumuz prosesleri
sonlandirabilir. Prosesin sonlanmis olup olmadig: bool tiirden HasExited property s ile
belirlenebilir. Windows un kendisinin yaptig: gibi genel egilim Close isleminden sonra 5 saniye
civarinda beklemektir. Bu bekleme islemi WaitForExit fonksiyonlariyla yapilabilir.

public bool WaitForExit(int milliseconds)

fonksiyonilgili proses sonlanana kadar ya da en fazla parametresiyle belirtilen milisaniye kadar
cagiran thread i bloke eder.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.Diagnostics;

namespace ProcessSample
{

public partial class Forml : Form

{
private Process[] m_processes,
public Forml()

{
InitializeComponent();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
listBox1.ltems.Clear();

m_processes = Process.GetProcesses();

foreach (Process p in m_processes)
listBox1.ltems.Add(p.ProcessName);

}

private void lissBox1_DoubleClick(object sender, EventArgs e)

{
Process p = m_processes| listBox1.Sdl ectedindex];
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try
p.CloseMainWndow();
if ('p.WaitForExit(5000))

p.Kill();
}

button1_Click(null, null);

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

}

}
}
}

Process simif1 yalmzca ¢alisan prosesleri kontrol etmekte degil ayn zamanda yeni proses
olusturmakta yani yeni program calistirmakta da kullanilabilir. Bir program ¢alistirabilmek icin
yapilacak sey static Start fonksiyonunu gagirmaktir. Pekgok start fonksiyonu vardir. En tipik olam
asagidakidir.

public static ; Process Sart(string FileName)

Fonksiyon parametre olarak bir dosya ismi istemektedir. Dosya olarak .exe dosya verilebilir ya da
iliskilendirilmis bir dosya verilebilir. Ornegin biz parametre olarak “.doc” uzantil: bir dosya
verirsek Start fonksiyonu word programin: ¢alistirip bu dosyay: agacaktir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.Diagnostics;

namespace Process3art
{

public partial class Forml : Form

{

private Process m_proc;
public Forml()

{
InitializeComponent();
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}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
OpenFileDialog ofd = new OpenFileDialog();

if (ofd.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
try
{
m_proc = Process.Sart(ofd.FileName);
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message);
}
}
}
}
}

static Start fonksiyonu yerine static olmayan Start fonksiyonu da kullanilabilir. Fakat bununigin
dosyaisminin ProcessName elemanina girilmesi gerekmektedir. Diger bir start fonksiyonu 2
parametre alan fonksiyondur.

public static Process Sart(string fileName, string arguments)
public static Process Sart(processSartlnfo, startlnfo)

En genis Start fonksiyonu suiphesiz process Start info parametreli fonksiyondur. ProcessStartinfo
simif1 gesitli belirlemeleri set etmek icin kullanilan pek ¢cok elemana sahiptir. Yani programci bu
simif tirtinden nesnenin igini doldurur. Onu Start programina parametre olarak geger.
ProcessStartInfo sinifimn CreateNoWindow isimli property elemam Console uygulamalarinda
Console penceresinin agilmamasim saglamaktadir.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

using System.Diagnostics;

using System.10;

namespace BasiclDE
{

public partial class Forml : Form
public Formil()

{
InitializeComponent();
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}

private void compileTool StripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
{

saveTool SripMenultem_Click(null, null);

try

{
ProcessSartlnfo ps = new ProcessSart! nfo(

@" C:\Windows\Mi crosoft. NET\Framework\v2.0.50727\csc.exe", "test.cs");

psi.CreateNoWndow = true;

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

}
}

private void saveTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
try
{
File.WriteAll Text("test.cs", textBox. Text);

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);
}
}
}
}

Bir Console programini ¢alistirip onun ekrana yazdiklarim elde etmek igin sirasiyla su islemler
yapiimalidir:

1. ProcessStartInfo tirinden bir sinif nesnesi yaratilir. Calistirilacak programin ismi fileName
property sinne ve komut satiri argiimanlar: arguments propertysine girilir. Fakat zaten bu iki
degeri set eden iki parametreli bir baslangi¢ fonksiyonu da vardir.

2. ProcessStartInfo nesnesinin CreatNoWindow propertysi false olarak girilir. Ayricayine
sinifin UseShellExecute propertysine false girilir.

3. Simdi stdout dosyasinin yonlendirelecegini belirtmek icin RedirectStandartOutput property
S true yapilmalidir.

4. Process sinifinin standartOutputisimli property eleman: bize bir StreamReader nesnesi verir.
Biz bu StreamReader nesnesinden okuma yaptigimizda aslinda ¢alistirdigimiz programin
ekrana yazdirdig: bilgileri okumus olacagiz.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
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using System.Drawing;

using System.Ling;
using System.Text;
using System.Wndows.Forms;
using System.Diagnostics;
using System.10;
namespace BasiclDE
{
public partial class Forml : Form
{
public Formi()
{
InitializeComponent();
}
private void compileToolSripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
{
saveTool SripMenultem_Click(null, null);
try
{
ProcessSartinfo ps = new ProcessSart! nfo(
@" C:\Windows\Microsoft. NET\Framework\v2.0.50727\csc.exe", "test.cs");
psi.CreateNoWndow = true;
psi.UseShellExecute = false;
psi.RedirectSandardOutput = true;
Process p = Process.Sart(ps);
SreamReader 3 = p.SandardOutput;
textBox2. Text = ",
string gir;
while ((str = sr.ReadLine()) != null)
{
textBox2.Text += str + "\r\n";
}
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message);
}
}

private void saveTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
try
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{
File.WriteAll Text("test.cs", textBox. Text);

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);
}
}

private void runToolSripMenultem Click(object sender, EventArgs e)

{
try
{

Process.Sart("test.exe");

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex.Message);
}
}
}
}
/*
class App
{
public static void Main()

{
System.Console.WriteLine(" kjhkjhkjhkjhkj");

System.Console.ReadLing();asd
}

}
*]

Processin Modul Listesi: exe, dll gibi process aanina bagimsiz yiiklenebilen dosyalara moddl
denilmektedir. (Moddl terimi sistem programlama terminolojisine iligkindir. .net teki assembly
terimi tam olarak buradaki modiil anlamina gelmemektedir.) iste exe, dil gibi modiiller

ProcessM odule sinifiyla temsil edilmistir. ProcessModul sinifimin FileNameisimli property eleman
modul dosyasinin tiim yol ifadesiyle ModulName isimli property eleman: bunun yalnizca ismini
elde etmek icin kullanilir. Process simifimn Modulesisimli property eleman bir Collection sinif
turiindendir. Process in tim modullerini vermektedir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.Diagnostics;
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namespace ProcessSample
{

public partial class Forml : Form

{
private Process[] m_processes,
publicForml()  {
InitializeComponent();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
listBox1.ltems.Clear();

m_processes = Process.GetProcesses();

foreach (Process p in m_processes)
listBox1.ltems.Add(p.ProcessName);

}

private void listBox1_DoubleClick(object sender, EventArgs €)

{
Process p = m_processes|listBox1.Sdl ectedindex];

try
{
p.CloseMainWindow();

if ("p.WaitForExit(5000))

p.Kill();
}

button1_Click(null, null);

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

}

}

private void listBox1_SelectedlndexChanged(object sender, EventArgs €)

{
listBox2.ltems.Clear();

Process p = m_processes|listBox1.Sdl ectedindex];
foreach (ProcessModule pmin p.Modul es)

{
listBox2.ltems.Add(pm.ModuleName);
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Thread Islemleri: Multiprocessing isletim sistemlerinde gizelgeleme islemi zaman paylasimli
olarak yapilmaktadir. Yani isletim sistemi bir processi belirli bir siire ¢alistirir sonra onun
caligmasina ara verir digerine geger ve bu bigimde zaman payl asimli bir ¢alisma sz konusudur.

Bir processin pargal1 ¢galigma siiresine quanta stiresi denirWindows sistemlerinde tipik olarak 20ms,
60 ms, 120ms degerleri kullaniimaktadir. Bir programin bagimsiz olarak gizelgelenen her farkl
akisina thread denilmektedir. Ornegin iki threadli bir process de bazimsiz iki akis sz konusu
olabilir. Thread mekanizmasina sahip olan windows, Unix/Linux gibi sistemler thread temelinde
Gizelgeleme uygulamaktadir. Yani her bir quanta stiresi doldugundabir thread in ¢alismasina arar
verilir. Yeni bir threade gegilir. Boylece bir processin threadleri sanki bagimsiz programlarmis gibi
birlikte ¢aligabilmektedir.

Threadler Neden Kullamhir?

1. Threadler arkaplan olaylarin etkin bir bicimde izlenmesi icin kullanlabilir. Ornegin asil

akis yoluna devamederken diger bir thread akis1 bir portu kontrol edebilir.
ThreadConsolel yerlestir.

2. Threadler bizim toplamda daha fazla CPU zaman elde etmemizi saglayabilir. Ornegin
programimizi Birkag thread ile diizenlersek birim zamanda programimizin toptan calistirdigi
kod miktar: fazlalasr.

3. Threadler sayesinde parael programlama yapabiliriz. Eger makinamizda birden fazla
islemci Yadaislemci cekirdegi varsa gercekten programimizin farkl: akislart aym anda
calisabilir.

Bloke Kavrami ve Threadlerin Bloke Edilmesi: Klavye, dosya, network islemleri ve buna benzer
islemler uzun siire beklemeye yol agmaktadir. Iste bu tiir olaylardaisletim sistemi thread igegici
olarak gizelge disina gikararak arka planda olay: izlemektedir. Boylece dissal olay: bekleyen thread
bosuna CPU zamam harcamaz. Arka plan olay gergeklestiginde isletim sistemi bunu belirler ve
thread i yenideen cizelgeye koyar. Iste thread in bu bicimde gegici olarak ¢izelge disina
cikartiimasina thread in bloke edilmesi diyoruz. Boylece aslinda sistemde yiizlerce thread ¢alisiyor
olabildigi halde bunlardan ¢ok azi gergekten cizelgede aktif durumdadir. Ornegin bir thread
dosyadan bir okuma yapacak olsun. Tipik olarak isletim sistemi thread i gizelge disina gikararak
bekletir. Bu sirada diger threadler galistirilir. Disk islemi gergeklesip de okuma bitirilince thread
yeniden cizelgeye konulur ve Read fonksiyonu geri doner. Okumaislemini yapmak isteyen thread
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icin yine bir degisiklik yoktur. O yine beklemektedir.

GUI programlama modelinde ammsanacag: gibi bir GUI uygulamasi yasamini Application.Run
fonksiyonunda yani mesaj dongusiinde gegirir. Iste Application.Run fonksiyonu eger mesaj
kuyrugunda mesgj bulamazsa yani kuyruk bossa blokeye yol agmaktadir. BOylece bir pencereye hig
mesaj gitmiyorsa muhtemelen pencereye iliskin threadde CPU zamani harcamiyor durumdadir.

Bir thread in yagam donguisi sOyledir.

.nette Thread Islemleri: Thread islemleri System. Threading isimalanindaki siniflarla
gerceklestirilmektedir. Thread kavrami Thread sinifiyla temsil edilmistir. Thread nesnesi agagidaki
baslangi¢ fonksiyonuyla yaratilabilir.

public Thread(ParameterizedThreadStart start)

ParameterizedThreadStart sOyle bir delegedir.

public delegate void ParameterizedThreadSart(Object obyj)

Goruldugl gibi Thread fonksiyonu olacak fonksiyonun geri donus degeri void paramtresi object
turtinden olmalidur.

Thread t = new Thread(new ParameterizedThreadSart(ThreadProc));

Burada ThreadProc fonksiyonunun geri donis degeri void parametresi object turden olmalidir. Bu
fonksiyon thread akisimin baglatilacag: fonksiyondur. Aslinda Framework 2.0 dan 6nce maal esef
asagidaki bicimde olan baslangi¢ fonksiyonu kullanmlmaktayd:: public Thread(ThreadStart start)
ThreadStart ismli delege sOyledir: public delegate ThreadSart()

Bir thread nesnesi yaratildiginda thread yaratilir fakat hentiz ¢alismiyor durumdadir. Thread in
calismast Start fonksiyonlaryla saglanir. iki Start fonksiyonu vardir:

public void Sart(Onject parameter) Bu fonksiyon eger thread parameterizedThreadStart delegesi
ile yaratilmigsa kullanilir. Asagidaki ise ThreadStart delegesi ile yaratilmigsa kullanilir.

public void Sart ()

Bu durumda asagidaki gibi yaratilip ¢agrilabilir:

Thread t = new Thread(new ParameterizedThreadSart(ThreadProc));
t.Sart(obyj);

Threadlerin stack leri tamamen birbirinden ayrilmustir. Yani her thread yerel degiskenlerin kendine

0zgu bir kopyasint kullanir. Boylece farkl: iki thread aymi fonksiyon Uizerinde ilerlerken aslinda
yerel degiskenlerin farkli kopyalarini kullamyor durumdadhr.

using System;
using System.Threading;
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namespace CSD

{
class App

{
public static void Main()

{
Thread t = new Thread(new ParameterizedThreadSart(ThreadProc));

t.Sart(null);

Foo("Main thread");
}

private static void ThreadProc(object 0)

{
Foo("Other thread");

}

private static void Foo(string s)

{
for (inti =0; i< 10; ++i)
{
Console.WriteLine("{0}: {1}", s, i);
Thread.Seep(1000);

}
}

}
}
Ancak sinifin statik veri e emanlarinin toplam bir kopyasi vardir ve her thread ayn kopya tizerinde
calisir. Benzer bicimde Heap alan da ortak paylasilmaktadir.

using System;
using System.Threading;

namespace CSD

{
class App

{
private static Thread [] m_threads;

public static void Main()

{
m_threads = new Thread[10];

for (inti=0;i<3; ++i)

{
m_threadg]i] = new Thread(new Parameterized ThreadSart(ThreadProc));
m_threadq]i].Sart(i);

}

180



Console.ReadLing();
}

private static void ThreadProc(object 0)
{
for (inti =0; ; ++i)
{
Console.WriteLine("{0}.Thread: {1}", 0.ToSring(), i);
Thread.Sleep(1000);
}
}

}
}

Anahtar Notlar: Sistemde hanggi prosederin bulundugunu o proseserin hangi threadlere sahip
oldugunu spy ++ programu ile 6grenebiliriz.

Threadlerin Sonlanmasi: Threadlerin birkag bigimde sonlanabilir.
1. Thread fonksiyonu sonlandiginda thread de otomatik sonlanr.
2. Herhangi bir thread ¢alisirken thread sinifinin Abort fonksi yonuyla sonlandirilabilir. Aslinda
Abort fonksiyonu thread tizerinde ThreadAbortException isimli bir Exception olusturur. Bu
Exception ele alinmasthig: icin bu thread sonlandirilmaktadir.

usinng System;
using System.Threading;

namespace CSD

{
class App

{
private static Thread [] m_threads;

public static void Main()
{

m_threads = new Thread[10];
for (inti =0; i< 3; ++i)

{
m_threadg]i] = new Thread(new Parameterized ThreadSart(ThreadProc));

m_threadq[i].Sart(i);

}

Console.ReadLing();

m_threadq 2] .Abort();
Console.ReadLing();

}
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private static void ThreadProc(object o)
{
for (inti =0; i< 10; ++i)
{
try
{
Console.WriteLine("{0}.Thread: {1}", 0.ToSring(), i);
Thread.Seep(1000);

}
catch (Exception €)
{
Console.WiteLine(e);

}

}
}
3.
Abort fonksiyonu uygulandiginda thread tizerinde ThreadAbortException isimli Exception olusur.
Bu Exception try catch blogu ile yakalanabilir eger catch blogunda ResertAbort isimli fonksiyon
¢agrilmazsa catch blogunun sonunda otomatik yeniden throw islemi yapilir. BOylece thread yine

sonlandirilmis olur. Eger Abort islemine karsi threadimizin sonlandiriimasin istemiyorsak static
ResertAbort fonksiyonu ¢agriimalidir.

using System;
using System.Threading;

namespace CSD

{
class App

{
private static Thread [] m_threads;

public static void Main()

{
m_threads = new Thread[10];

for (inti =0; i< 3; ++i)

{
m_threadg]i] = new Thread(new Parameterized ThreadSart(ThreadProc));
m_threadq]i].Sart(i);
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Console.ReadLing();

m_threadq 2] .Abort();
Console.ReadLing();

}

private static void ThreadProc(object o)
{
for (inti =0; i< 10; ++i)
{
try
{ |
Console.WriteLine("{0}.Thread: {1}", 0.ToSring(), i);
Thread.Sleep(1000);

}
catch (Exception €)

Console.WiteLine(e);
Thread.ResetAbort();

}

4. Threadler onplan(forground) ve arkaplan(background) olmak tzere ikiye ayrilir. Threadin
Onplan Ya da arkaplan olmasininin tek etkisi sonlanma kisminda ortaya ¢ikmaktadr.
Prosesin son 6nplan threadi sonlandiginda tim arkaplan threadlerde otomatik olarak
sonlandirilir. Boylece proses sonlandiriimis olur. Thread yaratildiginda default olarak 6nplan
dir. Ana threadde 6nplandir.

using System;
using System.Threading;

namespace CSD

{
class App

{
private static Thread [] m_threads;

public static void Main()

{
m_threads = new Thread[10];
for (inti =0; i< 3; ++i)

m_threadg]i] = new Thread(new Parameterized ThreadStart(ThreadProc));
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m_threadq]i].Sart(i);
m_threadqi].IsBackground = true;
}

}

private static void ThreadProc(object 0)
{
for (inti =0; i< 10; ++i)
{
try

{
Console.WriteLine("{0}.Thread: {1}", 0.ToSring(), i);

Thread.Sleep(1000);

}
catch (Exception €)

Console.WiteLine(e);
Thread.ResetAbort();

}

}
}

Anathreadin diger threadlerden higbir fark: yoktur. Yani anathread sonlandigi halde diger threadler
calismaya devam ediyor olabilir. Prosesin son threadi de sonlandiginda program otomatik olarak
sonlanir.

Threadlerin stackleri tamemen ayrilmis olmasina karsin heap alan ortak kullanilmaktadir. Bu
nedenle sinifin ortak veri elemanmint ortaklasa bir bigcimde kullanabilmektedirler.

Threadlerin Sonlanmasinin Beklenmesi: Thread simifinin Join isimli fonksiyonlar: bir thread
sonlanana kadar fonksiyonu ¢agiran thread i bekletmektedir. Parametresiz Join fonksiyonu thread
sonlanana kadar bekleme yapar. Int parametreleri Join fonksiyonu ve TimeSpan parametreli join
fonksiyonu bdlli bir zamanasimi parametresi de a maktadir.

using System;

using System.Threading;

namespace CSD

{
class App
{

private static Thread m_thread;

public static void Main()
{
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m_thread = new Thread(new Parameterized ThreadSart(ThreadProc));
m_thread.Sart("other thread");
m_thread.|sBackground = true;

m_thread.Join();

ConsoleWriteLine("ends...");

}

private static void ThreadProc(object 0)
{
for (inti =0; i< 10; ++i)
{
Console.WriteLine("{0}.Thread: {1}", 0.ToSring(), i);
Thread.Sleep(1000);
}
}

}
}

GUI veWorker Threadler: Microsoft threadleri GUI ve Worker Threadler olmak tizere ikiye
ayrrmaktadir. Eger bir threadde en az bir pencere yaratilmissa bu tur threadlere GUI thread
denilmektedir. Eger Threadde higbir pencere yaratilmamissa bunlaraworker threadler denir.
Windows sistemlerinde her thread igin ayr1 bir mesgj kuyrugu olusturuldugu icin yeni bir pencere
yaratildiginda o threadde yeniden mesaj dongusiine girmek gerekir. Yani yeni yaratilan threadde
Appilication.Run fonksiyonunun ¢agrilmasi gerekir.

Forml.cs

using System,

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModsd!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.Threading;

namespace GUI Thread
{

public partial class Forml : Form

{

private Thread m_thread,;

public Formi()

{
InitializeComponent();

}
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private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
for (long i = 0; i < 10000000000; ++1i)
}
private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{

m_thread = new Thread(new Parameterized ThreadSart(ThreadProc));
m_thread.Sart();

}

private void ThreadProc(object o)

{
Form2 f = new Form2();

Application.Run(f);

}
}
}

Form2.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;

namespace GUI Thread
{

public partial class Form2 : Form

public Form2()

{
InitializeComponent();

}
}
}

Bu durumda 6érnegin bir GUI thread tipik olarak sOyle olusturulmal ichr.
private void ThreadProc(object o)

{
}

Goruldugl gibi bu thread kodu tamemen main fonksiyonunda oldugu gibidir.

Application.Run(new myForm());
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.nette pekcok sinif kendi icinde zaten bir thread agmaktadhr. Ornegin System.Threading isim
alamndaki Timer sinifi kendi iginde bir thread acar ve delege fonksiyonunu bu threadle ¢agirir.
Buna benzer bir timer simifi 0yle yazilabilir.

ThreadSample2

Forml.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.Threading;

namespace ThreadSample
{

public partial class Forml : Form

{

private Thread m_thread,;
private bool m_bFlag;
private CSD.Timer m_timer;
privateint m i;

public Formil()

{
InitializeComponent();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
m_timer = new CSD.Timer (1000);
m_timer.Sart(null);

m_timer.Tick += new CSD.TimerProc(m_timer_Tick);

}
void m_timer_Tick(object 0)

label1.Text = m_i.ToSring();
++m i;

}

}
}

Timer.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
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using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading;

namespace CSD

{
delegate void Timer Proc(object 0);

class Timer : IDisposable
{

private Thread m_thread,
private int m_period;

public event TimerProc Tick;

public Timer(int period)
{

m_period = period;

m_thread = new Thread(new ParameterizedThreadSart(timer ThreadProc));
m_thread.|sBackground = true;

}

public void Sart(object 0)

{
m_thread.Sart(0);

}
public void Resume()

m_thread.Resume();
}

public void Suspend(object 0)

{
m_thread.Suspend();

}
public void Dispose()

m_thread.Abort();
}

private void timer ThreadProc(object o)

{
for (;;)

Thread.Sleep(m_period);
Tick(0);
}
}
}
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}

ThreadSample3

Forml.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.Threading;

namespace ThreadSample

{
public partial class Forml : Form

{

private Thread m_thread,
private bool m_bFlag;
private CSD.Timer m_timer;
privateint m i;

public Forml()

{
InitializeComponent();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
m_timer = new CSD. Timer (1000);

m_timer.Sart(null);

m_timer.Tick += new CSD.TimerProc(m_timer_Tick);

}
void m_timer_Tick(object o)

label1.Text = m_i.ToSring();
++m i;

}

}
}
Timer.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading;
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namespace CSD

{
delegate void Timer Proc(object 0);

class Timer : IDisposable
{

private Thread m_thread,
private int m_period;

public event TimerProc Tick;

public Timer(int period)
{

m_period = period;

m_thread = new Thread(new ParameterizedThreadSart(timer ThreadProc));
m_thread.|sBackground = true;

}

~Timer()

{
m_thread.Abort();

GC.SuppressFinalize(this);
}

public void Sart(object 0)

{
m_thread.Sart(0);

}
public void Resume()

m_thread.Resume();
}

public void Suspend(object 0)

{
m_thread.Suspend();

}
public void Dispose()

m_thread.Abort();
}

private void timer ThreadProc(object o)

{
for (;;)

Thread.Sleep(m_period);
Tick(o);
}
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}
}
}

Threadlerin Senkronizasyonu: Threadler konusunun énemli bir bolimiinu thread
senkronizasyonu igermektedir. Birden fazlathread ortak bir amag igin ¢alisirken kimi zaman
birbirlerini beklemeleri gerekir.

Kritik Kod Bloklarimin Olusturulmasi: Threadlerin ¢calismasina ara verilmes preemptive bir
bicimde gergeklestirilmektedir. Bir thread hentiz gitkmadan baska bir threadin girmemesi gerekn kod
bloklarinakritik kod bloklar: denilmektedir. Kritik kod bloklar: 6zellikle ortak kaynaklara
erisilirken dikkat edilmesi gerekn bir konudur. Orneginiki thread ortak bir ArrayList te eleman
insert ediyor olsun bir thread islemini bitirmeden arada kesilirse diger threadin obur thread ¢ikana
kadar onu beklemesi gerekir.

Kritik kodlarin manuel bir bigimde olusturulmast mimkuin degildir. Bunlar icin 6zel fonksiyonlar
kullaniimaktadir. Ornegin asagidaki manuel flag yontemi garanti bir yontem degildir.

flag = false;
while(flag)
’ /IKod burada kesilirse ne olu?
flag = true;
/I Kritik kod
flag = false;

Kritik kod olusturmak icin Monitor sinifinin Enter ve Exit fonksiyonlar: kullamimaktadir.
Monitor.Enter(...);

/IKritik kod

Monitor.Exit(...);

Critical Sectionl yerlestir.

Monitor sisteminde threadlerden biri Monitor.Enter fonksiyonundan girdigindehentiz kritik koddan
cikmadan diger bir thread kritik koda girmeye calisirsa Enter fonksiyonunun igerisinde blokeye yol
acar. Kritik kodun icindeki thread Exit fonksiyonunu gordigiinde Enter dolayisiyla bakleyen thread
iceriyegirer.

Kritik kod 6rnegi gerekliligini anlatan ornek:
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading;

using System.Collections,
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namespace CriticalSection
{

class Program

{

private static Random m_rand;

static void Main(string[] args)
{

m_rand = new Random();

Thread t = new Thread(new ParameterizedThreadSart(ThreadProc));
t.Sart(null);

for (inti =0; i< 10; ++i)
Test();

t.Join();

}

public static void ThreadProc(object 0)
{
for (inti =0; i< 10; ++i)
Test();
}

public static void Test()

{
Monitor.Enter(m_rand);
Console.WriteLine("------- ")
Console.WriteLine("1. Ad:m'");
Thread.Seegp(m_rand.Next(100));
Console.WriteLine("2. Ad:m'");
Thread.Seegp(m_rand.Next(100));
Console.WriteLine("3. Ad:m'");
Thread.Seegp(m_rand.Next(100));
Console.WriteLine("4. Ad:m'");
Thread.Seegp(m_rand.Next(100));
Console.WriteLine("5. Ad:m'");
Thread.Seegp(m_rand.Next(100));
Console.WriteLine("------- ")
Monitor.Exit(m_rand);

Eger birden fazla thread Enter fonksiyonu dolayisiyla kritik koda girmeden bekliyorsa kritik kod
icindeki thread kritik koddan ciktiginda bekleyen hangi threadin girecegi konusunda garanti bir
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belirleme yoktur. Fakat adil bir sistem uygulanmaktadir. Enter ve Exit fonksiyonlar: object tiriinden
parametre amaktachr. Fonksiyonlarin object parametres kritik kodu betimlemektedir. Ornegin
kodumuzda ki farkl1 yerde Monitor.Enter ve Monitor.Exit ile olusturulmus kritik kod olsun.
Threadlerden biri bunlardan birine girmisse digerinin digerine girebilmes istenebilir. Clnkd bunlar
farkl: konularailiskin kritik kodlar olabilir. Iste biz Enter fonksiyonuna aym: object degerini
verirsek aym konuya iliskin kritik kod olusturmus oluruz. Bu durumdabir thread bir kritik koda
girdiginde digeri de digerine giremez.

Kritik kod icinde bir exception olusursa akis baska bir bolgeye atlar. iste cikarken kilidi agmak
gerekebilir. Bu nedenle Exit isleminin Finally blogunda yapilmasi 1ygun olur.

try

{
Monitor.Enter(0);
.... Kritik Kod

}

finally

{
Monitor.Exit(0);

}

Monitor.Enter ve Exit islemini yapan C# da Lock deyimi vardir. Lock deyiminin genel bigimi
sOyledir.
lock(<ifade>)
<deyim>
Lock deyimi tamamen asagidaki ile esdegerdir.

Monitor.Enter(<ifade>)

try
{

}
finally

{
}

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading;

using System.Collections,

<deyim>

Monitor.Exit(<ifade>);

namespace CriticalSection

193



{

class Program

{

private static ArrayList m al;
private static Random m_rand;

static void Main(string[] args)
{

m_rand = new Random();
m_al = new ArrayList();

Thread t = new Thread(new ParameterizedThreadSart(ThreadProc));
t.Sart(null);

for (inti = 0; i < 10000; ++i)

lock (m_al)

{

m_al.Insert(0, i);
}
}

t.Join();

Console.WriteLine(" Ok = {0}", m_al.Count);

}

public static void ThreadProc(object 0)

{ for (inti = 0; i < 10000; ++i)
{ lock (m_al)
{ m_al.Insert(0, i);
} } |

Kerne Senkronizasyon Nesneleri ile Thread Senkronizosyonu: Event, Mutex, Semaphore gibi
Senkronizsayon nesnelerine windows da kernel senkronizasyon nesneleri denilmektedir.

TUm senkronizasyon nesnelerine iliskin stmflar WaitHandle isimli simiftan tiremistir. WaitHandle
abstract bir simiftir. Bu ssmiftan EventWaitHandle, Mutex ve Semaphore siniflar: tiretilmistir.

WaitHandle
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_—

EventWaitHand| Mutex Semaphore
€

Her senkronizasyon nesnesinin agik (signaled) ve kapali(nonsingaled) olmak tizere iki durumu
vardir. WaitHandle simifimin WaitOne fonksiyonlar: eger nesne agiksa gecis yapar kapaliysa threadi
bloke ederek gizelge disina gikarir. Nesnelerin agik ya da kapali olma durumu ilgili nesneye gore
belirlenmektedir.

EventWaitHandle Nesnesi: EventWaitHandle nesnesi bir olay gergeklesene kadar threadi blokede
bekletmek icin kullanlir. Nesne asagidaki baslangi¢ fonksiyonu ile yaratilabilir.

public EventWaitHandle( bool initial Sate, EventResetMode mode)

Fonksiyonun birinci parametresi nesnenin baslangigtaki durumunu belirtir. True ise nesne agik False
ise kapalidir. Ikinci parametre EventResetMode isimli Enum turiindendir. AutoReset ve
ManuelReset bigciminde iki eleman vardir. Event nesnesi Manuel ise Wait fonksiyonlarina gegis
yapildig1 zaman Resetleme igslemi programcinin sorumlulugundadir. AutoReset durumunda ise gegis
yapildiginda nesne otomatik olarak kapali durumageger. Event nesnesi tipik olarak syle kullanilir.

1. EventWaitHandle turtinden bir nesne sinfin veri eleman: olarak bildirilir. Boylece her nesne
erisebilir. Nesne isin baginda kapal1 ve AutoReset biciminde yaratilabilir.

2. Bekleme yapmak isteyen thread Event nesnes ile WaitOne fonksiyonunu ¢agirir.

3. Diger thread isini bitirince EventWaitHandle simifinin Set fonksiyonu gagrilir. Set
fonksiyonu nesneyi acik duruma getirmektedir. Benzer bigcimde kapal: duruma getirmek
icinde Reset fonksiyonu vardir. Event AutoReset ise nesne otomatik olarak yeniden kapal
duruma geger.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.Threading;

namespace EventSample
{

public partial class Forml : Form

{

private Thread m_thread,;
private Event\aitHandle m_event;

public Forml()

{
InitializeComponent();
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m_event = new Event\\aitHandle(fal se, EventResetMode. AutoReset);

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
m_thread = new Thread(new Parameterized ThreadSart(ThreadProc));
m_thread.Sart();

}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
{

m_event.Set();
}

private void ThreadProc(object o)

{
m_event.WaitOne();

MessageBox.Show(" Ok");

}
}

Uretici Tuketici Problemi: Uretici tiketici problemi gergek uygulamalarda gok sik karsilasilan
tipik bir problemdir. Bu problemde bir retici ve bir de tilketici thread vardir. Uretici thread bir
faaliyet sonucunda bir deger elde eder ve bu degeri bir degiskene yerlestirir. TUketici threadde bu
degeri alarak kullanir. Uretici thread tiiketici thread henliz almadan yeni bir degeri yerlestirmemeli
tuketici thread de Uretici thread yeni bir degeri koymadan ikinci kez almamalidhir.

Uretici TUketici probleminde karg:lan tipik sorun kodu:
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;

using System.Threading;

namespace Producer_Consumer

{

public partial class Forml : Form
{
private Thread m_producer;
private Thread m_consumer;
private Randomm_rand;
private int m_shared,
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public Forml()

{
InitializeComponent();

m_rand = new Random();

m_producer = new Thread(new ParameterizedThreadSart(Producer ThreadProc));

m_producer.Sart(null);
m_producer.IsBackground = true;

m_consumer = new Thread(new Parameterized ThreadSart(Consumer ThreadProc));

m_consumer.Sart(null);
m_consumer.lsBackground = true;

}

private void Producer ThreadProc(object o)

{

inti = 0;

for (;;)

{
Thread.Sleep(m_rand.Next(200));
m shared = i;
if (i == 50)

break;

++i;

}

}

private void Consumer ThreadProc(object o)

{
for (;;)

Thread.Sleep(m_rand.Next(200));
listBox1.Items.Add(m_shared);
if (m_shared == 50)

break;

UreticiTuketici Probleminin EventWaitHandle Nesneleri ile Cozumu: Uretici-tiketici problemi

Event nesneleri ile asagidaki gibi tipik olarak ¢ozulebilir.

EventWaitHandle m_producerEvent = new EventWaitHandle(fal se, EventResetM ode AutoReset);

EventWaitHandle m consumerEvent = new EventWaitHandl
Uretici
for(;;)

{
m_consumer 197
EventWaitOne();

Hmd « oAl o

true, EventResetM ode AutoReset);

Tuketici
for(;;)

{
m_producer
EventWaitOne();
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Duzeltilmis program:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms,
using System.Threading;

namespace Producer_Consumer

{

public partial class Forml : Form

{
private Thread m_producer;
private Thread m_consumer;
private Event\\aitHandle m_eventProducer;
private Event\\aitHandle m_eventConsumer;
private Randomm_rand,
private int m_shared,

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_rand = new Random();

m_eventConsumer = new Event\\aitHandle(true, EventResetMode.AutoReset);
m_eventProducer = new Event\\ai tHandle(false, EventResetMode.AutoReset);

m_producer = new Thread(new Parameterized ThreadSart(Producer ThreadProc));
m_producer.Sart(null);
m_producer.IsBackground = true;

m_consumer = new Thread(new Parameterized ThreadSart(Consumer ThreadProc));

m_consumer.Sart(null);
m_consumer.IsBackground = true;
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private void Producer ThreadProc(object o)

{
inti = 0;

for (;;)

{
m_eventConsumer.W\aitOne();
Thread.Sleep(m_rand.Next(200));
m shared = i;
if (i == 50)

break;

++i;
m_eventProducer.Set();

}

}

private void Consumer ThreadProc(object 0)
{
for (;;)
{
m_eventProducer.WaitOne();
Thread.Sleep(m_rand.Next(200));
listBox1.Items.Add(m_shared);
if (m_shared == 50)
break;
m_eventConsumer. Set();

}
}

Semaphore Nesnderi: Semaphore nesneleri tipik olarak bir vkritik koda en fazla n tane threadin
girmesini saglamak icin kullamImaktadir. Semaphore nesneleri sayaclidir. Eger Semaphore sayaci 0
dan buylkse nesne agik durumda 0 a esitse kapal1 durumdadir. Semaphore islemleri Semaphore
sinifiylatemsil edilmistir. Tipik olarak baslangi¢ fonksiyonu sdyledir.

public Semaphore(int initial Count, int maximumCount)

Fonksiyonun birinci parametresi semaphore sayacinin baslangi¢ degeri, 2. parametresi maksimum
degeridir. Semaphore sayact maksimum degerden daha fazla artmamaktadir. Semaphore nesnesi ile
kritik kod soyle olusturulur.

m_sema.WaitOne();

/l...
.... Kritik Kod

m.sema.Release();
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Wait fonksiyonlari kullanmildiginda eger semaphore sayaci 0 dan blyukse gegis yapilir ve wait
fonksiyonlar: sayaci otomatik olarak 1 disurur. Reaese fonks yonu semaphore sayacin bir
arttirmaktadir. Boylece yukarida kritik kod en fazla n kisinin girebilecegi bir kodu belirtmektedir.

Uretici Tuketici Problemini Kuyruklu Versiyonu: Uretici tiketici probleminin tekli
versiyonundabir Uretici bir tuketici vardir ve ortada paylasilan alan tek elemanliktir. Bu tir
sistemler Uretici ve tuketici bakimindan gok fazla beklemeye yol agmaktadir. Halbuki ortadaki
paylasilan n elemanl: olsa toplam bekleme zaman daha az olur. Ancak kuyruk tam dolu oldugunda
Yadatam bos oldugunda bekleme gercekl esir.

Uretici tuketici probleminin bu tir n li gdzumu icin tipik olarak iki semaphore kullanlr.
Baslangcta tiiketici semaphor u n de Uretici semaphore u sifirdadir. Uretici thread tiiketici
semaphore nu kullanarak tiketici threadde Uretici semaphore nu kullarak bekleme yapar.

Semaphore m_semaProducer = new Semaphore(0, 10);
Semaphore m_semaConcumer = new Semaphore(10, 10);

Oretici Tlketici

for(;;) for(;;)

{ {
m_semaconsumer.WaitOne(); m_semaproducer.WaitOne();
/lkuyruga ekle //kuyruktan al
m_semaproducer.Release(); >< m_semaConsumer.Release();

} }

— \

Suphesiz burada kullamlan kuyruk sistemininde ayrica korunmasi gerekir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms,
using System.Threading;

using System.Collections,

namespace Producer_Consumer

{

public partial class Forml : Form
{
private Thread m_producer;
private Thread m_consumer;
private Semaphore m_semaProducer;
private Semaphore m_semaConsumer;
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private Randomm_rand;
private Queue m_queus;

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_rand = new Random();

m_queue = new Queue();
m_semaConsumer = new Semaphore(10, 10);
m_semaProducer = new Semaphore(0, 10);

m_producer = new Thread(new ParameterizedThreadSart(Producer ThreadProc));
m_producer.Sart(null);
m_producer.IsBackground = true;

m_consumer = new Thread(new Parameterized ThreadSart(Consumer ThreadProc));
m_consumer.Sart(null);
m_consumer.IsBackground = true;

}

private void Producer ThreadProc(object 0)

{
inti=0;

for (;;)
{

m_semaConsumer.WaitOng();
Thread.Seep(m_rand.Next(200));
lock (m_queue)

m_queue.Enqueue(i);
}
if (I == 50)
break;
++i;
m_semaProducer.Release();
}
}

private void Consumer ThreadProc(object 0)

{

int val;

for (;;)

{
m_semaProducer.\W\aitOne();
Thread.Seep(m_rand.Next(200));

lock (m_queue)
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{

val = (int)m_queue.Dequeue();

}

if (val == 50)

break;
listBox1.Items.Add(val);
m_semaConsumer.Release();

Mutex Nesnelerinin Kullammi: Neredeyse tim isletim Sisteminde varolan senkronizasyon
nesnesidir. Mutex nesnesinin sahipligi bir thread tarafindan ainir ve sahipligi ancak almig olan
thread verebilir. Mutex nesnesi mutex simifiylatemsil edilmistir. Mutex nesnesi yaratilirken mutaex
sinifinin baglangiclar: yoluyla nesnenin baslangigtaki durumu yani sahipliginin alimp alinmayacag:
belirlenebilir.

public Mutex (bool initiallyOwner)

Fonksiyonun parametresi mutex nesnesinin baslangigtaki sahipliginin aimp alinmayacagina
iliskindir. Nesnenin sahipligi ReleaseMutex fonksi yonuyla birakilir.

public void ReleaseMutex()

Wait fonksiyonlari eger mutex in sahipligini eger bagka bir thread almigsa beklemeye yol acar
degilse nesne agik durumdadir ve sahiplik alinir. Mutex nesnesi ile kritik kod sOyle olusturulur.

m_mutex.WaitOne();

... Kritik Kod

m_mutex. ReleaseMutex();

Suphesiz Mutex simifi da WaitHandle simifindan tiretildigi icin Dispose fonksiyonuna sahiptir ve
kullanimdan sonra Dispose fonksi yonunun ¢agrilmasi uygun olur.

Ay thread windows sistemlerinde mutex nesnesinin sahipligini yeniden alabilir. Fakat aldigi kadar
ReleaseM utex uygulamalidir. Ornegin biz mutex nesnesi ile Uretici tiketici problemini gozemeyiz.
Cunki bagka bir threadin sahipligini almis oldugu mutex nesnesini birakamayiz.

Kernd Senkronizasyon Nesnelerinin Prosesler Aras Kullammu: Event, Mutex, Semaphore
nesneleri istenilirse ismli bir bicimde prosesler arasinda da kullamlabilir. EventWaitHandle,
Semaphore ve Mutex Siniflarinin ayrica String parametreli baslangic fonksiyonlar: da vardir. Iki
ayr1 proses ortak bir isim Uzerinden anlasirsaikis de aym ismli ayn tiirden nesneyi yarattiginda
aslinda bunlar aym nesnedir. Proseder arasi haberlesme mimkin olur.
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Ornegin bir proses EventWaitHandle turtinden nesneyiasagidaki gibi yaratmus olsun:
m_event = new Event\WaitHandl e(fal se, EventResetMode.AutoReset, “ CSD1993);

Simdi baska bir programinda Event nesnesini yukaridaki gibi ayni ismi vererek yarattigim
diistinelim Bu durumda bu proses yeni bir Event nesnesi yaratmayacaktir. isimler ayn: oldugu icin
yaratilmis olam agacaktir. Diger bir nokta aym ismi vererek acan diger prosesin farkli bir modda
nesneyi agmak istemesi durumunda nesne acilacak fakat programcinin belirttigi modda degil i1k
prosesin modunda agilmis olacaktir.

Asenkron Fonksiyonlar: Normal fonksiyon ¢agrilari senkrondur. Asenkron fonksiyon ¢gagirma
denilince thread yaratilarak fonksiyon ¢agrim anlagiimalidir. Fonksiyon ¢agirmaislemi devam
ettigi halde fonksiyondan geri donilur. Asenkron ¢agrilar adinda tim delegelere 6zguddir.

Processl/program.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading;

namespace Processl

{

class Program

{

private static Event\aitHandle m_event;

static void Main(string[] args)
{
m_event = new Event\\aitHandle(fal se, EventResetMode.AutoReset, " CSD1993");
Console.WriteLine("Waiting processl");
m_event.\aitOne();
Console.WriteLine("ok...");
/...

}

}
}
Process2/program.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading;

namespace Process?
{

class Program

{

private static Event\aitHandle m_event;

static void Main(string[] args)
{
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m_event = new Event\\aitHandle(fal se, EventResetMode.AutoReset, " CSD1993");
Console.WriteLine(" Press any key to release other process');

Console.ReadLing();

m_event.Set();

...

}
}
}

Biz bir delege referansiyla fonksiyon ¢agirma operatori kullanarak fonksiyonu ¢agirdigimizda
aslinda C# derleyicisi bu igslemi Delegate sinifinin Invoke fonksiyonuyal yapmaktadir.
Ornegin:

Proc p = new Proc(Foo)

p.Invoke();

Biz cagirmay: asagidaki gibi de yapabiliriz.
p0;

Delege yoluyla ¢cagirmaislemi Invoke fonksiyonuyla degilde Beginlnvoke fonksiyonuyla yapilirsa
cagirma asenkron olur. Yani ¢agirma sirasinda bir thread yaratilir ve fonksiyon o thread tarafindan

cagrilr.

Beginlnvoke fonksiyonunun ilk n tane parametresi delege bildirimindeki parametrik yapiyla
tamamen aynmidir. Son iki parametres sirasiylaAsynCallback sinif1 tiriinden ve object turiinden
parametrelerdir. AsynCallback parametresi null gegilebilir. AsynCallback bir delegedir. Bu delegede
verilen fonksiyon islem bittiginde ¢agrilacak fonksiyondur. Null gegilirse islem bitince herhangi bir
fonksiyonun ¢agrilmayacag: sonucu ¢ikarilir. Beginlnvoke fonksiyonunun son object parametresi
programci tarafindan ileride ele dinacagi gibi elde edilebilecek bir degerdir. Bu parametre de null
gecilebilir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Drawing;

using System.10;

using System.Threading;

namespace ConsoleApp
{

class Program

{
public static void Main(string[] str)

{
Proc p = new Proc(Foo);
p.Invoke(10);

Console.WriteLine(".....");
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Console.ReadLing();
}

public static void Foo(int n)

{

for (inti =0;i<n; ++i)
{
Console.WriteLine("Foo: {0}", i);
Thread.Seep(1000);
}
}
}

delegate void Proc(int a);
}

O halde biz bir fonksiyonun baska bir thread tarafindan galistirilmasin istiyorsak hi¢ thread
yaratma zahmetine girmeden fonksiyonu delegeye yerlestirip Beginlnvoke fonksiyonunu
cagirabiliriz.

Fonksiyonlar1 asenkron ¢agirdiktan sonra bazen biraz parael ilerleyip sonra ofonksiyonun bitmesini
bekleyehiliriz. Iste bu islem Endlnvoke fonksiyonuyla yapiimaktadir. Beginlnvoke bize
IAsyncResult tiriinden bir arayuz referanst verir. Endlnvoke fonksiyonu da Beginlnvoke
fonksiyonu tarafindan verilen bu arayliz referansini istemektedir.

Proc p =new Proc(Foo0);

| AsyncResult iresult;

iresult = p.Begininvoke(10, null, null)
/...
p.Endinvoke(iresult);

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Drawing;

using System.10;

using System.Threading;

namespace ConsoleApp
{

class Program

{
public static void Main(string[] str)

{

Proc p = new Proc(Foo);

p.Begininvoke(10, null, null);
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Console.WriteLine(".....");
Console.ReadLine();

}

public static void Foo(int n)

{

for (inti =0;i<n; ++i)
{
Console.WriteLine("Foo: {0}", i);
Thread.Sleep(1000);
}
}
}

delegate void Proc(int a);

}

EndInvoke fonksiyonu aym zamanda gagrilan asenkron fonksiyonun geri donus degeri ile geri
donmektedir. Yani ilgili fonksiyonun bitmesi beklenirken ayn: zamanda onun gerei donus degeri de
elde edilmektedir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Drawing;

using System.10;

using System.Threading;

namespace ConsoleApp
{

class Program

{
public static void Main(string[] str)

{

Proc p = new Proc(Foo);
| AsyncResult iresult;

iresult = p.Begininvoke(10, null, null);
/...
int val = p.Endinvoke(iresult);

Console.WriteLine(" Result: {0}", val);
}

public static int Foo(int n)
{

for (inti =0;i<n; ++i)

{
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Console.WriteLine("Foo: {0}", i);
Thread.Seep(1000);
}

return 100;

}
}

delegate int Proc(int a);
}

Beginlnvoke fonksyonunun AsynCallback delege parametres islem bitince gaprilacak fonksi yonu
belirtir. Bu delegenin parametrik yapisi sOyledir.

public delegate void AsynCallback(l AsyncResult ar)

Fonksiyona gegirilecek vVAsyncResult parametres bize ¢agrilmis olan fonksiyon hakkinda bilgi
vermektedir. Bu arayliziin object tiriinden AsynState property si Beginlnvoke fonksiyonuna
gecilecek son parametreyi bdlirtir. Boylece biz farkli Asenkron fonksiyonlar igin aym bitis
fonksiyonlarin: verebiliriz. Bu parametre belki de yeni bir islemin baslatiimast icin bize yardimci
olabilir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Drawing;

using System.10;

using System.Threading;

namespace ConsoleApp
{

class Program

{
public static void Main(string[] str)

{

Proc p = new Proc(Foo);
| AsyncResult iresult;

iresult = p.Beginlnvoke(10, new AsyncCallback(CompletionProc), 500);
Console.ReadLine();

}

private static void CompletionProc(l AsyncResult ia)

{
int val = (int) ia.AsyncSate;
ConsoleWriteLine("Param: {0}", val);
}

public static int Foo(int n)
{

for (inti =0;i<n; ++i)
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{
Console.WriteLine("Foo: {0}", i);
Thread.Seegp(1000);

}

return 100;

}
}

delegate int Proc(int a);
}

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Drawing;

using System.10;

using System.Threading;

namespace ConsoleApp
{

class Program

{

private static Proc m_proc;

public static void Main(string[] str)
{

m_proc = new Proc(Foo);
| AsyncResult iresult;

iresult = m_proc.Beginlnvoke(3, new AsyncCallback(CompletionProc), null);
Console.ReadLine();

}

private static void CompletionProc(l AsyncResult ia)

{
...

Console.WriteLine(" Proc Completed");

m_proc.Beginlnvoke(3, new AsyncCallback(CompletionProc), null);
}

public static int Foo(int n)
{

for (inti =0;i<n; ++i)

{
Console.WriteLine("Foo: {0}", i);
Thread.Seegp(1000);

}

return 100;
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}
}

delegate int Proc(int a);
}

Threadlere Ozgu Alanlar (Thread Local Sorage): Bazen bir degiskenin threade 6zguibir kopyas
kullanilmak istenebilir yani paylasilan bir nesnenin her thread icin farkl: bir kopyasi olsun
istenebilir. Bu konuya windows sistemlerinde “ Thread Local Storage” denilmektedir.

Threade 6zgu alanlar1 olusturmak igin Thread simifimn AllocateDataSlot , AllocateNamedDataS|ot ,
FreeNamedDataS|ot fonksiyonlari kullanilir. AllocateDataSIot fonksiyonu parametres s6yledir.
public static LocalDataStoreS ot AllocateDataSot()

Fonksiyon bize LocalDataStoreSlot ismli bir simif tiriinden nesne verir. AllocateNamedDataS ot
fonksiyonu da asagidaki gibidir.

public static Local DataSoreS ot AllocateNamedDataS ot(string name)

Daha sonra elde edilen bu nesne Thread sinifinin SetData ve GetData fonksiyonlariyla kullanilan
public static void SetData(Local DataStoreSot slot, Object data)

public static object GetData(Local DataSoreSot slot)

Nihayet threade 6zgl olusturulan bu alan FreeNamedSl ot fonksiyonuyla yok edilir.

public static void FreeNamedDataS ot(string name)

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Drawing;

using System.10;

using System.Threading;

namespace ConsoleApp
{

class Program
{
private static Thread m_threadl;
private static Thread m_thread2;
private static Local DataSoreS ot m_dlot;

public static void Main(string[] str)

{
m_threadl = new Thread(new Parameterized ThreadSart(ThreadProc));
m_thread2 = new Thread(new Parameterized ThreadStart(ThreadProc));
...
m_dot = Thread.AllocateDataSot();

m_thread1.Sart(100);
m_thread2.Sart(200);

m_thread1.Join();
m_thread2.Join();
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}

public static void ThreadProc(object 0)

{
Thread.SetData(m_dot, 0);

Foo();
/...

}

private static void Foo()

{
intval = (int) Thread.GetData(m_slot);

ConsoleWriteLine(val);

}
}
}

.Net te daha sonralar1 TLS konusu daha basitlestirilmistir. Oyleki Simfim Statik veri eman
ThreadStaticAttribute simifiyla dzniteliklendirilrse bu TLS tahsisatlar: otomatik yapilacaktir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Drawing;

using System.10;

using System.Threading;

namespace ConsoleApp
{

class Program

{

private static Thread m_thread1,
private static Thread m_thread2;
[ ThreadSatic]

private static int m_val;

public static void Main(string[] str)
{

m_threadl = new Thread(new Parameterized ThreadSart(ThreadProc));
m_thread2 = new Thread(new Parameterized ThreadSart(ThreadProc));
/...

m_threadl1.Sart(100);

m_thread2.Sart(200);

m_thread1.Join();
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m_thread2.Join();

}
public static void ThreadProc(object 0)
{
m_val = (int)o;
Foo();
...
}
private static void Foo()
{
Console.WriteLineg(m val);
}
}
}

Cok Islemcili Sistemler icin Onlemler: Cok islemcili ya da gok cekirdekli sisemlerde gok seyrek
olarak karsilasilsada dnemli bir problem vardir. Birden fazla threadin payl asilan ortak bir degiskene
erismesi durumundathreadler den biri yazma yapiyorsa eger threadlerfarkl: islemcilere atanmigsa
ve islem tesadlifen ayni anda gergeklesmisse bozuk deger olusabilmektedir. Cok islemcili
sistemlerde bu bozulma ¢ok seyrek olsada bir olasilik olarak her zaman s6z konusudur. Bunu
dikkate almayan programlar bocekli kabul edilmektedir. Ornegin threadlerden biri m_val
degiskenine deger yazarken digeri de bunu okuyor olsun. Bu iki thread tesadiifen paralel ¢calisan iki
farkl1 islemciye ya da gekirdege atanmis olabilir ve bu okumayazma islemleri tesadiifen aym anda
gerceklesmis olabilir. Iste bu durumda bozulma olusabilir.

Bu tir durumlarda bu kadar seyrek olusma olasiligi olan bir durum igin monitor sinifiyla ya da
Lock deyimiyle senkronizasyon uygulamaya ¢alismak koti bir tekniktir. Intel islemcilerinde bir

M akine komutunu bu anlamda atomik yapan 6zel komutlar vardir. C# da Volatile belirleyicisi CLR
sistemineilgili degiskenin threadler arasinda paylasildigin ve gok islemci icin tehdit olustugunu
belirtmektedir. Bu durumda cok islemcili sistemler igin threadler arasinda paylasilacak
degiskenlerin kesinlikle volatile bildirilmesi gerekir.

private volatileint m val;

Thread Guvenli Fonksyonlar: Aym anda birden fazla thread tarafindan ¢alistirildig1 halde soruna
yol agmayan fonksiyonlara Thread guivenli fonksiyonlar diyoruz. Genel olarak sinifin veri
elemanlarint kullanan fonksiyonlar( yani yerel degiskenlerden baska degiskenleride kullanan
fonksiyonlar) thread givenli degildir.

Bir fonksiyonun thread giivenli olup olmadigint 6nceden bilmek dnemlidir. .net simf sisteminde
genel olarak siniflarin static fonksiyonlar: thread guvenlidir. Fakat static olmayan fonksiyonlar
thread guivenli degildir. Bir fonksiyonu thread guivenli yapabilmek icin o fonksiyonun kullandig:
sinifin veri elemanlarini ThreasStatic 6zniteligi ile 6zniteliklendirerek o veri elemanin diger
threadlerden ayirmak gerekir.

Thread Guvenli Collection Nesneleri: .net snif sisseminde diger siniflarda oldugu gibi siniflarin
yalmzca static fonksiyonlar: thread guivenlidir. Collection siniflar genel olarak threadler arasi
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kullammi yogun siniflardir. Stiphesiz bittin bir fonksiyonu disaridan lock islemi ile kilitlemek
yerineigeriden gerekli kiicik bolumleri kilitlemek daha etkin kullamma yol agar. Bu nedenle
performans dikkate alindiginda Collection simiflarin daha verimli bir bigimde thread guivenli
yaplmas: 6nemlidir. (Yani biz thread gtivenli olmayan Collection siniflarin fonksiyonlarin: digaridan
kritik kod igine alip kullanabiliriz. Fakat bu fonksiyonlarin kendi iginde kritik kod olusturmast
sUphesiz daha verimlidir.)

Her Collection simifin Synchronized isimli bir static fonksiyonu vardir. Bu fonksiyon parametre
olarak ilgili collection turtinden bir nesne alir ve bize aym collection tiriinden fakat thread guivenli
olan yeni bir nesne verir.

Ornegin:

ArrayList m a;

/...

m_a = ArrayList.Synchronized(new ArrayList());

Artik burada geri verilen nesnesyi thread guvenli olarak kullanabiliriz.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.Threading;

using System.Collections,

namespace Producer_Consumer

{

public partial class Forml : Form

{
private Thread m_producer;
private Thread m_consumer;
private Semaphore m_semaProducer;
private Semaphore m_semaConsumer;
private Randomm_rand;
private Queue m_queus;

public Forml()
{
InitializeComponent();

m_rand = new Random();
m_queue = Queue.Synchronized(new Queue());

m_queue = new Queue();
m_semaConsumer = new Semaphore(10, 10);
m_semaProducer = new Semaphore(0, 10);

m_producer = new Thread(new ParameterizedThreadSart(Producer ThreadProc));

212



m_producer.Sart(null);
m_producer.IsBackground = true;

m_consumer = new Thread(new Parameterized ThreadSart(Consumer ThreadProc));
m_consumer.Sart(null);
m_consumer.IsBackground = true;

}

private void Producer ThreadProc(object o)

{
inti = 0;

for (; ;)

{
m_semaConsumer.\aitOne();
Thread.Sleep(m_rand.Next(200));
m_queue.Enqueue(i);
if (i == 50)

break;

++i;
m_semaProducer.Rel ease();

}

}

private void Consumer ThreadProc(object o)

{

intval;

for (;;)

{
m_semaProducer.WaitOne();
Thread.Seep(m_rand.Next(200));

val = (int)m_gueue.Dequeue();
if (val == 50)

break;
listBox1.Items.Add(val);
m_semaConsumer.Release();

}
}

Resource Use(Kaynak Kullanim): Pek gok programdaonlarca kicuk jpg, bmp gibi gorinti
dosyalar1 waw gibi ses dosyalar: kullanilmaktadir. Bu dosyalarin programin ¢alisma zaman
sirasinda yuklenerek islerlik kazanmasi guvenli bir yaklasim degildir. Bu kiiglk dosyalardan biri
bile silinse program muhtemelen calismayacaktir. Iste bu tir durumlarda onlarca kiigiik dosyann
kurulum sirasinda baska bir makinaya gekilmesi yerine bu dosyalarin exe dosya igine gomulmesi
cok daha etkin bir yontemdir. iste Kaynak(Resource) konusu bununla ilgilidir.
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Herhangi bir dosya bir kaynak bigiminde Assembly icine gdmulebilir. Bununigin csc.exe
programinda komut satirinda /resource segenegi kullanilmaldir. /resource segeneginingenel bigim
asagidaki gibidir.

/resource;<dosya ismi>

csc.exe derleyicis belirtilen dosyay: bir kaynak olarak assembly dosyasina gommektedir. Bu tir
kaynaklara ayn: zamanda gomtilt kaynaklar embedded resources ya da manifest resources
denilmektedir. Assembly dosyasi i¢ine gdmdugumiiz kaynaklar program icinden gekilerek
kullanilabilir. Bunun igin su adimlar izlenmelidir:
1. Oncelikle kaynagin icinde bulundugu Assembly nin Assembly nesnesini elde etmek gerexir.
Bu islem Assembly sinifinin GetX XXAssembly isimli static fonksiyonlari ile yapilabilir.
Ornegin Assembly sinifinin GetExacutingA ssembly fonksiyonu bize ¢alismakta olan kodun
icinde bulundugu Assemblynin Assembly nesnesini vermektedir.
2. Assembly sinifinin GetM anifestResourceStream fonksiyonlar: kullanilarak kaynak bilgileri
elde edilebilir. Bu fonksiyonlar bize bir stream nesnesi vermektedir. Bizbu stream
nesnes nden okuma yaptigimizda aslinda assembly igine gdmulmuis kaynaktan okuma
yapmis oluruz

Assembly a = Assembly.GetExecutingAssembly();
try
{

Sream s= a.GetMaifestResourceStream(* message.txt” );
SreamReader s = new SreamReader (9);
Console W iteLine(sr.ReadToENd());

}

catch (Exception €)

{
Console.WriteLineg(e.Message);

}
Visual Studio IDE s kullanilarak bir kaynagi manifest kaynak olarak Assembly ye gommek igin
ilgili dosya projeye eklenir sonrafareyle sag tusa basilip propertys menustine gelinir Bulid Action
EmbeddedResourse bigiminde segilir.
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Wndows.Forms;

namespace ResourceSample
{

public partial class Forml : Form

{

private Image m_image;
public Forml()

{
InitializeComponent();
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try

{
m_image = new Bitmap(@"E:\DotNetAppBasi c\ResourceSampl e\forest.jpg");

}
catch (Exception €)

MessageBox.Show(e.Message);

}
}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.Drawimage(m_image, this.ClientRectangle);
}

}
}

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.Reflection;

namespace ResourceSample
{

public partial class Forml : Form

{

private |l mage m_image,

public Forml()

{
InitializeComponent();

try
{
Assembly a = Assembly.GetExecutingAssembly();

m_image = new Bitmap(a.GetManifestResourceStream(” ResourceSample.Forest.jpg"));
}

catch (Exception €)

{
Console.WriteLine(e.Message);

}
}
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private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.Drawimage(m_image, this.ClientRectangle);
}

}
}

XML Temelli Kaynaklar: Kaynak kullaniminin temellerini yukarida agikladik. Ancak Microsoft
Visual Studio 2005 ile birlikte 6zellikle IDE tzerinde kaynak islemlerini daha kolay yapabilmek
icin XML tabanli kaynak kullammin: tasarlamustir.

XML tabanli kaynak kullamminin anahtar noktalar: sunlardr.
Irili ufaklr tim kaynaklar farkli dosyalar biciminde degil bir XML dosyas: biciminde text
tabanli olarak ifade edilir.
Olusturulan bu kaynak XML kaynak dosyas: resgen.exe denilen 6zel bir programla derlenir
ve bir .resource dosyas: elde edilir.

Il: resgen.exe ::

Elde edilen bu .resource dosyasi Assembly dosyasina yukarida agiklandig: gibi gdmulr. Buradaki
.xml dosya formati ve .resource dosya formati microsoft tarafindan agiklanmustir. Fakat
programcimn bunlar: bilmesi gerekmektedir.
.net kituphanesinde ResourceM anager isimli simif kullanilarak bu Assembly ye gdmulmus
olan .Resource kaynaklar elde edilebilir.

Visual Studio 2005 IDE s ile birlikte kaynak kullammi iyice basitlestirilmistir. Yukarida
acikladigimiz xml tabanl1 kaynak projeye eklenmis olan .resx uzantili dosyadir. Visual Studio IDE
S eger istenirse Assembly i¢ine gdbmuilmus olan .resource dosyasinin iginden ilgili kaynag: alan
property lere sahip bir kod dosyasin bizim igin de olusturmaktadir. Bu dosya IDE de x.resx dosyast
icin x.Designer.cs dosyasidir. Stiphesiz programci x.Designer.cs dosyasinin igindeki kodlar yerine
kaynag1 ResourceManager sinifini kullanarak dogrudan aabilir.

Bu durumda kaynak islemlerini IDE kullanarak pratik bir bicimde gerceklestirmek igin projeye resx
dosyas: eklenir(Zaten proje agildiginda projede boyle bir dosya vardir) resx dosyasina gorsel
editorle kayna eklenir. Proje build yapildiginda bu .resx dosyasi I DE tarafindan resgen.exe
kullanilarak .resource formatina donustril ip Assembly ye eklenir. Bizim yapacagimiz tek sey o
kaynak icin Uretilmis property yi kullanmaktir.

x.Designer.cs igindeki simif projenin isim alani.properties diye isimlendirilen bir isim aanina
yerlestirilmis Resourcesisimli bir stniftir. Kaynag: alan propertyler statik propertylerdir. O halde
Ornegin projemizin isim alam CSD ise Message isimli bir kaynag: elde eden property nin nitelikli
ismi CSD.Properties.Resources.Message bigimindedir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
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using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.Reflection;

namespace ResourceSample
{

public partial class Forml : Form

{

private Image m_image;

public Forml()

{
InitializeComponent();

this. Text = ResourceSample.Properties.Resources.Message;

try
{
Assembly a = Assembly.GetExecutingAssembly();

m_image = new Bitmap(a.GetManifestResourceStream(” ResourceSample.Forest.jpg"));
}

catch (Exception €)
{
Console.WriteLine(e.Message);
}
}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.Drawlmage(m_image, this.ClientRectangle);
}
}
}

.net ortaminda bu IDE nin x.Designer.cs dosyasi icinde bize property ile sundugu calismatarzina
“typed resource’” dadenilmektedir.
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.Reflection;

namespace ResourceSample
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{
public partial class Forml : Form

{

private Image m_image;

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_image = ResourceSample.Properties.Resources.Forest;

}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.Drawimage(m_image, this.ClientRectangle);
}
}
}

XML tabanli kaynak kullammini daha yonetilebilir yapmak icin Visual Sudio IDE s uygulamaigin
toplam 1 tane olan genel bir “resources.resx” isimli bir kaynak dosyasi ile her form igin ayr1 bir
.resx kaynak dosyas: olugturmaktadir. Programcinin eger ilgili kaynak belirli bir formayonelik ise o
kaynagi o formun resx dosyasina koymasi tavsiye edilmektedir. Fakat dikkat edilecegi gibi
uygulama genelindeki resources.resx dosyasi igin isi kolaylastiran Resources.Designer.cs dosyasi
Uretildigi halde formlar icin boyle bir .cs dosyasi Uretilmemektedir. Yani Form ailiskin resx igindeki
kaynaklar ResourceManager sinifi kullanilarak elde edilmelidir. Ancak programci isterse form a
iliski resx dosyasinin tizereine gelip properties menustinden Custom Tool ResxFileCodeGenerator
girerse bu resx dosyasi iginde x.Designer.cs dosyasi Uretilir.

Elimizde varolan bir dosyay1 XML tabanli kaynaga IDE yoluylaekleyebiliriz.Bunun i¢in Solution
Explorer da.resx uzantili dosyaya gift tiklanir ve burada Edd Resource/Add Existinf File yapilir.
.resx uzantili XML tabanli kaynak dosyasina eklenen dosyalar eger resim dosyasi ise kaynak editor
bunun igin image turinden property yazar.

Eger biz kaynag1 uygulamamn kaynak dosyasina yani resources.resxe yerlestirmissek kaynak
yukaridada belirtildigi gibi propertiesisim alanindaki Resources sinifinin statik propertyleri yoluyla
cekilir. Yok eger Formun kaynak dosyasina eklemissek zaten kaynag: elde eden property formun
icine yazilmaktadir.

Ayrica |IDE de istenirse kaynaga eklenmis olan dosyanin Assembly dosyasina gdmulmemeside
saglanabilir. Bununigin ilgili kaynagin tzerine gelinip Properties mentisinden Copy to output file
seceneginde copy always segilir.

IDE bazi kontrollerin image propertyleri soz konusu oldugunda zaten XML tabanli .resx
dosyalarina otomatik basvurmaktadir. Zaten import secenegi hem kaynaga ekleme hem de kullanma
islemlerini bir arada yapmaktadr.

Anahtar Notlar: Microsoft eski windows siriimlerinde oyun kartlarinailiskin oyunlarda kullandig:
kartlart Cards.dll isimli bir dosyada toplamustir. Istersek bu dil icinde ki bu oyun kartlarin: .omp
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olarak save edebiliriz.

Programa iligkin Ayarlar (Application Settings): Pek ok uygulama sonlandirildiktan sonra
saklanmasi gereken pek caok ayar bilgileri kullanmaktadir. Kullanici gesitli bilesenlerin renklerini
degistirebilir Yadabir open diaalog penceresi sonlandirildig: yerden yeniden agiimak istenebilir.
Bu tur ayar bilgilerinin saklanmasi icin iki yontem kullanilir.
1. Windowsun hem kendi ayarlarimin hemde programcinin ayarlarimn saklandig: registry
dosyasini kullanmak.
2. Tamamen bu amagla olusturulmus bir data dosyasi kullanmak.

.net 2005 ile birlikte uygulamaya iliskin ayar bilglerinin yine xml tabanli dosyalarda saklanmasi
saglanmaktadir. Sihirbazla proje olusturuldugunda Ide otomatik olarak Settings.setting isimli bir
xml dosyasi ile Settings.Designer.csismli bir property dosyasi olusturmaktadir. Uygulamaya iliskin
ayarlar IDE yoluyla Menu kullamlarak olusturulabilir. Projeye birden fazla settings eklenebilir.
Proje built yapildiginda tim bu settings dosyalar: birlestirilir ve .exe.config dosyasi olusturulur. Bu
dosyada kurulum sirasinda hedef bilgisayara yuklenmelidir. .exe.config uzantil1 bu dosya bir xml
data dosyasidir. Fakat bizim olusturacagimiz siradan bir data dosyasindan farki bunun IDE destekli
bir bicimde pratik kullanilabilmesidir.

Uygulamayaiiliskin ibr ayar olusturabilmek icin Solution Explorer da setting dosyasi Uzerine gift
tiklanir. Ontimiize ¢ikan girdigimiz tim mentide her ayar eleman igin Settings.Designer.cs
dosyasinda bir property olusturulmaktadir.

IDE Settings.Designer.cs dosyasi igerisinde default isminde ayarlari temsil eden bir sinif geri
donduren Settings isimli sinifin bir property sini olusturur. O halde drnegin message isminde bir
ayar elemam olusturmus olalim. Bunun program igindeki kullammu s6yle olacaktir.

string msg = Properties.Settings.Default.Message;

Burada properties kaynak konusunda da gordigumiiz isim aamdir. Settings IDE tarafindan
olusturulmus bir simiftir. Default bu sinifin static bir property sdir ve bize Settings sinif1 tiriinden
bir nesne vermektedir. Message ise bizim ayar eleman igin olusturulan bir propertydir.

Ayrica ayar elemanlar: Scope bakimindan User ve Application olmak Gizere ikiye ayrilmistir. Bir
ayar scope bakimindan user durumundaysa kullaniciya 6zgtdur. Yani her kullanici login oldugunda
kendine 6zgu ayarlar: kullanir. Fakat ayar scope bakimindan Application ise kullamcidan bagimsiz
olarak yani her kullanci igin ayni olacak bigimde etki gosterir.

Ayrica settings sinifimin (Bu sinif ApplicationSettingsBase sinifindan tiretilmistir.) bazi faydali
fonksiyonlar: vardir.

Reload Fonksiyonu ayar propertylerini .exe.config dosyasindan yuikler. Reset fonksiyonu
propertylere default degerlerini yukler. (Yani IDE ekranindaki elle girilen degerler) ve nihayet Save
fonksiyonu da property igindeki degerleri .exe.config dosyasina geri yukler.

Bunlarin diginda programci ayarlara deger girilirken yada ayarlar save edilirken gesitli kontrollerin
yapilmasin isteyebilir. Bunun igin Settings simfimn (ApplicationSettingsBase sinifinin) gesitli
event elemanlar1 kullanlir.

Application ayarlari normal olarak read only dir. Fakat user ayarlar: read/write bigimindedir.
Dolayisiyla her user igin program caligirken ayri1 bir ayar dosyasi vardir ve bu ayar dosyasi
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\users\kullanici adi\Local Settings\igerisindedir.
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace SampleSettings
{

public partial class Forml : Form

public Formi()

{
InitializeComponent();

this.Left = Properties.Settings.Default.Formx;
this.Top = Properties.Settings.Default.Formy,

}

private void Forml_Click(object sender, EventArgs e)

{

}

private void Forml_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs €)
{
Properties.Settings.Default.FormX = this.Left;
Properties.Settings.Default.FormY = this.Top;

Properties.Settings.Default.Save();

Anahtar Notlar: Users ayarlarim property yoluyla degistirdigimizde otomatik bir bigimde bu
ayarlar kalici hale gelmemektedir. Ayarlar: kalici hae getirebilmek icin Save fonksiyonunu
cagrilmasi gerekir. Bu fonksiyonun ¢agrilmast ic¢in uygun bir yer FormClosing mesajidr.

Form Editor Kullanarak Otomatik Ayar Olusturma: .net in kontrollerine iliskin ayarlar form editor
kullanarak veri baglama(data binding) 6zelligi de kullanmlarak kolay bir bigimde kalici hale
getirilebilmektedir. Bunu saglamak igin Form editdrde kontrol tizerine gelinir. Properties mentsiine
gecilir ve oradaApplication Setting kismina gelinir. Burada hazir bir bigimde Location ve test
bolGma vardir fakat farkli boltmleri biz olusturabiliriz.
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;
using System.Text;
using System.Wndows.Forms;

namespace SampleSettings
{

public partial class Forml : Form

public Formi()

{
InitializeComponent();

}

private void Forml_Click(object sender, EventArgs e)

{

}

private void Form1_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)

{
Properties.Settings.Default.Save();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
ColorDialog cd = new ColorDialog();

if (cd.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
this.BackColor = cd.Color;
}
}

Burada new segenegi ile biz bir property icin yeni bir kalici ayar baglantisi yapabiliriz. Bu
baglantiyr gorsel olarak yaptiktan sonra IDE arka planda diger bittin ayarlamalar1 yapmaktadir.
Fakat yine save islemi programc tarafindan yapilmalidir.

using System;

using System.Collections.Generic;
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using System.ComponentMode!;
using System.Data;
using System.Drawing;

using System.Ling;
using System.Text;
using System.\Wndows.Forms;

namespace SampleSettings
{

public partial class Forml : Form

{
public Formi()

{
InitializeComponent();

}

private void Forml_Click(object sender, EventArgs e)

{

}

private void Form1_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)

{
Properties.Settings.Default.Save();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
ColorDialog cd = new ColorDialog();

if (cd.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
this.BackColor = cd.Color;
}
this.label1.Text = "Max Score: 1234";

Oznitelikler (Attributes): Oznitelikler sinif gibi yapr gibi, veri eleman, property gibi, fonksiyon
gibi pek cok programlama elemaninailistirilebilir. ilistirme islemi koseli parantezler icinde ilgili
elemanin 6ncesinde gergeklestirilir. Ornegin:

[My Atrribute]

class Sanple

{
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Il..
}

Ilgili elemanailistirdigimiz 6z nitelik siifsal bir bicimde metadata olarak Assembly dosyasina
yerlestirilir.

Koseli parantezler icinde ilistirdigimiz 6zniteliklerin Oznitelik siniflarinailiskin olmasi gerekir.
System isim alamndaki Attribute isimli siniftan tiretilen siniflara 6znitelik siniflar: denilir.
Ornegin:

class MyAttribute : Attribute

{

/...
}
[MyAttribute]
class Sanple
{

/...
}

Attribute simifi Abstract bir siniftir. Dolayisiyla bu siniftan tiretme yapmazsak nesne yaratamayiz.
Bir elemana bir 6znitelik ilistirildiginde derleyici 6znitelik sinifi turiinden bir nesne yaratir. Bu
nesnenin bilgilerini metadata olarak Assembly dosyasina yerlestirir. KOseli parantezler icinde
aslinda bir baslangic fonksiyonu cagirmaifadesi yer alir. Oznitelik nesnesi bu baslangic
fonksiyonuyla yaratilir. Ornegin:

[MyAttribute(* Thisisatest”)]

class Sanple
{

/...
}

Burada MyAttribute sinifinin string parametreli baglangi¢ fonksiyonu ¢agrilarak 6znitelik
taratilacak. Nesnenin datalar da metadata olarak Assmebly dosyasina gomuilecektir. Oznitelik simif
isminden sonra hi¢ fonksiyon parantesi agilmassa nesne icin default baslangi¢ fonksiyonu ¢agrilir.
Yani:

[MyALttribute]

ile

[MyAttribute()]

ayn anlamdadir. Suphesiz bir programlama elemanina birden fazla 6znitelik nesnesi atanabilir.
Sintaks olarak bu nesneler aralarina virgul konularak aym koseli parantez igerisinde Ya daayr: ayri
koeli parantezler igerisinde bdlirtilebilir.

Ornegin:

[MyAttribute, YourAttribute]

class Sanple

{

}
ya daayn seyi sOyle de yapabiliriz.

...

[MyAttribute]
[ YourAttribute]
class Sanple

{
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/...
}ayn anlamdadir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace AttributeSample
{

class Program

{
static void Main(string[] args)
{
}

}

[
MyAttribute

(

"Thisisatest")] [YourAttribute(100)]class Sample

{
[ YourAttribute(100)]

privateint m_a;

}

class MyAttribute : Attribute

{
private string m_msg;

public MyAttribute(string msg)

{
} m_msg = msg;

public string Msg
{

get { return m_msg; }
set { m_msg = value; }

}
}

class YourAttribute : Attribute
{

private int m_no;
public YourAttribute(int no)
{

m_No = no;
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}

public int No
{
get { return m_no; }
set { m_no = value; }
}
}
}

Bir bildirimeilistirilen 6znitelik nesnesi programin ¢alisma zaman sirasinda programc tarafindan
ya da CLR tarafindan elde edilebilir.

Bunun igin sirasiyla su islemler yapilir.

2. Oznitelik bilgileri elde edilecek turtin type nesnesi elde edilir. Type nesnesi GetType
fonksiyonuyla ya da Typeof operattri ile elde edilebilir.
3. Type snmifimin GetCustomAdttributes fonksiyonlar: bize tir eilistirilmis bttin 6znitelik
nesnelerini bize vermektedir.
public abstract Object[] GetCustomAttributes(bool inherit) fonksiyonun parametres true girilirse
turtin taban siniflarinailiskin 6znitelik nesneleri de elde edilir. Fonksiyonun geri donls degeri
aslinda metadata olara Assembly e ilistirilmis olan 6znitelik nesnelerini vermektedir.

using System;
using System.Collections.Generic;

using System.Ling;
using System.Text;

namespace AttributeSample
{

class Program

static void Main(string[] args)

{
Typet = typeof(Sample);

foreach (object o in t.GetCustomAttributes(false))

{
MyAttribute ma = 0 as MyAttribute;

if (ma!= null)
{
ConsoleWriteLing(ma.Msg);

}
}
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[MyAttribute("Thisisa test")]
[ YourAttribute(100)]
class Sanmple

{
...

}

class MyAttribute : Attribute

{
private string m_msg;

public MyAttribute(string msg)

{

m_msg = msg;
}
public string Msg
{

get { return m_msg; }
set { m_msg = value; }
}
}

class Your Attribute : Attribute
{

private int m_no;

public YourAttribute(int no)
{
m_No = No;

}

public int No
{
get { return m_no; }
set { m_no = value; }
}
}
}

Ornegin Sample simifinailiskin bu sinifailistirilmis olan MyAttribute turiinden 6znitelik nesnelerini
sOyle elde edebiliriz.

using System;
using System.Collections.Generic;

using System.Ling;
using System.Text;

namespace AttributeSample
{
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class Program

{
static void Main(string[] args)

{
Typet = typeof(Sample);

foreach (object o in t.GetCustomAttributes(fal se))

{
MyAttribute ma = o as MyAttribute;

if (ma!= null)
{
ConsoleWriteLing(ma.Msg);

}

YourAttribute ya = o as YourAttribute;

if (ya!= null)
{
ConsoleWriteLine(ya.No);

}
}

[MyAttribute("Thisisa test")]
[ YourAttribute(100)]
class Sanple

{
...

}

class MyAttribute : Attribute

{
private string m_msg;

public MyAttribute(string msg)

{
} m_msg = msg;

public string Msg
{

get { return m_msg; }
set { m_msg = value; }

}
}

class YourAttribute : Attribute
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private int m_no;

public YourAttribute(int no)
{
m_No = No;

}

public int No
{
get { return m_no; }
set { m_no = value; }
}
}
}

Goruldugu gibi program calisirken biz nesneye ilistirilmis olan 6znitelik nesnelerini elde
edebilmekteyiz. Type siifinin asagidaki gibi bir GetCustomAttribute fonksiyonu da vardir.
public abstract Object[] GetCu:stomAttribute(Type attributeType, bool inherit) Bu

fonksiyonun birinci parametresi 6znitelik sinifina iliskin Type nesnesidir. Yani biz bu fonksiyonla
ornegin bir sinifaiilistirilmis yalmzca MyAtrribute tiiriinden nesneleri elde edebiliriz. Ornegin:

using System;
using System.Collections.Generic;

using System.Ling;
using System.Text;

namespace AttributeSample
{

class Program

{
static void Main(string[] args)

{
Type t = typeof(Sample);

foreach (MyAttribute ma in t.GetCustomAttributes(typeof(MyAttribute), false))

ConsoleWriteLing(ma.Msg);
}

[MyAttribute("Thisisa test")]
[ YourAttribute(100)]
class Sample

{
...

}
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class MyAttribute : Attribute

{
private string m_msg;

public MyAttribute(string msg)

{
} m_msg = msg;

public string Msg
{
get { return m_msg; }
set { m_msg = value; }
}
}

class YourAttribute : Attribute
{

private int m_no;

public Your Attribute(int no)
{
m_No = no;

}

public int No
{
get { return m_no; }
set { m_no = value; }
}
}
}

Diger programlama elemanlarinailistirilmis olan 6znitelik nesnelerinin nasil elde edilecegi
Reflection konusu icerisinde ele alinacaktir.

Oznitelik siniflarinaiiliskin iki tur parametre bilgisi vardir.
1. Konumsal(positional) parametreler
2. Isimli(named) parametreler
Oznitelik sinifinin baslangic fonksiyonlarinda bulunan parametrelere konumsal parametreler denir
ve bu parametreler eger o baslangi¢ fonksiyonu kullaniliyorsa kesinlikle bulundurulmak zorundadir.
Oznitelik siniflarinin public veri elemanlar: ve propertyleri isimli parametrelerdir. Bunlar konumsal
parametrelerden sonraisim = deger(values) biciminde belirtilirler.
Ornegin:
class MyAttribute : Attribute
{
private string m_msg;
private int m_no;

public MyAttribute(string msg)
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{

/...
}
public int no
{

get{ return m_no}
set { m_no = value;}
}
/...
} .
Burada string parametresi konumsal no parametresi ise isimseldir. Isimli parametreler hic
belirtilmeyebilir. Fakat belirtilecekse konumsal parametrelerden sonraisim = value bigiminde
belirtilmelidir.
Ornegin:
[MyAttribute (“ Thisisa test”, No = 123)]
class Sanple
{

}

Isimli parametreler birden fazla bulunabilir. Bunlarin hangi sirada belirtildiginin bir nemi yoktur.
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

...

namespace AttributeSample
{

class Program

{
static void Main(string[] args)

{
Typet = typeof(Sample);

foreach (MyAttribute ma in t.GetCustomAttributes(typeof(MyAttribute), false))

{
ConsoleWriteLine("{0} {1}", ma.Msg, ma.No);

}

[MyAttribute("Thisisa test”", No = 123)]
class Sample
{

}

class MyAttribute : Attribute

...
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private string m_msg;

public string Msg
{

get { return m_msg; }
set { m_msg = value; }

}

private int m_no;

public MyAttribute(string msg)

{
m_msg = msg;
}
public int No
{

get { return m_no; }
set { m_no = value; }

}

...

}

Oznitelik siniflarinin isimlerinin Attribute son ekiyle olusturulmasi zorunlu degildir fakat
gelenekseldir. Ornegin MyAtrribute gibi. C# standartlarina gore bir 6znitelik sinifi eger

XX XAttribute biciminde isimlendirilmisse biz onu XXX biciminde kullanabiliriz. Ornegin
SerializableAttribute 6znitelik sinifini biz s6yle kullanabiliriz: [Seriliazable]

Suphesiz bu kullamm yalmzca [] iginde kullamlabilir. Fakat X XXAttribute yerine 6znitelik simiflar:
yalmzca XXX biciminde de isimlendirilebilir. Bu durumda sinif ismi dogal olarak XXX bigiminde
kullanilir.

Hem XXX bigiminde hem de XX XAttribute isminde iki 6znitelik sinif1 bir arada bulunabilir. Bu
siniflarin birarada bulunmasi degil kdseli parantez iginde XXX Attribute tin XXX bigiminde
kullanilmasi soruna yol agar. Fakat [] icinde XX XAttribute seklinde kullanim soruna yol agmaz.

.Net sinif kiitiiphanesinde ¢ok sayida dznitelik sinifida bulunmaktadir. Programcinin kittiphane
icindeki programlama elemanlarint incelerken bu demanlarailistirilmis 6znitelik siniflarina dikkat
etmes tavsiye edilir. Cinkd bu 6znitelik nesneleri igii programlama eleman hakkinda ipuglari
vermektedir.

Oznitelik Bilgileri Neden Kullanilir?: Oznitelik bilgileri bir programlama eleman: hakkinda ek
birtakim bilgiler vermektedir. Oznitelik nesneleri derleyici tarafindan CLR tarafindan, programcinin
kendisi tarafindan kullaniliyor olabilir. Bir e emana 6znitelik ilistirmenin bir anlami vardir. Ornegin
bir Enum turtine FlagsAttribute isimli 6znitelik ilistirilirse bu Enum trinun elemanlarimn “ [’
operatoru ile kombine edilebilecegi anlami gikar. Programci enum turtine bunun ilistirildigini
gordigtinde hemen bu bilgiyi edinmis olur. Ustelik bu bilgi IDE gibi programlar tarafindan da
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faydal1 amaglarla kullanilabilir.

C# derleyicisi de baz1 6zniteliklere daha derleme asamasinda 6zel Gnem vermektedir. Ornegin biz
bir sinif ya da yapiya Serliazable 6zniteligini ilistirirsek daha derleme asamasinda derleyici sinifin
serihalegetirilebilme 6zelligini kontrol eder.

Bir tire ya da programlama elemaninailistirdigimiz 6znitelik onun bdlirli bir 6zellige uygunlugunu
dabelirtiyor olabilir. Boylece bu 6zellige uygunluk programin ¢alisma zaman: sirasinda
denetlenebilmektedir. Bir program bir tire bir 6zniteliginilistirilmis oldugunu gérdugiinde ona 6zel
bir iglem uygulayabilir.

Oznitelik Siniflarina Uygulanan Oznitelik Siniflary: Oznitelik siniflarina uygulanan en 6nemli
Oznitelik sinif1 AttributeUsageAttribute sinifidir. Bu 6znitelik simfimn baslangi¢ fonksiyonu yani
konumsal parametresi AttributeTarget isimli bir Enum tiriindendir. Bu parametreilgili 6zniteligin
hangi program elemanlarina uygulanabilecegini belirtmektedir.

Ornegin:
[AttributeUsage(AttributeTargets.Class)]
calss MyAttribute : Attribute

{
}

Burada MyAttribute isimli 6znitelik sadece simiflara uygulanr.

AttributeUsage Attribute ssmfimin AllowMultiple isimli bool tirden isimli parametresi ilgili
Ozniteligin birden fazla kez ayn elemana uygulanip uygulanmayacagini belirtir. Normal olarak aym
Oznitelik ayni elemana birden fazla kez uygulanamaz.

[AttributeUsage(AttributeTargets.Class, AllowMultiple = true)]

calss MyAttribute : Attribute

{
}

Burada artik biz MyAttribute ismli 6zniteligi aym elemana birden fazla kez uygulayabiliriz.
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

...

...

namespace AttributeSample

{
[My]
[My]
class Program

{

static void Main(string[] args)
{

}
}
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[AttributeUsage(AttributeTargets.Class, AllowMultiple = true)]
class MyAttribute : Attribute

{

}
}

Yansitma (Reflection) Isimli: Bir .net programinda kullanchgimiz sinf, yap: gibi tim tiirlere
iliskin bilgiler, tim fonksiyonlarailiskin bilgiler, tim veri elemanlarina ve diger programlama
elemanlarinailiskin bilgiler derleme sirasinda derleyici tarafindan Assembly dosyasinin (PE
Format) metadata bdl imiine yazilmaktadir. Aym zamanda .net sinif sistemi iginde bu bilgilerin elde
edilmesini aglayan siniflarda vardr. iste bir Assembly icindeki M etadata lar: alarak tizerinde islem
yapmamaya yansitma islemleri denilmektedir. Bu simiflar System.Reflection isim alan igindedir.

...

Yansitmaislemlerininilk adimu ilgili Assemblye iliskin bilgilerin elde edilmesidir. Bir Assembly
dosyasinin biittini daha 6nce belirtildigi gibi Assembly sinifiylatemsil edilmektedir. 1lgili
Assembly icin Assembly nesnesinin elde edilmesi Assembly sinifimnGetA ssembly,

GetCallingA ssembly, GetExacutingA ssembly, GetEntryA ssembly fonksiyonlariyla elde edilir.

Ilgili Assemly nin bilgileri elde edildikten sonra sira bu Assembly icindeki turlerin bilgilerin elde
edilmesine3 gelmistir. Bunlara; Sinif, enum, delege, yap1, fonksiyon, Araytiz, tir (Type)
denilmektedir. Sistem her bir tiir icin bir type nesnesi olusturmaktachr. Iste Assembly sinifinin
asagidaki GetTypes fonksiyonu o Assembly igindeki tim trleri bir Type dizis olarak vermektedir.

public virtual Type[] GetTypes()

using System;
using System.Collections.Generic;

using System.Ling;
using System.Text;
using System.Reflection;

namespace ReflectionSample
{

class Program
{
inta;
static void Main(string[] args)
{
Assembly a = Assembly.GetExecutingAssembly();

foreach (Type type in a.GetTypes())
Console.WriteLine(type.Name);

struct X

...
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interface Y

Asswmbly icindeki tim tlrlere iliskin Type nesnelerini elde ettikten sonra artik sira bu tiirlerin
icindeki elemanlar: elde etmeye gelmistir.
(DeAssembler programi Reflector programi bedava)

Type stnifinin IsSXXX isimli propertyleri ilgili tirin XXX tird olup olmadigin: belirlemekte
kullanilir. Ornegin I1sClass ilgili tiriin bir simf olup olmadigini 1sValueType bir yap: olup
olmadigin anlamakta kullanilir.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Reflection;

namespace ReflectionSample
{
class Program
{
static void Main(string[] args)

{
Assembly a = Assembly.GetExecutingAssembly();

foreach (Type type in a.GetTypes())
{
Console.Write(type.Name + ":");
if (type.lsClass)
ConsoleWrite(" Class');
elseif (type.lsEnum)
ConsoleWrite("Enum'’);
elseif (type.lsInterface)
ConsoleWrite("Interface™);
elseif (type.lsvalueType)
Console.Write(" Sruct");
Console.WriteLing();

struct X

...
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interface Y

Type sinifinin bir grup GetY Y'Y fonksi yonu vardir. Buradaki Y Y'Y tur igerisindeki hangi elemanlara
iliskin bilgilerin alinacagin belirtir. Ornegin GetConstructors tiim baslangic fonksiyonlarin,
GetField tum veri elemanlarini, GetEvent tim Event elemanlarini GetM ethod tum fonksiyonlar:
amak igin kullanilir.

Bir tur icindeki tum programlama elemanlari ZZZInfo isimli siniflarlatemsil edilmistir. Burada
ZZZ turtn icindeki ilgili elemant belirtmektedir. Ornegin MethodInfo gibi Propertylnfo gibi. Bu
siniflarin hepsi Memberinfo ismli siniftan turetilmistir.

Memberinfo

N

Propertyl nf M ethodlnfo Constructorylnf
0 0

ZZZInfo

Ornegin bir sinifin tim fonksiyonlarinailiskin bilgileri s6yle elde edebiliriz.
Assembly a = Assembly.GetExacutingAssembly();
Typet = a.GetType(Refl ectionSample.Program);

foreach (MethodInfo mi int t.GetMethods())
Console WriteLine(mi.Name)

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Reflection;

namespace ReflectionSample
{

class Program

{
static void Main(string[] args)

{
Assembly a = Assembly.GetExecutingAssembly();

Typet = a.GetType(" ReflectionSampl e.Program);
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foreach (Methodinfo mi in t.GetMethods())
Console.WriteLine(mi.Name);

}
}
struct X
{
...
}
interface Y
{
}
classZ
{
}
}
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Reflection;
namespace ReflectionSample
{
class Program
{
public static void Main(string[] args)
{
Assembly a = Assembly.GetExecutingAssembly();
Typet = a.GetType(" ReflectionSample.Program);
Methodinfo mi = t.GetMethod("Foo");
foreach (Parameternfo pi in mi.GetParameters())
Console.WriteLine("{0} {1}", pi.Parameter Type.Name, pi.Name);
}
public void Foo(int a, long b)
{
}
}
struct X
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...

interface Y

Artik Assmebly sinifindan baslayarak programailiskin tim detaylar tek tek elde edilebilir. Zaten
DisCharp gibi Reflector gibi Salamandergibi DeCompilerler .net in bu yansitma siniflarin
kullanarak yailmiglardir.

M DI (Multiple Document I nterface) Uygulamalari: Eskiden MDI uygulamalar1 gok yogun olarak
kullaniliyordu. Gergektende Microsoft un Excel, Word gibi programlart MDI bigiminde desgn
edilmisti. Fakat daha sonra M DI uygulamalarinin popularitesi azalmisti. Microsoft un kendisi de
daha sonralart MDI uygulamlar: yerine bir programi birden fazla kez ¢aligtirma yontemini
uygulamaya baslamistir. Microsoft son zamanlarda M DI uygulamalar: yerine kendi tipik
programlarin: her bir dokuman penceresinin anapencere oldugu Multiform olarak tasarlamaktadir.
Yani 6rnegin Microsoft un word programinda her file/new yaptigimizda yeni bir word c¢alistirilmaz
fakat yeni bir word formu olusturulur. Bu kullamm M DI uygulamalarindaki faydaya benzer bir
fayda olusturmaktadir. Fakat burada sozi edilen MDI uygulamalar: boyle degildir. Fakat yine de
poptilaritesi dusmesine karsin IDE ler gibi tipik programlar yine de MDI uygulamalarin
kullanmaktadr.

Tipik bir MDI uygulamasinda API terminolojisi ile konusulursa 3 tir pencere vardir. Programin ana
penceresine Frame penceresi(Frame window) denir. Frame penceresinin ¢alisma aamm kaplayan
gri renkte bir pencere alam daha olusturulmustur ve buna da Client penceresi denir. Nihayet
kullanicinin etkilestigi asil islevsel pencerelere ise document penceresi (document windows)
denilmektedir. .Net atinda programcinin Client penceresi ile dogrudan bir etkilesimi yoktur. Fakat
arkaplanda Client penceresi Frame penceresi ile documnet pencereleri arasinda arayiiz olusturma
gorevindedir.

Tipik bir MDI uygulamasinda document pencerelerini idare etmek icin bir ment gubugunda
Window popup bulunmaktadir. Tabi bunun bulunmast zorunlu degildir.

.Nette hem Frame penceresi hem de document pencererleri yine form simfindan turetilmis siniflarla
temsi| edilmektedir. MDI uygulamast igin iki seyin yapilmas: yeterlidir.

1. Programin ana penceresini temsil eden(Yani Frame penceres olacak olan) form sinifinin
bool tirden ISMDI property si true yapilmalidir. Bu property true yapildiginda arka planda
otomatik olarak ana pnecere bir frame penceres yapilir ve gri renkteki Client penceres
yaratilir.

2. Document pencereleri de form sinifindan tiretilmis simiflarlatemsil edilir. Bir document
penceresi yaratilacagi zaman tek yapilacak bu form sinif1 tirtinden bir nesne yaratmak ve
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Form simfinin M DIParent simli property elemanina frame penceresine iligskin form
referansini atamaktir.

Forml.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace MdiSample
{

public partial class Forml : Form

{
public Formi()

{
InitializeComponent();

}

private void newTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
{
Form2 f = new Form2();
f.MdiParent = this;
fMsble = true
}
}
}
Form2.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Wndows.Forms;

namespace MdiSample
{

public partial class Form2 : Form

public Form2()
{
InitializeComponent();
}
}
}

Form sinifimn MdiChildren isimli property eleman: bize bir form dizisi olarak yaratilmis olan tim
document pencerelerini verir. Biz eger buttin docment pencereleri Uzerinde islem yapmak istersek
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bu formlar: dolasabiliriz.

Anahtar Notlar: Visual Studio add new iteim segenegi ile MdiParent segilirse Window menisiine
de sahip olan basit bir iskelet MDI programi yazmaktadir. Bunun icin bos bir windows form
uygulamas: yaratilarak Anaform silinip bunun yerine yeni bir M DIParent form projeye eklenebilir.
Burada Form edit6riin olusturdugu kodlarda document penceresi olarak dogrudan form sinifi
kullanilmigtir. Stiphesiz programcinin bunun yerine kendi formunu kullanmasi anlaml: olur.

MDIParentl.cs Wzard:n kendi yazdig:
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;

namespace MdiWzard
{

public partial class MDIParentl : Form

{
private int childFormNumber = O;

public MDIParent1()

{
InitializeComponent();

}

private void ShowNewrorm(object sender, EventArgs €)
{
Form childForm = new Form();
childForm.MdiParent = this;
childForm.Text = "Window " + childFormNumber++;
childForm.Show();

}

private void OpenFile(object sender, EventArgs €)

{
OpenFileDialog openFileDialog = new OpenFileDialog();
openFileDialog.InitialDirectory =

Environment.GetFolder Path(Environment.Soecial Folder.Personal);
openFileDialog.Filter = "Text Files (*.txt)|*.txt|All Files (* .*)|*.*";
if (openFileDialog.ShowDialog(this) == DialogResult.OK)
{
string FileName = openFileDialog.FileName;

}

}

private void SaveAsTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
SaveFileDialog saveFileDialog = new SaveFileDial og();
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saveFileDialog.Initial Directory =

Environment.GetFolder Path(Environment.Soecial Folder.Personal);
saveFileDialog.Filter = "Text Files (*.txt)|* .txt|All Files (*.*)|*.*";
if (saveFileDialog.ShowDialog(this) == DialogResult.OK)
{

string FileName = saveFileDialog.FileName;

}
}

private void ExitToolsSripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
this.Clos();

}

private void CutTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
}

private void CopyTool SripMenultem Click(object sender, EventArgs €)

{
}

private void PasteTool StripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
}

private void ToolBar ToolSripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
tool Srip.Msible = tool Bar Tool SripMenul tem.Checked,;

}

private void StatusBarTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
statusStrip.Visible = statusBarTool SripMenul tem.Checked;

}

private void CascadeTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
LayoutMdi(MdiLayout.Cascade);

}

private void TileVertical Tool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
LayoutMdi(MdiLayout.TileVertical);

}

private void TileHorizontal Tool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
LayoutMdi(MdiLayout.TileHorizontal);

}

private void Arrangel consTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
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{
LayoutMdi(MdiLayout.Arrangel cons);

}

private void CloseAll Tool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
foreach (Form childFormin MdiChildren)

childForm.Clos();

}
}
}
}

Form simifinin LayoutMdi isimli fonksiyonu document pencerelerini diizenlemek igin kullanilir. Bu
fonksiyon MdiLayout ismli bir enum parametresi amaktadir. Bu Enum turtiniin Cascade,
TileHorizantal, TileVertical, Arrangelcon isimli elemanlari vardir.

Forml.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace MdiSample
{

public partial class Forml : Form

{
public Formi()

{
InitializeComponent();

}

private void newTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
Form2 f = new Form2();

f.MdiParent = this;
f.Show();

}

private void cascadeTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
this.LayoutMdi (MdiLayout.Cascade);

}

private void tileHorizontal Tool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
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this.LayoutMdi (M diLayout.TileHorizontal);
}

private void tileVertical ToolSripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.LayoutMdi (M diLayout.Tile\ertical);

}

private void arrangel consToolSripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
this.LayoutMdi(MdiLayout.Arrangel cons);

}

}
}

Form2.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;

namespace MdiSample
{

public partial class Form2 : Form

{
public Form2()

{
InitializeComponent();
}
}
}

MDI uygulamalarinin gogunda bir dokuman agildiginda aynm zamanda bu dokuman ismi window
menistinun atinda da goruntilenir. Bu klasik bir uygulamadir. Manuel olarak yapilabilir fakat .net
bunu kolaylastirict basit bir yontem sunmaktadir. MenuStrip sinifinin MDIWindowL istitem isimli
property eleman Tool StripM enultem sinifi thriindendir. Bu eleman bir popup girilirse yukarida
acikladigimiz dokuman penceresi listelemes otomatik yapilir. Bu otomatize etme ileminde menu
separatori de otomatik yerlestirilmektedir. Fakat maalesef tiim dokuman pencereleri kapatildiginda
bu separator hala kalmaktadir. Bu islemi biz popup mentiniin DropDownOpening ve
DropDownClosed Eventlerinde manuel bir bigimde saglayabiliriz.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;
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using System.Ling;
using System.Text;
using System.Wndows.Forms;

namespace CSD

{
public partial class MDINotepadForm : Form

{

private int m_count;

public MDINotepadForm()

{
InitializeComponent();

m_count = 1;
}
private void newTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
{

DocumentForm df = new DocumentForm();
df.MdiParent = this

df. Text = "Document " + m_count. ToSring();
++m_ocount;

df.Show();
}

private void tileHorizontal Tool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
this.LayoutMdi (M diLayout.TileHorizontal);

}

private void tileVertical ToolSripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.LayoutMdi (M diLayout.TileVertical);

}

private void cascadeTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
this.LayoutMdi (MdiLayout.Cascade);

}

private void arrangel consTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
this.LayoutMdi(MdiLayout.Arrangel cons);

}

private void windowTool SripMenultem_DropDownOpening(object sender, EventArgs €)

if (MdiChildren.Length == 0)
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windowTool SripMenultem.DropDownl tems] windowTool SripMenul tem.DropDownl tems.Count -
1] Msible = falsg;
}
}
}

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.10;

namespace CSD

{
public partial class MDINotepadForm : Form

{

private int m_count;

public MDINotepadForm()

{
InitializeComponent();

m_count = 1;
}
private void newTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
{

DocumentForm df = new DocumentForm();
df.MdiParent = this

df. Text = "Document " + m_count. ToSring();
++m_ocount;

df.Show();
}

private void tileHorizontal Tool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
this.LayoutMdi (M diLayout.TileHorizontal);

}

private void tileVertical ToolSripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.LayoutMdi (M diLayout.Tile\ertical);

}
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private void cascadeTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
this.LayoutMdi (MdiLayout.Cascade);

}

private void arrangel consTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
this.LayoutMdi(MdiLayout.Arrangel cons);

}

private void windowTool SripMenultem_DropDownOpening(object sender, EventArgs €)
if (MdiChildren.Length == 0)

windowTool SripMenultem.DropDownl tems] windowTool SripMenul tem.DropDownltems.Count -
1] Msible = falsg;
}

public void saveTool SripMenultem_Click _1(object sender, EventArgs €)

{

DocumentForm df = (DocumentForm)this.ActiveMdi Child;

if (df.DocPath == null)
{

SaveFileDialog sfd = new SaveFileDialog();
sfd.Filter = "Text Files(*.txt)[*.txt| All Files(* .*)[*.*";

if (sfd.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
df.SaveAs(sfd.FileName);
MDINotepadForm_MdiChildActivate(null, null);

df.Text = Path.GetFileName(sfd.FileName);

}
}

else

df.Save();
MDINotepadForm_MdiChildActivate(null, null);

}
}

public void MDINotepadForm_MdiChildActivate(object sender, EventArgs €)
{

DocumentForm df = (DocumentForm)this.ActiveMdi Child;

if (df 1= null)
{

saveTool SripButton.Enabled = df.Modified;
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saveTool SripMenultem.Enabled = df.Modified;

}
}

private void openTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)
{

OpenFileDialog ofd = new OpenFileDialog();

ofd.Filter = "Text Files(*.txt)[* .txt|All Files(* .*)|*.*";

if (ofd.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
DocumentForm df = new DocumentForm();
df.MdiParent = this
df.Show();

df.Open(ofd.FileName);
MDINotepadForm_MdiChildActivate(null, null);
df. Text = Path.GetFileName(ofd.FileName);

}
}
}
}

M DI Uygulamalari ve M enu Birlestirme islemleri: MDI uygulamalarinin cogunda Frame
penceresinin anamentsi hig dokuman agik degilken ya da en azindan bir dokuman agikken farklilik
gostermektedir. Ornegin bir MDI editor uygulamasinda hicbir dékuman agik degilken ana
mentdeki edit popup 1min bulunmas: anlamsizdir. Bazen dokuman pencereleri aktifken baska popup
larada elemanlar eklenmektedir. Bu islemler manuel olarak yapilabilir fakat .net kiitiphanesi bu
islemleri otomatize edecek bir mekanizma sunmaktadir.

Yukarida anlatilan islemleri otomatik yapmak igin ana menu ye ek olarak bir de dokuman
pencerelerine ment yerlestirilir. Menu birlestirme islemleri icin hem ana meniniin hemde dokuman
penceresenin menustiniin MenuStrip simifinailiskin bool tirden AllowMerge property eleman true
yapilmalidir. Bundan sonrabirlestirme isleminin nasil yapilacag: belirlenir. Tool StripM enultem
stnifinin MergeAction isimli property elemanm MergeAction isimli Enum tirindendir. Buradailgili
popup 1N ya da meni elemaninin anamentiye nasil eklenecegi belirtiimektedir. Append sona ekleme
anlamina gelir. Insert belirli bir indexe ekleme anlamina gelir. Bunun icin Mergelndex property sine
bakilmaktadir. Replace anamentideki ile yer degistirme anlamina gelir. Remove uyusan elemanin
silinecegi anlamina gelir MatchOnly segeneginde bir islem yapiimaz.

Durum Cubugu Kontroli: Pek gok uygulamada ana pencerenin altinda programin o andaki
durumu hakkinda bilgi veren Durum Cubugu Kontrol i(StatesBar) bulunur. FrameWork 2.0 ile
birlikte durum gubugu kontrolu de bir serit kontrol U olarak ele alinmaktadir.

ToolStrip

\ —> ToolBar

MenuStrip StatusStrip __,  StatusBar

Durum Cubugu kontrolleri Bolimlerden olusur. Bu bolimlere eleman yerlestirilebilir.
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Durum Cubugu kontrolu tipik olarak soyle kullanilir:

1. StatusStrip sinif1 tdrtinden bir nesne yaratilir. Control Default asag: yuvalanmustr.

2. Tipki menulerde yaptigimiz gibi durum gubugu elemanlarint statusStrip sinifinin
ItemsCollection elemanina ekleyebiliriz. Gorultdugt gibi durum gubugu tamamen ana
menuye benzemektedir. Anamenuye PopUp menuler eklenirken Durum gubugunatipik
olarak StatusL abel,progressBar, DropDownButton ve SplitButton nesneleri eklenebilir.
Suphesiz durum gubugundaki en tipik eleman StatusL abel elemanidir. Programct tipik
olarak bu bélume bir yazi yerlestirir.StatusLabel Tool StripStatusL abel sinifi ile temsil
edilmistir. Bu simf Tool StripStatusL abel simifindan tiretilmistir. O da Tool Stripltem
Sinifindan tdretilmistir.

Tool Stripltem

A

ToolStripL abel

A

Tool StripStatusL abe
|

Sinifin Text propertysi burada gorintilenecek yaziy: belirtir.

Durum Cubugu eemanlari igin en 6nemli 6zellik b6lumin yerlesimine iliskindir.

Tool StripStatusL abel sinifinin Size elemarn ile genislik ayarlanabilir. bdlim Default durumda
AutoSize bicimindedir. Eger genislik istenildigi gibi ayarlanacaksa 6nce AutoSize propertysi False
yapilmalidir. Cunk Default olarak bu true durumdadir. Bu durumda bdlim otomatik olarak oraya
yerlestirilen yazimin genisligi kadar genislige sahip olabilir. Genellikle DurumCubugunun son
eleman geri kalan tim bdlgeyi kaplamaktadir. Bunu saglamak igin Tool StripStatus sinifmin bool
turden Spring propertysi true yapilmalidir. Bolumlerin default olarak simir gizgileri yoktur. Fakat
tool StripStatusL abel sinifinin BorderStyle propertysi ile sinir gizgileri istenildigi gibi ayarlanabilir.
Fakat bu property sinir gizgilerinin gikmasina yol agmaz. Oncelikle sinifin borderSides Propertysi
ile stir gizgilerinin gizilmesini eklemek gerekir. BorderStyle BorderSides ile kenar gizgilereizin
verilmisse etkili olur. Pek cok programda borderSides ile bolimiin dort tarafina sinir gizgileri
yerlestirilmekte borderStyle Sunken yapilmaktadir.

ListView Kontroli: ListView kontroll stitunlardan ve satirlardan olusmaktadir. Aslinda bu
kontroltin ikonik kullanimi da mevcuttur. Fakat burada klasik details kullanimi ele alinmaktadir. Bu
klasik kullanim igin Listwiev tlriinden nesne yaratildiktan sonra 6ncelikle kontroltn view
progertysi details bigime alinmalidir. Clinkli bu property default durumdalargeal con bigimindedir.
Oncelikle kontrole siitunlar eklenmelidir. Herbir siitun ColumnHeader sinifiylatemsil edilmektedir.
Programci ColumnHeader nesnesini yaratip Listview simfinin Columns Propertysiyle belirtilen
Collectiona ekler. Columnsisimli property eleman: ColumnHeaderCollection isimli bir simf
turiindendir. Bu simifin Collectiona ekleme yapan ColumnHeader parametreli ve String Parametreli
Add fonksiyonlar: vardir. String parametreli Add fonksiyonlari ColumnHeader nesnesini kendi
icerisinde yaratip ekleme yapmaktadir. Bu durumda Kontrole bir slitun eklemenin iki yolu olur.
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Birincisi column Header nesnesini yaratarak eklemektir.

public partial class Forml : Form

{

private ListView m_lv;

public Form1()
{

InitializeComponent();

private ListView m_Iv;

//. ..

m_Ilv = new ListView();
m_Iv.Dock = DockStyle.Fill;

m_lv.View = View.Details;

ColumnHeader ch = new ColumnHeader();

ch_Text = "Adv Soyadi";

m_Iv.Columns_Add(ch);

this.Controls_Add(m_1v);

Ikinci yol ise su sekilde olur:

this.Controls.Add(“ Add Soyad” );

ColumnHeader simifinin Width property elemam Sutunun genisligini belirlemekte kul lanilir.

private ListView m_lv;

public Form1()
{

InitializeComponent();

m_Ilv = new ListView();
m_Iv.Dock = DockStyle.Fill;

m_lv.View = View.Details;

m_Ilv.Columns . Add("'Fille Name™);
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m_Iv.Columns[0].Width = 100;

m_Iv.Columns.Add("'Size");
m_Ilv.Columns[1].Width = 100;

m_Iv.Columns.Add("'Date™);
m_Ilv.Columns[2].Width = 100;

this.Controls_Add(m_1v);

Column sinifinin TextAllign propertysi ile situn baglik yazisinin hizalanmas: saglanabilir.

Situnlar eklendikten sonra artik sira satirlarin eklenmesi ne gelmistir. Satirlar Listview item
nesneleri ile belirtilmistir. Listview kontroliinde aslinda bir anahtar stitun vardir. Diger situnlar o
anahtar stitundaki bilgilerin detaylarin: icermektedir. Listviewltem nesneleri ListviewSubltem
nesnelerini tutmaktadir.

ListViewltem’/\ LiStVieWSubIt’e/\ LiStViMSU@

FileName Size Date

Goruldugl gibi Listview kontrolti Listviewltem nesnelerini tutan Collection gibidir. Listviewltem
ise ListviewSubltem nesnelerini tutar. ListViewltem da ListviewSubltem da sutunlarla temsil edilir.

Listview simifimin Itemsisimli property eleman: Listviewltem isimli Collection sinif tiriindendir.
Bu collection sinif Listviewltem nesnelerini tutmaktadir. O halde 6zetle 6zetle Listview simfimn iki
onemli Collection eleman: vardir. Columns situnlar,items satirlar: tutmakta kullanilir.

Listviewltem sinifinin Subltems isimli property eleman: ise ListViewSubltems nesnelerini tutan bir
collection tirtindendir. O halde bir satira eklemek igin su uzun yontem kullandarbilir:

1. Listviewltem nesnesi yaratilir.
2. ListviewSubltem nesneleri yaratilir.
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3. ListviewSubltem nesneleri Listviewltem sinifinin Subltems propertysi yoluyla Listviewltem
nesnesine eklenir.

4. Listviewltem nesnesi ise Listview simfinn Items propertysi yoluyla Listview nesnesine
eklenir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace ListMewSample
{

public partial class Forml : Form

{

private LissMewm_lv;

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_Iv = new ListView();
m_Iv.Dock = DockSyle.Fill;
m_IvMew = View.Details;

m_lv.Columns. Add("File Name");
m_Iv.Columng[ 0].Wdth = 100;

m_lv.Columns. Add("Size");
m_Iv.Columng[ 1].Wdth = 100;

m_lv.Columns.Add("Date");
m_Iv.Columng[ 2].Wdth = 100;

ListMewltem Ivi = new ListViewltem("A.DAT");
ListMewltem.ListMiewSubltem lvsil = new List\Viewl tem.ListM ewSubltem();
Ivsil.Text = "1234323";

ListMewltem.ListMiewSubltem lvsi2 = new List\Viewltem.Li stV ewSubltem();
Ivsi2.Text = "10/12/2008";

Ivi.Qubltems. AddRange(new ListViewltem.ListViewSubltem[] { Ivsil, Ivsi2 });
m_|v.Items.Add(Ivi);

this.Controls. Add(m_Iv);
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Wizard ile yazilan kod:
namespace ListMewW zard
{

partial class Forml
{
/[l <summary>
/Il Required designer variable.
Il </summary>
private System.ComponentModel.| Container components = null;

/[l <summary>
/// Clean up any resources being used.
Il </summary>
/Il <param name="disposing">true if managed resources should be disposed; otherwise,
false.</param>

protected override void Digpose(bool disposing)
{

if (digposing && (components != null))

{

components.Dispose();

}

base.Dispose(disposing);
}

#region Windows Form Designer generated code

/[l <summary>

/Il Required method for Designer support - do not modify

/11 the contents of this method with the code editor.

1 </summary>

private void InitializeComponent()

{
System.-Windows.Forms.List\iewltem listMewlteml = new

System.Windows.Forms.List\iew tem(new string[] {

"A.DAT",
"1234354",
"10/12/2008"}, -1);
thislisMewl = new System.Windows.Forms.List\iew();
this.columnHeader1 = new System.WW ndows.Forms.ColunnHeader ();
this.columnHeader2 = new System.WW ndows.Forms.ColunnHeader ();
this.columnHeader3 = new System.Wndows.Forms.ColunnHeader ();
this.SuspendLayout();
1
I istViewl
1
this.lisMiewl.Columns.AddRange(new System.\Wndows.Forms.ColumnHeader[] {
this.columnHeader1,
this.columnHeader2,
this.columnHeader3});
thislisMewl.Dock = System.Windows.Forms.DockStyleFill;
this.lisMiewl.ltems.AddRange(new System.WWindows.Forms.List\Viewitem[] {
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lissMewlteml});

this.lisMewl.Location = new System.Drawing.Point(0, 0);
thislisMewl.Name = "listViewl";

thislisMewl.Sze = new System.Drawing.Size(625, 264);
thislisMewl.Tabindex = 0;
this.listMiewl.UseCompatibleSatel mageBehavior = false;
thislisMiewl.Miew = System.Wndows.Forms.\iew.Details;
1l

/I columnHeader1

1l

this.columnHeader1.Text = "File Name";
this.columnHeader1.Width = 100;

1l

/I columnHeader2

1l

this.columnHeader2.Text = "Sze";
this.columnHeader2.Width = 100;

1l

/I columnHeader3

1l

this.columnHeader3.Text = "Date";
this.columnHeader3.Width = 100;

1l

/[ Forml

1l

this. AutoScaleDimensions = new System.Drawing.S zef=(6F, 13F);
this.AutoScaleMode = System.W ndows.Forms. AutoScal eMode.Font;
this.ClientSze = new System.Drawing.S ze(625, 264);
this.Controls. Add(this.lissMewl);

this.Name = "Forml";

this.Text = "Forml";

this.ResumelLayout(false);

}
#endregion

private System.Wndows.Forms.ListView listViewl;

private System.WWndows.Forms.ColumnHeader columnHeader 1,
private System.WWndows.Forms.ColurmnHeader columnHeader2;
private System.WWndows.Forms.ColumnHeader columnHeader3;

ListView kontrolline satir eklemenin kolay bir yolu da vardir. Ammsanacagi gibi ListView sinifinin
satirlar1 tutan Items property s ListView.ListViewltemCollection sinifi tirindendir. Bizdaha 6nce

bu sinifin ListViewltem parametreli ya da string parametreli Add fonksiyonlarimi kullanmistik. Iste
ListViewltem simifimin kdseli panatez parametreli bir baglangi¢ fonksiyonu davardir. Programct bu
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baslangi¢ fonksiyonuna 0. siitundan baslayarak tim stitunlarailiskin satir yazilarin verir. Fonksiyon
bu yazilardan hareketle ListViewSubltem nesnelerini olusturarak eklemeleri yapar. Ornegin Bir
dizin igindeki tiim dosya bilgilerini bir ListView kontroline soyle aktarabiliriz.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.10;

namespace ListMewSample
{

public partial class Forml : Form

{

private LissMewm_lv;

public Formil()

{
InitializeComponent();

m_Iv = new ListView();
m_lv.Dock = DockSyle.Fill;
m_IvMew = View.Details;

m_lv.Columns. Add("File Name", 200);
m_lv.Columns. Add("Size", 200);
m_Ilv.Columns.Add("Date", 200);

foreach (string filein Directory.GetFiles(@" c:\windows"))
{
Filelnfo fi = new Filelnfo(file);
m_Iv.Items.Add(new List\Viewl tem(
new string [] {fi.Name, fi.Length.ToString(), fi.CreationTime.ToSring()}));
}

this.Controls. Add(m_Iv);

}
}
}

ListView sinifinin bool tirden FullRowSelect property eleman satirin buttiniyle segilmesini saglar.
Propertinin default degeri false dur.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
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using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.10;

namespace ListMewSample
{

public partial class Forml : Form

{

private LissMewm_lv;

public Formi()

{
InitializeComponent();

m_Iv = new ListView();
m_lv.Dock = DockSyle.Fill;
m_IvMew = View.Details;
m_Iv.FullRowSelect = true;

m_lv.Columns. Add("File Name", 200);
m_lv.Columns. Add("Size", 200);
m_Iv.Columns.Add("Date", 200);

foreach (string filein Directory.GetFiles(@" c:\windows"))
{
Filelnfo fi = new Filelnfo(file);
m_Iv.Items.Add(new List\Viewl tem(
new string [] {fi.Name, fi.Length.ToString(),
fi.CreationTime. ToSring()}));

}
this.Controls. Add(m_Iv);

ListWiew sinifimin bool tirden MultiSelect property si coklu segime olanak saglamaktadir. Bu
property nin de default durumu true dur.

Listview simifimin Selecteditemsisimli property elemans, secilmis elemanlar: ListViewltem
nesneleri tutan collection bigciminde verir. Yine ListView simfimn Selectedindicesisimli property
eleman bize segilmis olan elemanlarin indeks numaralarint int tirden bir collection da toplayarak
verir.

using System;
using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;
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using System.Text;
using System.\Wndows.Forms;
using System.10;

namespace ListMewSample
{

public partial class Forml : Form

{

private LissMewm_lv;

public Formi()

{
InitializeComponent();

m_Iv = new ListView();

m_Iv.Bounds = new Rectangle(0, 0, 500, 400);
m_IvMew = View.Details;
m_Iv.FullRowSelect = true;

m_lv.Columns. Add("File Name", 200);
m_lv.Columns. Add("Size", 200);
m_Ilv.Columns.Add("Date", 200);

foreach (string filein Directory.GetFiles(@" c:\windows"))
{

Filelnfo fi = new Filelnfo(file);

m_Iv.Items.Add(new List\Viewl tem(

new string [] {fi.Name, fi.Length.ToString(),
fi.CreationTime. ToSring()}));

}
this.Controls.Add(m_Iv);

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
string s="",
foreach (ListViewltem Ivi in m_|v.Selectedltems)
{
s+= |vi.Text + "\n";

}

MessageBox.Show(s);
}

}
}

ListView sinifinin bool tirden CheckBoxesisimli property eleman her satirda bir de secenek
kutusu gikartiimasini saglar. Default bigim false bicimindedir. Bu bigimde elemanlarin Checked
yapilimasi ile secilmesi aymi anlamdadegildir. istersek biz ayrica Checkedltems ve Checkedlndecis
propertyleri ile Checked yapilmis elemanlarin listesini alabiliriz.
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ListView sinifinin bool tirden GridLines isimli property eleman kontrolde 1zgara gizgilerinin
¢ikmasini saglar. Bu property nin de default durumu false bigimindedir.

Programci isterse bir satirin tamaminin zemin rengini ve yazi rengini degistirebilir. Bununicin
ListViewltem simifimin BackColor ve ForeColor property elemanlart kullamlmaktadir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.10;

namespace ListMewSample
{

public partial class Forml : Form

{

private LissMewm_lv;

public Formi()

{
InitializeComponent();

m_Iv = new ListView();

m_lv.Bounds = new Rectangle(0, 0, 500, 400);
m_IvMew = View.Details;
m_Iv.FullRowSelect = true;

m_|v.CheckBoxes = true;

m_Iv.GridLines = true;

m_lv.Columns. Add("File Name", 200);
m_lv.Columns.Add("Size", 200);
m_Iv.Columns.Add("Date", 200);
foreach (string filein Directory.GetFiles(@" c:\windows"))
Filelnfo fi = new Filelnfo(file);
ListViewltem Ivi = new ListViewltem(new string [] {fi.Name, fi.Length.ToString(),
fi.CreationTime. ToSring()});
m_Iv.Items.Add(Ivi);

if (Path.GetExtension(fi.Name).ToLower() == ".exe")
Ivi.ForeColor = Color.Red,
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}
this.Controls. Add(m_Iv);
}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
string s="",
foreach (int index in m_Iv.SelectedIndices)
{
Ss+= index.ToSring()+ "\n";

}

MessageBox.Show(s);
}
}
}

ListView sinifinin gesitli faydali Event Elemanlari vardir. ListView sinifinin ColumnClick isimli
event eleman: bir stitun bagligina tiklandiginda tetiklenir. Olugsan mesajda biz tiklanmig olunan
sutunun numarasinida elde edebiliriz. Control tn ItemActivate isimli Event eleman: bir eleman
secildiginde tetiklenir. Fakat active etme isleminin tek tiklamaylami yoksa gift tiklamaylam
yapilacag: sinifin Activation isimli property elemaniyla belirlenmektedir. Ayrica tipki ListBox
kontroltinde oldugu gibi bu kontroltinde Changed isimli event elemar: vardir. Bu event secili
eleman degisti ginde tetiklenmektedir.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModed!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

using System.10;

namespace ListMewSample
{

public partial class Forml : Form

{

private LissMewm_lv;

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_Iv = new ListView();

m_Iv.Bounds = new Rectangle(0, 0, 500, 400);

m_IvMew = View.Details;

m_Iv.FullRowSelect = true;

m_Iv.GridLines = true;

m_Iv.SelectedindexChanged += new EventHandler(m_Iv_Sd ectedindexChanged);
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m_lv.Columns. Add("File Name", 200);
m_lv.Columns. Add("Size", 200);
m_Iv.Columns.Add("Date", 200);

foreach (string filein Directory.GetFiles(@" c:\windows"))

Filelnfo fi = new Filelnfo(file);

ListViewltem Ivi = new ListViewltem(new string [] {fi.Name, fi.Length.ToString(),
fi.CreationTime. ToSring()});

m_lv.Items.Add(Ivi);
if (Path.GetExtension(fi.Name).ToLower () == ".exe")
Ivi.ForeColor = Color.Red;

}
this.Controls.Add(m_Iv);

}

void m_lv_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs €)
{
string s="",
foreach (int index in m_Iv.SelectedIndices)
{
s+= index.ToSring() + "\n";

}

MessageBox.Show(s);
}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs €)
{
string s="",
foreach (int index in m_Iv.SelectedIndices)
{
Ss+= index.ToSring()+ "\n";

}

MessageBox.Show(s);
}

}
}

Situn bagliklarina tiklandigindail gili stituna gore siraya dizme gok uygulanan bir yontemdir. Fakat
bu islem otomatik yapilmamaktadir. Bu islemi gerceklestirmek icin su islemler uygulanmalidr.

1. Sirayadizmeislemi ListView simifimn sort fonksiyonuyla yapilmaktadir. Fakat
programcimn daha 6nce bazi hazirliklar yapmasi gerekebilir. Programct bu sort
fonksiyonunu stphesiz ColumnClick eventi olustugunda cagiracaktir.

2. Programcinin lcomparer araytiziini destekleyen bir sinif olusturmasi gerekir. Sonra bu sunuf
turiinden bir nesne yaratarak ListView sinifinin ListViewltemSorter property sine atama
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yapmast gerekir. ICompare araytziinin Compareisimli tek bir fonksiyonu vardr.

int Compare(Object x, Object y) Sort fonksiyonu aslinda siraya dizme sirasinda karsilagtirma

yaparken iki ListView nesnesini bu fonksiyona parametre yapmaktadir. Yani programci lcompare

arayuzi destekleyen bu sinifta bu fonksiyonu yazarken Fonksiyonun iki parametresinde

ListViewltem nesnelerinin oldugunu bilmelidir. Bu fonksiyon dyle bir bigimde yazilmalidirki

Birinci yaz1 ikinci yazidan blyukse pozitif herhangi bir degere kiiglikse negatif herhangi bir degere

ve esitse sifir degerine geri donsin.

3. Programcininilgili situna gore siraya dizme islemi yapabilmes i¢cin Compare fonksiyonunu
0 situna gore yazmasi gerekir. O halde tipik olarak Icomparer araytiziini destekleyen sinifa
sutun numarast veri eleman olarak gegirilebilir. Compare fonksiyonu dabu veri elemanmna
bakarak calisabilir.
4. ListView sinifimin Sorting isimli property eleman blyukten kiigiigemi, yoksa kiigiikten

buytgemi siraya dizilecegini belirtir.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

using System.10;

using System.Collections,

namespace ListMewSample
{

public partial class Forml : Form

{

private LissMewm v,

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_Iv = new ListView();

m_Iv.Bounds = new Rectangle(0, 0, 600, 400);

m_IvMew = View.Details;

m_Iv.FullRowSelect = true;

m_Iv.GridLines = true;

m_Iv.ColumnClick += new ColumnClickEventHandler(m_lv_ColumnClick);

m_lv.Columns. Add("File Name", 200);
m_lv.Columns.Add("Sze", 200);
m_Ilv.Columns.Add("Date", 200);

foreach (string filein Directory.GetFiles(@" c:\windows"))

Filelnfo fi = new Filelnfo(file);

ListViewltem Ivi = new ListViewltem(new string[] {fi.Name, fi.Length.ToString(),
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fi.CreationTime.ToSring()});

m_lv.Items.Add(Ivi);
if (Path.GetExtension(fi.Name).ToLower() == ".exe")
Ivi.ForeColor = Color.Red;

}
this.Controls. Add(m_Iv);
}

void m_lv_ColumnClick(object sender, ColunnClickEventArgs €)

{
m_lv.ListMiewltemSorter = new MyComparer (e.Column);
m_Iv.Sort();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
string s="",
foreach (int index in m_Iv.SelectedIndices)

{

s+= index.ToSring()+ "\n";

}

MessageBox.Show(s);
}
}

class MyComparer : |Comparer

{
private int m_cno;
private static int ms_oldcno;
private static bool ms_sortOrder = true;

public MyComparer (int cno)

{
if (cno != ms_oldcno)
{
ms_sortOrder = false;
}
else
ms_sortOrder = Ims_sortOrder;
m_cno = ¢no;

ms_oldcno = ¢cno;

public int Compare(object x, object y)

{
ListMiewltemvil;

ListMiewltem vi2;
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}
}
}

if (ms_sortOrder)
{
Ivil = (ListViewltem)y;,
Ivi2 = (ListViewltem)x;
}

else

{
Ivil = (ListViewltem)x;
Ivi2 = (ListViewltem)y;

}

switch (m_cno)
{
case0:
return string.Compare(lvil.Subltemsm_cno].Text, [vi2.Subltemgm_cno] . Text);
case 1:

return int.Parse(lvil.Subltemsm_cno] . Text) - int.Parse(Ivi2.Subltemg m_cno] . Text);
case 2:

DateTime dtl = DateTime.Parse(lvil.Subltems{m_cno] . Text);
DateTime dt2 = DateTime.Parse(lvi2.Subltems{m_cno] . Text);

return DateTime.Compare(dtl, dt2);
}

return O;

Anahtar Notlar: Tipkr int , long gibi temel yapilarin oldugu gibi DateTime yapisimin da parse
fonksiyonu vardir. Bu fonksiyon bizden tarih ve zaman bilgisini yazi olarak alir ve onu DateTime
yapisina donusturdr. Ayricaiki DateTime yapisim Karsilastirarak pozitiflik ve negatiflik durumuna
gore int degere geri donen DateTime yapisinin static Compare fonksiyonu davardir. DateTime
yapisinin Parse fonksiyonunun yaziyr hangi formatta alacagina iliskin detayl1 bilgi MSDN
dokumanlarindan izlenebilir.

Nette Veri Taban flemleri: Bilgileri belirli bir diizene gore tutan ve tizerinde bazi islemlerin
yapilmasina olanak saglayan bir ya da birden fazla dosyaya veri tabarn denilmektedir. Veri taban:
islemleri temel olarak t¢ yontemle gerceklestirilebilir.

1.

Islemler dogrudan asag: seviyeli dosya siniflar ve fonksiyonlar: kullanilarak
gerceklestirilebilir. Ornegin biz birkag yiiz 6grencinin bilgilerini tutacaksak ve karmasikta
bir sorgulama yapmayacaksak bu manuel yontemi uygulayabiliriz.

Programci 6zel yazilmis veri taban kittphanel erini kullanabilir. Ozellikle 90 h yillara
kadarki donem icinde bu tir gdztmler kullariliyordu. Yani sdzkonusu olan kittiphanede
kayit ekleyen, kayit silen, arama yapmay: saglayan fonksiyonlar vardi. Ornegin: Ctrieve,
DhVista, Btrieve ve DB kituphaneleri yogun olarak kullamimugtir. Veri tanab kiittphanel eri
Veri Tabar Y Onetim Sistemlerine gore(VTY S) ¢ok daha hizli ¢dziim sunmaktadir. Fakat bu
kittphaneler esnek degildir ve data formatina sikica baglanir. Bu tir kiitiphaneler VTY S
nin sundugu pek cok kolayligi sunmamaktadir.

Programci tim veri taban islemlerini ismine VTY S(Database M anagment System) denilen
bir yazilima birakarak herseyi o yazilima yaptirabilir. Gintiimuzde agirlikli olarak kullamlan
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yontem budur. .Nette de temel olarak bu yontemin kullamimasina yonelik ¢ozim
sunulmustur.

Veri Tabam Yonetim Sistemleri(VTYS): Veri tabam yonetim sistemleri veri taban islemlerini
yuksek seviyeli bir bigimde gergeklestirmek icin kullanilan 6zel yazilimlardir. Bu tlr yazilimlar
tipik olarak islemlerin dosya kismini kendi Uzerlerine alip kullamcimn asagi seviye dosya
formatindan bagimsiz bir bigimde veri tabamna erismesini mimkin hale getirmektedir. Kendi
iclerinde pek ¢ok araci igermektedir. Pek ok VTY S inde yonetim islemi komut satirinda ya da
gorsel olarak gergeklestirilebilir. Verilerin gbsterimine iliskin gesitli araglar bulunabilir ve adeta
programci herhangi bir programlama diline gereksinim duymadan veri tabar islemlerini
gerceklestirebilir. Bu tir yazilimlar veri bittinlugini korumak igin 6zel mekanizmalara sahiptir ve
guvenilir bir ortam sunmaktadir. VTY Slerinin gogu yine ya hep ya hi¢ bigiminde transaction(Bir
gurup islemi ya hep ya hi¢ biciminde yapmak) islemlerini saglamaktadir.

VTY S leri tipik olarak Client ve Server ¢aligsan sistemlerdir. Veri tanab: yonetim sisteminden hizmet
alan programlar client programlardir. VTY S leri kendisi server sistemlerdir. Client Server ile
baglant1 saglar ve ondan bazi islemleri yapmasini ister. Server bu islemleri Client igin yapar
sonuclar: client agonderir. SUphesiz veri tanabi yonetim sistemleri aynm anda yakin ya da uzak pek
cok client a hizmet verebilmektedir.

VTY S lerinden en ¢ok kullanilanlar1 Oracle firmasindan oracle Microsoft firmasindan SQL Server
IBM in DB2 su Sybase, Progres, Informix

Bedava olanlardan en ok tercih edileni MySQL dir.

SQL kullamcimin VTY Sis yaptirmak icin kullandig: standart bir sorgulama dilidir. Ornegin
kullanici veri tabamna bir kayit eklemek istediginde bunu VTY S mine bir SQL komutu olarak iletir.
VTY S bu komutu yorumlayarak kullamcinin istegini yerine getirir. SQL asil isi yapan dil degildir.
Gergek veri tabam islemleri C de ve C++ yapilan kodlar la yapilmaktadir. SQL yalnizcaistek
bildirmekte kullanilan bir dildir. VTY S lerinin gergek veri tabam islemlerini yapan bolumlerine
motor kisim denir. Bugin VTY Slerinin hemen heps standart SQL komutlarin desteklemektedir.
SQL bu nedenle standart bir araytiz olarak kullamlmaktadir.

VTYSerini Programlama Yoluyla Kullamilmasi: Daha 6nceden de belirtildigi gibi VTYS leri
kendi icinde pek ¢ok araci igeren buyik yazilimlardir. Bunlarin Etkin kullamimas ve yonetimi igin
0zel egitimlere gereksinim duyulmaktadir. Bir VTY S konusunda uzmanlasmis kisiye Veritabam

Y Oneticisi(Database Administrator) denilmektedir.

Fakat veri taban yonetim sistemlerinin tipik diger bir kullammida baska bir programlama dilinden
ya daortamdan onlarais yaptirmak amagclicir. Ornegin bir C Yada C# programcist VTY Sine
baglant1 kurup kayit ekleme, kayit silme, sorgulama gibi igslemleri ona yaptirabilir. Kursumuzda bu
VTY S leri .netten bu amagla kullanilacaktir. Boylesi bir kullanim igin temel bir SQL bilgis
yeterlidir. VTY S yoneticisi seviyesinde bir bilgiye gereksinim yoktur.

.Netin Veri Tabanm Siniflar1 ve ADO.Net(Active Data Object): Microsoft .net ortamu iginde
VTY Siyle baglanti kurmakta kullanilan ona SQL de komut gdndermekte kullanilan, sonuglar
almakta kullanmilan bir grup simif bulundurmaktadir. VTY Siyle kurulan iliski ADO teknolojine
dayandig icin bu simiflara ADO.Net siniflar: denilmektedir. Veritabam islemlerine yonelik siniflarin
ismi System.Dataism alaninda ya dabu isim aamninigindeki isim alanlar: igindedir.

Microsoft farklt VTY S lerini benzer bir mantik iginde kullanmayi hedefleyen bir tasarimi
yeglemistir. Yani VTY S degisse de bizim konuya yaklasimimiz kullandigimiz siniflar ve
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fonksiyonlar birbirine cok benzemektedir. Boylece daha kolay bir 6grenme saglamaktadir.

Iliskisdl Veritabani Kavramr: Veritabanlarinin yilksek seviyeli bir bigimde eleanlinmasina yonelik
cesitli veri tabamt modelleri Gnewrilmistir. Bunlardan en ¢ok tercih edilen ve kullamlan
Iliskisel(Relational) veritabam modelidir. iliskisel veritabaninda bir veritaban tablolar bigimindedir.
Bir tablo slitunlardan ve satirlardan olusur. Sttunlara alan(field) satirlara kayit(record)
denilmektedir. Tablolarin ve stitunlarin birer ismi vardir. Sttunlarda bulunan bilgilerin turleri vardir.
Bir vertaban pek ¢ok tablodan olusabilir. SUphesiz veritabamndaki tablo iliskisi kullamci algisina
yoneliktir. Bu durum diskteki fiziksel model hakkinda bir fikir veremez. VTY S bu tablolarin
olusturulmas: ve yonetiminden sorumludur.

Veritaban islemlerinin anahtar noktalarindan biri sorgulama(query) islemidir. Sorgulama belirli
kosullar: saglayan kayitlar Uizerinde islem yapmaktir. Ornegin “Eskisehirde dogup yas1 21 den
buyuk olanlarin listesinin alinmasi”

Temel SQL Komutlary: SQL komutlari gesitli alt kategorilerde incelenebilir. ADO.Net programcist
icin temelSQL bilgis yetrerlidir. SQL komutlarimin genel bigimi karisik olmasina karsin burada
temel kullammlar Uzerinde durulacaktir. Komutlardan bazilari kayit geri dondirmez, bazilari kayit
geri dondurir. Ornegin Select komutu bize bir takim kayitlar geri dondurmektedir. Fakat 6rnegin
Delete komutu yalmizca is yapmaktadir.

SELECT Komutu: Select komutu belirli kosulu saglayan kayitlarin elde edilmesi icin
kullanilmaktadir. Select komutuyla belirli bir tablodan ya da tablolardan belirli stitunlarailiskin
belirli kosullar: saglayan kayitlar elde edilebilir. Bir SQL komutu gesitli cimleciklerin bir araya
gelmesinden olusturulur. Bu ciimleciklerin en ¢cok kullanilant WHERE cumlecigidir.

Anahtar Notlar: SQL standarlara gore buyik kiigik harf duyarliligi olan bir dil degildir. Fakat
SQL sozcuklerinin biyuk harflerle yazilmas: geleneksel ve iyi bir tekniktir.

SELECT anahtar sbzcuglnu tablodaki hangi siirunlarin elde edilecegine iligkin bir liste izler. Yani
biz kosulu saglayan kayitlarin yalnizca belirli stitunlarin elde edebiliriz. Burada yildiz “*” tim
sutunlar anlamina gelmektedir. Sonra from anahtar sbzcligii ve hangi tablolar Gizerinde islem
yapilacaginailiskin tablo listesi gelir. Nihayet kosul icin bir WHERE cumlecigi getirilebilir. O
halde SELECT komutunun tipik bicimi sOyledir:

SELECT <siitun listesi> FROM < Tablo Listesi> WHERE<Kosul>

Buradaki kullarim genel bigim degil tipik bigimdir. Ornegin:

SELECT PersonName, PersonNo FROM Person

Burada kosul belirtilmedigi igin Person tablosundaki tiim kayitlar: isim ve numaralari elde
edilmistir. Ornegin:

SELECT * FROM Person WHERE PersonName="Kaan Aslan' Burada Person tablosundaki ismi
Kaan Aslan olan tum kayitlar yani satirlar elde edilmektedir. Kosul kismi mantiksal operatorlerle
detaylandirilabilir. Ornegin:

SELECT * FROM Person WHERE Age>20 AND BirthPlace = 'Eskisehir’

LIKE operatori Joker karekterlerin kullaniimasina olanak saglamaktadir.

Ornegin: SELECT * FROM Person WHERE Age>20 AND BirthPlace = 'Eskisehir' AND NAME
LIKE'A%' Buradaismi A ile baglayan yas1 20 den buydk olanlarin listesi elde edilmektedir.
SELECT komutuna baska ctimleciklerde eklenebilir. Ornegin ORDER BY <Siitun Listesi>
climlecigi elde edilen kayitlarin hangi siitunlara gore sira olacagin belirlemektedir. ilk belirtilen
stitun ayn: ise diger stitunlar etkili olur. Ornegin:

SELECT * FROM Person WHERE PersonName LIKE 'A% ORDER BY PersonNo Buradaismi A
ile baslayanlarin listesi valinmaktadir fakat bu liste numara sirasina gore dizilmistir.
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INSERT INTO Komutu: Bu komut veritabanina kayit eklemek icin kullanilir.

Tipik bigimi soyledir.

INSERT INTO < Tablo /smi>(<Situn Listesi>) VALUES (<Deger Listesi>)

Ornegin: INSERT INTO Person (PersonName, PersonNo) VALUES (‘Kaan Adan, 120)

Tablo isminden sonra parantez agilmazsa tim siitunlar anlasilir. Sttun isimlerinin tablodaki siraya
gore olmas: gerekmez. Fakat degerlerin sirastyla stitunlara karsilik gelmesi gerekmektedir.

DELETE Komutu: Delete komutu tipik olarak belirli kosullar1 saglayan kayitlarin silinmesi
amaciyla kullamlmaktadir. Komutlarin tipik bigimi soyledir.

DELETE FROM <Table Listesi> WHERE <Kosul>

Ornegin: DELETE FROM Person WHERE Name="'Kaan Asan' AND BirthPlace = 'Eskisehir’
UPDATE Komutu: UPDATE komutu kosulu saglayan kayitlardaki bazi sutunlarin degistirilmesi
icin kullanilir. Ornegin tm Kaan Aslan isimlerini Kaan Arslan yapmak icin Update komutunu
kullanabiliriz. UPDATE komutunun tipik bigimi soyledir.

UPDATE <Toblo Listesi> SET<Situn = Deger Listes> WHERE <Kogsul>

Ornegin: UPDATE Person SET PersonName= 'Kaan Aslan' WHERE PersonName = 'Kaan Ardlan’

Suphesiz UPDATE ile birden fazla stitun tzerinde degisiklik yapilabilir.
Ornegin: UPDATE Person SET PersonName= 'Kaan Adan' , BirthPlace="Eskisehir' WHERE
PersonName = 'Kaan Ardan'

CREATE DATABASE Komutu: Sifirdan yeni bir Veritaban yaratmak icin kullanilr. Tipik bigimi
soyledir. CREATE DATABASE </sim> Ornegin: CREATE DATABASE Personel_Takip

CREATE TABLE Komutu: Bir veritaban tablosu olusturmak igin kullamlir. Bu komut
veritabanina yeni bir tablo yaratmak igin kullanlir. Tablo yaratilirken tabloya bir isim verilir. Sonra
tablodaki tim situn isimleri ve bunlarin tdrleri belirtilir. SQL de standart bazi tirler vardir. Fakat
Veritabanm Y 6netim Sistemine bagl1 olarak baska ek tirlerde sz konusu olabilir. Tipik turler

sunlardir.

INT : Tam say1 TUru
DEC : Gergel Sayi turu
CHAR : n tane karakter turt
VARCHAR : degisken karakter
DATE : Tarih

DATETIME : Tarih Zaman

CREATE TABLE komutunun tipik kullanmi sGyledir.
CREATE TABLE <Tablo /smi> (</simvetur listesi>)
Ornegin: CREATE TABLE Person(PersonName VARCHAR(32), PersonNo INT)

USE Komutu: USE komutu zaten yaratilmis olan bir veritabamn kullanmak icin kullanlir.
Genel bicimi soyledir: USE <\eritaban: /smi> Ornegin: USE Personel_Takip

Anahtar Notlar: Normal olarak SQL komutlar: “;” ile sonlandirilir. .Nette de komut satirinda da
ayni satir Uzerine birden fazla komut verilebilir. Fakat ileride gorilecegi gibi .Nette tek bir komutu
“” ile sonlandirmak zorundadegiliz.

ADO.net Baglantil1 ve Baglantisiz Siniflar: Ado.net baglantisiz siniflart veritaban: tablolarin
bellekte temsil etmek igin kullamilan simiflardir. Bu simiflart kullanabilmek icin VTY Sile baglant:
kurmus olmamiz gerekmez. Halbuki baglantili simflar VTY Sileis yaptirmak igin kullamlan
siniflardhr.

Veritabam Tedarikci Smflari: Ado.net sinif sisteminde Veritabam ne bigimde olursa olsun
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islemler benzer bicimde yapiimaktadir. Veritabam ynetimsistemleri igin farkl tedarikgi siniflar
vardir. Bu tedarikgi siniflar ortak arattiziweri destekledikleri icin benzer kullammlara sahiptir.
Microsoft sglserver icim sglXXX bigiminde isimlendirilmis tedarikci siniflari, Access jet motoru
icin, Excel jetmotoru icin Mysgl icin genel amagli OLEDBXXX tedarik¢i siniflarini, ODBC
baglantisi icin ODBCXXX tedarikgi simflarim Oracle islemleri igin OracleX XX tedarik¢i siniflarin
bulundurmaktadir.

Ornegin biz Access veritabanm ile OLEDB tedarikgi siniflarini kullanarak islemlerini yapabiliriz.
Baglant: icin OLEDBCollection siniflarinm kullamriz. Fakat VTY S SQL Server olsayd:

SQL Connection simifinm kullanacaktik. Bu durumda érnegin biz 6rneklerimizi OledbX XX is,
ODBCxxx bigciminde diger tedarik¢i versiyonlar: davardir ve kullanimlar birbirine benzer.

Oledb ve odbc yontemleri genel yontemlerdir. Pek cok VTY S tizerinde bu tedarikci siniflar yoluyla
islem yapilabilir. Ornegin biz odbc tedarikgi siniflar ile Oracle islemleri yapabiliriz. Clinkii odbc
genel bir yontemdir. Fakat oracle tedarikgi siriflart bu veritabani igin 6zel diizenlenmis vve daha
hizl1 sonug verir. Benzer bigimde SglServer veritaban iginde sqIX XX tedarikgi siniflarint
kullanmak yerinde olur. Accessve MySQL VTY Sler icin Oledb tedarik¢i siniflar: kullandabilir.

VTY Seri ile Baglantimin Kurulmasi:: VTY S client server bicimide ¢alisan sistemlerdir.
Dolayisiylaonlarais yaptirabilmek igin dnce bir baglantinin saglanmasi gerekir. Bununigin
tedarikciYY'Y olmak tizere Y Y'Y Connection siniflar: kullanilir. Yani SglServer igin SqlConnection,
Oledb icin OledbConnection Odbc i¢in OdbcConnection, Oracle igin OracleConnection siniflar:
kullanilmalidhr.

Connection siniflart DbConnection isimli bir Abstract simiftan turetilmistir. Bu abstrac sinifta
IDbConnection araytiziini desteklemektedir.

IDbConnection
A
DbConnection
OledbConnection SqglConnection OdbcConnection OracleConnectio
n

Goruldugu gibi tedarikei siniflarin ortak fonksiyonlart DbConnection simifinda toplanmustir.
Buradaki en genel islemler IDbConnection araytiziiyle temsil edilmektedir.

VTY S ne baglanirken Client programin baglantinin niteligi hakkinda Server a gesitli bilgiler
iletmesi gerekmektedir. Ado.nette bu bilgiler string tirtinden ConnectionString denilen property ile
temsil edilmistir. ConnectionString property si IdbConnection araytiziniin bir propertysidir.
Dolayisiyla tim tedarikgi simiflarda bu propertynin bulunmast zorunludur. Baglant: yazisinin
format1 VTY Sinden VTY Sine farklilik gosternektedir. Yazi genel olarak “;” ile ayrilmis
boltmlerden olusur. Bu “;” arasindaki bolimler x=y bicimde ifadelerden olusmaktadir. Fakat kesin
format karisik olabilmektedir ve bunun icin dékumanlara bagvurulmalidir.
Ornegin Access jetmoturuna baglanmak icin tipik olarak asagidaki gibi bir baglant: yazisi
olusturulur.

“ Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0; Data Source = c:\bin\test. ndb”

Goruldugu gibi Oledb tedarikgisinde baglant: yazisi iginde bir provider boltimi olmak zorundadhr.
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Cunki Oledb genel bir tedarikgidir. Ve Oledb siniflariyla Access, Oracle, Sgl gibi VTY Sleri ile
islem yapilabilir. Data Source Access veritaban igin ilgili mdb dosyasinin yol ifadesini icerir.

YY'Y Connection siniflarinin default baglangi fonksiyonlar: ve String parametreli baglangig
fonksiyonlar: vardir. Default baslangi¢ fonksiyonlar: ile nesne yaratilirsa baglant: yazisi daha sonra
ConnectionString property s ile girilmelidir. Ya da programci baglant: yazisini Oledb connection
sinifinin baslangig fonksiyonunda da belirtebilir.

Baglant1 yazisi programin iginde string olarak verilebilecegi gibi bir kaynak biciminde Application
Setting icinde Ya da Registery de saklanabilir.

Programci baglant: yazisim set ettikten sonra gergek anlamda baglantiyr Y'Y'Y Connection
siniflarinin Open fonksiyonuyla kurar. Openfonksiyonu | DbConnection arayiiziinden gelmektedir.
Baglantimin mimkin oldugu kadar kisa stire iginde kapatiimast iyi bir tekniktir. Gerektiginde
yeniden Open islemi yapilabilir. Open ile baglantinin kurulmasi sirasinda pek ¢ok nedenden dolay:
basarisizlik sdz konusu olabilir. Programcinin Open fonksiyonunu try catch bloklar1 iginde
gagirmasi uygun olur. Baglantiyr kapatmak igin Close fonksiyonu kullanilir. Bu fonksiyonda
IDbConnection araytiziinden gelmektedir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.Data;

using System.Data.OleDb;

namespace DataBaseSample
{

public partial class Forml : Form

{

private OleDbConnection m_dbConnection;

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_dbConnection = new OleDbConnection();
m_dbConnection.ConnectionSring = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0; "+
@"Data Source=E:\DotNetApp-1317\DataBaseSampl e\Person.mdb";
}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
try
{
m_dbConnection.Open();

}
catch (Exception ex)
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{
MessageBox.Show(ex. Message);

}
}
}
}

Y Y'Y Connection siniflarinin State isimli property elemanlar: 1dbConnection arayiiziinden
gelmektedir. Bu property baglant: durumunu belirten bir Enum tdriindendir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.Data;

using System.Data.OleDb;

namespace DataBaseSample

{
public partial class Forml : Form

{

private OleDbConnection m_dbConnection;

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_dbConnection = new OleDbConnection();

m_dbConnection.ConnectionSring = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0; "+
@"Data Source=E:\DotNetApp-1317\DataBaseSampl e\Person.mdb";
}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
MessageBox.Show(m_dbConnection.Sate. ToSring());

try
m_dbConnection.Open();
/...
MessageBox.Show(m_dbConnection.Sate. ToString());

m_dbConnection.Clos();

}
catch (Exception ex)
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MessageBox.Show(ex. Message);

YY'Y Connection siniflarinin ConnectionTimeout isinli property elemanlar: IDbConnection
araylizinden gelmektedir. OleDB igin zamanasimi default 15 sn'dir. Yani 15 sn'yeye kadar baglanti
saglanamazsa Exception olusur.

YY'Y Connection siniflarinin diger elemanlart MSDN dokumanlarindan izlenebilir.

VTYSine SQL Komutlarimin Uygulanmasi: Daha 6nceden de belirtildigi gibi VTYSi SQL
Arayuziyle yonetilmektedir. .net programcist tipik olarak yaptirmak istedigi islemleri SQL
komutlarina dontsturdr ve bunlart Ado.net siniflariyla VTY S ine gonderir.

SQL komutlarindan bazilar1 6rnegin tipik olarak Select komutu bize kayitlar geri dondurdr. Bu
komutlar uygulandiginda VTY S nin verdigi kayitlar: bizim bir yerde saklamamiz gerekir. Kayitlarin
elde edilerek saklanmasi igin 6zel baglantisiz siniflar kullanilmaktadir. Bu konuya daha sonra
deginilecektir. O halde simdilik biz Insert, Update, Delete gibi kayit geri dondirmeyen komutlar:

uygulayacagiz.

Bir Sgl komutu Y'Y'Y Commandsinifi tiriinden bir nesne ile temsil edilmektedir. Y'Y'Y Command
siniflart DbCommand ismli bir Abstract simiftan tiretilmistir. Bu sinifta | DbCommand araytizini
desteklemektedir.

IDbCommand
A
DbCommand
OleDbCommand SglCommand OdbcCommand OracleCommand

Programci 6rnegin Oledb sinif1 tirdinden bir nesne yaratir ve Sgl komutunu bu nesneye yerlestirir.
YYY Command siniflarinin String tirdinden CommandText isimli property elemanlar: IldoCommand
arayliziinden gelmektedir ve Sgl komutunu temsil etmektedir. AslindaY'Y'Y Command siniflarinin
String parametreli baslangi¢ fonksiyonlar: davardir. Sgl komutunu CommandText propertysine
yerlestirmek yerine bu baglangi¢ fonksiyonuna parametre olarak vermekte ayn: anlamdadhr.

CommandText olusturulduktan sonra artik sira Sgl komutlarinin uygulanmasina gelmistir.
YYY Command nesneleri Connection nesnesini de kullanmaktadir. Bu nedenle programcinin
YY'Y command siniflarinin Connection propertylerine baglant: nesnelerini de vermesi gerekir.
Ornegin:

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand;
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dbCommand.Connection = m_dbConnection;
dbCommand.CommandText = “ INSERT INTO Info(PersonName, PersonNo) VALUES (‘Bob
Marley', 632)" ;

YYY Command siniflarinin aslinda Connection degerini de parametre olarak alan baslangi¢
fonksiyonu davardir. Yani yukaridaki kod sOylede yazilabilirdi.

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand(* INSERT INTO Info(PersonName,
PersonNo) VALUES ('Bob Marley', 632)” , m_dbConnection);

Nihayet SQL komutu Y'Y'Y Command siniflarinin ExacuteNonQuery fonksiyonuyla
calistirilir.(Fonksiyonun yanlis isimlendirildigini Microsoft kabul etmektedir.) Fonksiyon Int geri
donls degerine sahiptir ve islemden etkilenen kayit sayisim geri dondirmektedir. Komutun
isletilmesi sirasinda Excepiton olusabilir. ExacuteNonQuery fonksiyonu uygulanmadan énce
baglant: Open fonksiyonuyla agilmalidr.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.Data;

using System.Data.OleDb;

namespace DataBaseSample
{

public partial class Forml : Form

{

private OleDbConnection m_dbConnection;

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_dbConnection = new OleDbConnection();

m_dbConnection.ConnectionSring = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0; "+
@"Data Source=E:\DotNetApp-1317\DataBaseSampl e\Person.mdb";
}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
MessageBox.Show(m_dbConnection.Sate. ToSring());

try
m_dbConnection.Open();

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand("INSERT INTO Info(PersonName,
PersonNo) VALUES('Bob Marley', 632)", m_dbConnection);
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dbCommand.ExecuteNonQuery();
m_dbConnection.Clos();

}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex.Message);

}

}
}
}

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.Data;

using System.Data.OleDb;

namespace DataBaseSample
{

public partial class Forml : Form
{ private OleDbConnection m_dbConnection;
public Formi()
{ InitializeComponent();
m_dbConnection = new OleDbConnection();

m_dbConnection.ConnectionSring = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0; "+
@"Data Source=E:\DotNetAppBasi c\DataBaseSampl e\Per son.mdb";
}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
try
m_dbConnection.Open();

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand(
"DELETE FROM Info WHERE PersonNo > 750", m_dbConnection);

int result = doCommand.ExecuteNonQuery();
MessageBox.Show(result. ToSring());

m_dbConnection.Clos«();
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}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);
}
}
}
}

SQL Komutlarinda Parametre Kullamm: Stphesiz veritabani uygulamalarindainsert into,
update, dect gibi SQL komutlari program icinde static bir bicimde olusturulmaz kullamcinin girdigi
bilgiler kullamlarak olusturulur.

Bu durumda sorgulama ekranlarindan alinan bilgiden SQL cimlelerinin olusturulmas: gerekir.
Ancak bu yazilarin olusturulmas: gok kolay degildir.

Anahtar Notlar: Bir formilk kez agilirken form simifina Load isimli mesaj gonderilir. Bazi
programcilar form acildiginda yapilacak ilk islemleri bu Load eventinde gergeklestirmektedir. Load
Eventi olustugunda pencere yaratilmistir. Fakat hentiz gériindr durumda degildir.

Ornek: Windows forms kullanarak programatik komut satirz olusturupprograma kendisi kayst
eklemek ve silmek
AddRecordForm.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;

namespace CSD
{

public partial class AddRecordForm: Form

{
public AddRecordForm()

{
InitializeComponent();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
try
{
int val = int.Parse(textBox2.Text);
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message);
textBox2.Focus();
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textBox2.SdlectAll();
return;

}

this.DialogResult = DialogResult.OK;
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.DialogResult = DialogResult.Cancel;

}

public string PersonName

{
get { return textBox1.Text; }

}

public int PersonNo
{
get
{
return int.Parse(textBox2. Text);
}
}

}
}
DataBaseMainForm.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Wndows.Forms;
using System.Data;
using System.Data.OleDb;

namespace CSD
{

public partial class Forml : Form

{

private OleDbConnection m_dbConnection;
public Formi()

{
InitializeComponent();

}

private void addRecordTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
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AddRecordForm arf = new AddRecordForm();

if (arf.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();

dbCommand.Connection = m_dbConnection;
dbCommand.CommandText = "INSERT INTO Info(PersonName, PersonNo) VALUES(™

arf.PersonName + """ + arf.PersonNo.ToSring() + ")";

try
{
m_dbConnection.Open();

dbCommand.ExecuteNonQuery();

m_dbConnection.Clos();

}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

}

}
}

private void Forml_Load(object sender, EventArgs €)

{

m_dbConnection = new OleDbConnection();
m_dbConnection.ConnectionSring = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0; " +
@"Data Source=E:\DotNetAppBasi c\DataBaseRecordProc\Person.mdb”;
}

private void deleteRecordTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
DeleteRecordForm drf = new Del eteRecordForm();

if (drf.ShowDialog() == DialogResult.OK)

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();

dbCommand.Connection = m_dbConnection;

dbCommand.CommandText = "DELETE FROM Info WHERE PersonName = " +
drf.PersonName + "' AND PersonNo = " + drf.PersonNo.ToSring();

try
{
m_dbConnection.Open();
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int result = doCommand.ExecuteNonQuery();
m_dbConnection.Clos();

if (result==0){
MessageBox.Show(" Cannot find record");
return;

}
}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex.Message);
}
}
}
}
}
DataBaseDeleteForm.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Wndows.Forms;

namespace CSD
{

public partial class DeleteRecordForm: Form

public DeleteRecordForm()

{
InitializeComponent();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{

try

{
int val = int.Parse(textBox2.Text);

}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);
textBox2.Focus();
textBox2.SelectAll();
return;

}

this.DialogResult = DialogResult.OK;
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}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.DialogResult = DialogResult.Cancel;
}
public string PersonName
{
get { return textBox1.Text; }
}
public int PersonNo
{
get
{
return int.Parse(textBox2. Text);
}
}

}
}

SQL komutlarinda parametre kullanmak igin dnce komut yazisi parametreyi belirten bir yer
tutucuyla olusturulur. Bu yer tutucu Oledb tedariksi simiflarinda®?” karakteri SQL Server ve
ORACLE tedarikgi siniflarindaAdd parametreismi seklindedir. Ornegin Oledb icin parametrik bir
INSERT INTO komutu s6yle yazilir.

INSERT INTO Info(PersonName, PersonNo) VALUES(?, ?)

Sql Server ve Oracle tedarikgilerinde yertutucu yalmzca bir soru isareti karekteri degildir bir isim de
icermektedir. Ornegin:INSERT INTO Info(PersonName, PersonNo) VALUES(@Name, @No)

Yertutucular yerine yerlestirilecek olan yazilar YY'Y Parameter ismli simif nesneleri ile temsil edilir.
Programci herbir yer tutucu igin bir YY'Y Parameter nesnesi yaratir ve bu nesneleri YY'Y Command
simifinin parameter isimli collection elemamna ekler. Parameter ismli collection eleman

YY'Y ParameterCollection isimli bir simf tiriindendir. OleDb tedarikci simflarinda yertutucu
yalmzca bir ssoru isaretiyle belirlendigi icin bu collectiona belirleme sirasi 6nemlidir. Halbuki Sql
Server ve Oracle tedarikei siniflarinda yertutucularla eslendirmeler siraya gore degil isme gore

yapilir.

Y Y'Y Parameter sinifimn ParameterName isimli property e eman: yertutucu parametrenin ismini,
Value isimli property eleman: yertutucu elemamn degerini belirtir. Value propertys object tiriinden
oldugu icin bizim bu value propertysi icindeki degerin tiriint de ayrica belirtmemiz gerekir. Bunun
icin YY'Y Parameter ssnifimin DbType isimli property eleman: kullanilir. Adinda Y Y'Y Parameter
sinifinin gesitli baslangig fonksiyonlar: bu degerleri parametre olarak amaktadir. OleDb
tedarikcisinde ParamterName kullamlmamaktadir bos gegilebilir.

Ornegin OleDb icin bir parametre islemi Asagidaki sekilde yapilabilir
AddForm.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
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using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;

namespace CSD

{

public partial class AddRecordForm: Form

{

public AddRecordForm()

{
InitializeComponent();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
try

{
int val = int.Parse(textBox2.Text);

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

textBox2.Focus();
textBox2.SdlectAll();
return;

}

this.DialogResult = DialogResult.OK;
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.DialogResult = DialogResult.Cancel;

}

public string PersonName

{
get { return textBox1.Text; }

}

public int PersonNo

{
get
{
return int.Parse(textBox2. Text);

}
}
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}

MainForm.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms,
using System.Data;

using System.Data.OleDb;

namespace CSD

{
public partial class Forml : Form

{

private OleDbConnection m_dbConnection;

public Formi()

{
InitializeComponent();

}

private void addRecordTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
AddRecordForm arf = new AddRecordForm();

if (arf.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();

dbCommand.Connection = m_dbConnection;
dbCommand.CommandText = "INSERT INTO Info(PersonName, PersonNo) VALUES(?,
)"

OleDbParameter paraml = new OleDbParameter (null, arf.PersonName);
OleDbParameter param2 = new OleDbParameter (null, arf.PersonNo.ToString());

dbCommand.Parameters.AddRange(new OleDbParameter[] { paraml, param?2 });

try
m_dbConnection.Open();
dbCommand.ExecuteNonQuery();

m_dbConnection.Clos();
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catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

}

}
}

private void Forml_Load(object sender, EventArgs €)

{

m_dbConnection = new OleDbConnection();
m_dbConnection.ConnectionSring = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0; " +
@"Data Source=E:\DotNetAppBasi c\DataBaseRecordProc\Person.mdb”;
}

private void deleteRecordTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
DeleteRecordForm drf = new Del eteRecordForm();

if (drf.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();

dbCommand.Connection = m_dbConnection;

dbCommand.CommandText = "DELETE FROM Info WHERE PersonName = "

drf.PersonName + "' AND PersonNo = " + drf.PersonNo.ToSring();

try

m_dbConnection.Open();
int result = doCommand.ExecuteNonQuery();
m_dbConnection.Clos();

if (result==0) {
MessageBox.Show(" Cannot find record");
return;
}
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message);
}
}
}
}
}
DeleteForm.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
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using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace CSD

{

public partial class DeleteRecordForm: Form

{

public DeleteRecordForm()

{
InitializeComponent();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
try

{
int val = int.Parse(textBox2.Text);

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

textBox2.Focus();
textBox2.SdlectAll();
return;

}

this.DialogResult = DialogResult.OK;
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.DialogResult = DialogResult.Cancel;

}

public string PersonName

{
get { return textBox1.Text; }

}

public int PersonNo

{
get
{
return int.Parse(textBox2. Text);

}
}
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YY'Y ParameterCollection sinifinin gesitli Add fonksiyonlari kendi iginde YY'Y Parameter
nesnelerini olusturup zaten eklemektedir. Bu durumda yukaridaki parametre olusturmaislemi
sOylede yapilabilirdi.

AddRecordForm.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace CSD
{

public partial class AddRecordForm: Form

{
public AddRecordForm()

{
InitializeComponent();
}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
try
{
int val = int.Parse(textBox2.Text);

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);
textBox2.Focus();
textBox2.SelectAll();

return;

}

this.DialogResult = DialogResult.OK;
}
private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
{

this.DialogResult = DialogResult.Cancel;
}
public string PersonName
{

get { return textBox1.Text; }
}
public int PersonNo
{
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return int.Parse(textBox2.Text);

}
}

MainRecordForm.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.Data;

using System.Data.OleDb;

namespace CSD
{

public partial class Forml : Form

{

private OleDbConnection m_dbConnection;

public Formil()

{
InitializeComponent();

}

private void addRecordTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
AddRecordForm arf = new AddRecordForm();

if (arf.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();

dbCommand.Connection = m_dbConnection;

dbCommand.CommandText = "INSERT INTO Info(PersonName, PersonNo) VALUES(?,
?)"

dbCommand.Parameters.Add(null, arf.PersonName);

dbCommand.Parameters.Add(null, arf.PersonNo.ToSring());

try
m_dbConnection.Open();
dbCommand.ExecuteNonQuery();

m_dbConnection.Clos«();
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}

catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex. Message);

}

}
}

private void Forml_Load(object sender, EventArgs €)
{
m_dbConnection = new OleDbConnection();
m_dbConnection.ConnectionSring = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0; " +
@"Data Source=E:\DotNetAppBasi c\DataBaseRecordProc\Person.mdb”;
}

private void deleteRecordTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
DeleteRecordForm drf = new Del eteRecordForm();

if (drf.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();
dbCommand.Connection = m_dbConnection;

dbCommand.CommandText = "DELETE FROM Info WHERE PersonName = "

drf.PersonName + "' AND PersonNo = " + drf.PersonNo.ToSring();

try
{
m_dbConnection.Open();

int result = doCommand.ExecuteNonQuery();
m_dbConnection.Clos();

if (result==0) {
MessageBox.Show(" Cannot find record");
return;

}

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

DeleteRecordForm.cs
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace CSD

{

public partial class DeleteRecordForm: Form

{

public DeleteRecordForm()

{
InitializeComponent();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
try

{
int val = int.Parse(textBox2.Text);

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

textBox2.Focus();
textBox2.SdlectAll();
return;

}

this.DialogResult = DialogResult.OK;
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.DialogResult = DialogResult.Cancel;

}

public string PersonName

{
get { return textBox1.Text; }

}

public int PersonNo

{
get
{
return int.Parse(textBox2. Text);

}
}
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}
}

Yukaridaki uygulama Sgl Server da yapilsayd: isimli bir arama sz konusu olacakti. Bu durumda
ekleme isleminin sirast 6nemli degildir.

SglCommand dbCommand = new SglCommand();

dbCommand.Connection = m_Conection;
dbCommand.CommandText = “ INSERT INTO Info(PersonName, PersonNo) VALUES @Name, @No)” ;

dbCommand.Parameter.Add(Add(* No”, arf.PersonNo.ToString());
dbCommand.Parameter.Add(Add(* ame” , arf.PersonName);

ADO.NET’in Baglantiaz Sinmiflar:
Baglantisiz siniflar: veri tabam baglanti islemlerinden bagimsiz veri saklamaislemleridir.
DataTable Sinifi:

Datatable sinif1 veri taban tablosunun bellekte temsil eden temel bir siniftir. SELECT komutuyla
vtys den elde edilen bilgiler bit datatable icerisinde gegici olarak saklanmir. AyricaADO.NET
sisteminde bir datatable nesnesi ile gergek veri tabamna bir aktarimda saglanir. Yani biz bir
datatable Uzerindeki bilgilerde degisikli yapip bunu veri tabamna yansitabiliriz.

DataGridWiev isimli kontrol temel olarak bir veri tabam tablosunu gorinttlemek igin
kullanimaktadir. Bu kontrol oldukca detaylidir ve daha sonra ele alinacaktir. Fakat en basit
kullanimi kontroltin DataSource isimli elemanina bir DataGridWiev atanmasidir. Bu durumda
dataGridWiev kontrolU bu veri tabar tablosunu goruntuler.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.10;

namespace DataTableSample
{

public partial class Forml : Form

{
private DataGridView m_dgv;
public Forml()
{
InitializeComponent();

m_dgv = new DataGridView();
m_dgv.Dock = DockSyle.Fill;

DataTable dt = new DataTable("File");
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dt.Columns.Add(" PersonName", typeof(string));
dt.Columns.Add(" PersonNo", typeof(long));

foreach (string filein Directory.GetFiles(@" c:\windows"))
Filelnfo fi = new Filelnfo(file);

dt.Rows.Add(fi.Name, fi.Length);

}

m_dgv.DataSource = df;

this.Controls.Add(m_dgv);

Bir DataTable nesnesi DataTable simifinin default baslangig fonksiyonu ile yada string parametreli
baslangi¢ fonksiyonu ile de yaratilabilir. Tablonun bir ismi vardir. Bu TableName property si ile
belirlenir. Baglangi¢ fonksiyonun daki string bu ismi belirtmektedir.

Tablo yaratildiktan sonra tabloya sutunlar eklenmelidir. Daha sonra da satirlar eklenir. Aslinda bu
ekleme islemi ListWiev kontroltindeki mantiga cok benzemektedir. DataTa e simfimn stittinlary
DataColumn isimli simiflatemsil edilmektedir. O halde programci her sutun igin bir DataColumn
nesnes olusturup ColumnsCol lection elemanina ekler.

DataTable nesnesinin bir sutunu icin en 6nemli iki bilgi sutun ismi ve tirtdur. isim string ile tir ise
Type sinifi ile belirtilir. DataColumn sinifinu baglangig fonksiyonlar: lari ise bu iki 6zellik hemen
set edilebilir. Yada sinfimin ColumnName ve DataType property leri kullanilir. Ornegin;

DataTable dt = new DataTable (“ Person” );

DataColumn dt1=new DataColumn(* PersonName” , typeof(string));
DataColumn dt2=new DataColumn(* PersonNo” , typeof(int));
dt.Column.AddRange(new DataColumn[] {dt1,dt2});

Adlinda DataColumn nesnelerini ayr1 ayr1 yaratip eklemektense tipki ListView kontrolinde olugu
gibi daha pratik bir yoluda vardir. DataTable sinifinin Columnsisimli property eleman:
DataColumnsCollection siimli bir Collection sinif tiriindendrir.

public DataColumnCollection columns ( get; )

Bu Collection simifin string ve type parametreli Add fonksiyonlar: zaten kendi igerisinde
DataColumn nesnesini kendisi yaratip eklemektedir. O halde yukaridaki ekleme islemi daha basit
olarak sOyle yapilabilir.

DataTable dt = new DataTable(* Person™);

dt.Columns.Add(* PersonName” , typeof(string));

dt.Columns.Add(* PersonNo” , typeof(int));

DataColumn sinifinin baska 6nemli elemanlarida vardir. Ornegin MaxLenght isimli property
elemam kolondaki maximum karakter sayisini sinirlandirmada kullanilabilir. Ordinal isimli
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property eleman sutunun sura numarasin elde etmekte kullamlabilir. Column Mapping isimli
property elemant ileride el e alinacaktr.

Bir veri tabanini tablosunun satrilar1 DataRow sinifi ile temsil edilmektedir. Yani her bir satir
aslinda bir DataRow nesnesidir.

Adlinda bir DataRow nesnesi new operatoru ile sifirdan yaratiimaz. Clinkii DataRow nesnesinin
icerigi sutun 6zelligine gore configure edilmis olmasidir. Bu nedenle yeni bir DataRow nesnesi
DataTable siifinin new Row fnile yaratilir. Ornegin ;

DataRow dr = dt.new Row();

Bu bigimde bir DataRow nesnesi yaratildiginda programc: bunun igini doldurup DataTable
nesnesi ne eklemelidir. new Row fonksiyonu yanlizca bize o sitiin yapisinaiiliskin bir DataRow
nesnes olusturmaktadir. DataTable simfimn Rowsisimli collection elemam DataRow collection
isimli bir collection sinif tiriindendir. Bu collection DataRow nesnelerini tutmaktadir. Ornegin,

DataRow dr = dt.NewRow();
/...
dt.Rows.Add(dr);

Simdi DataRow nesned nin iginin doldurulmasina sira gelmistir. Bunu saglamarnin en pratik yolu
indeksleyicileri kullanmaktir. Temel olarak g tir indeksleyici vardir. DatColumm parametreli,
string parametreli ve int parametreli. String parametreli indeksleyici kolon ismini almaktadir. int
parametreli indeksleyici kolon indeks numarasini alir. Ve DataColumn parametreli indeksleyici
DataColumn nesnesini alarak ilgili satirin

DataRow dr = dt.NewRow();

dr[“ PersonName’ ] = “ Kaan Adan” ;
dr[“ PersonNo” ] = 123;
dt.Rows.Add(dr);

Anahtar Notlar: DataGridView kontoll Gizerinde ekleme, silme ve glincelleme yapildigindaileride
ele alinacag: gibi builgili satirlara yansitilmaktadir. Yani DataGridView sadece gosterme amagl
degil aymi zamanda guinceleme amaglida kullamImaktadir.

Satir ekleme islemi DataRowCollection stnzfinin ParamsObject[] Add fonksiyonuylada
yapiimaktadir.

DataRow sinif1 aslinda bir satirin birkag versiyonunu bir arada tutmaktadir. Sinifin RowState isimli
property eleman: DataRowState isimli enum tlrdndendir. Bu enum turtiniin anlamlar: ve DataRow
nesnesi nin iginde bulundugu durum sunlardan biri olabilir.
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Detached : Eger DataRow nesnesi bu durumdaysa tabloya baglanmamis durumdadir . Ornegin
NewRow ile yaratilmistir fakat hentiz tabloya eklenmemistir. Yada tablodan ¢ikartilmis durumdadir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.10;

namespace DataTableSample
{

public partial class Forml : Form

{

private DataGridView m_dgv;

public Formi()

{
InitializeComponent();

m_dgv = new DataGrid\View();
m_dgv.Dock = DockSyle.Fill;

DataTable dt = new DataTable("File");

dt.Columns.Add(" PersonName", typeof(string));
dt.Columns.Add(" PersonNo", typeof(long));

foreach (string filein Directory.GetFiles(@" c:\windows"))
{

Filelnfo fi = new Filelnfo(file);

dt.Rows.Add(fi.Name, fi.Length);

}

DataRow dr = dt.NewRow();
MessageBox.Show(dr.RowState. ToSring());
m_dgv.DataSource = df;

this.Controls.Add(m_dgv);
}
} }
Added : DataRow nesnesi yaratilmis ve tabloya eklenmistir. Fakat AcceptChanges fonksiyonu
henliz gagrilmamustir.
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.10;

namespace DataTableSample
{

public partial class Forml : Form
{ private DataGridView m_dgv;
public Formi()
{ InitializeComponent();

m_dgv = new DataGrid\View();
m_dgv.Dock = DockSyle.Fill;

DataTable dt = new DataTable("File");

dt.Columns.Add(" PersonName", typeof(string));
dt.Columns.Add(" PersonNo", typeof(long));

foreach (string filein Directory.GetFiles(@" c:\windows"))
Filelnfo fi = new Filelnfo(file);
dt.Rows.Add(fi.Name, fi.Length);

}

DataRow dr = dt.NewRow();

dt.Rows.Add(dr);

MessageBox.Show(dr.RowSate. ToSring());

m_dgv.DataSource = df;

this.Controls.Add(m_dgv);

Unchanged : DatatRow nesnes tabloya eklenmis durumdadir. Ve AcceptChanges nesnesi
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cagrilmistir ancak nesne lizerinde hentiz bir degisiklik yapilmamistr.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.10;

namespace DataTableSample
{

public partial class Forml : Form
{ private DataGridView m_dgv;
public Formi()
{ InitializeComponent();

m_dgv = new DataGrid\View();
m_dgv.Dock = DockSyle.Fill;

DataTable dt = new DataTable("File");

dt.Columns. Add("FileName", typeof(string));
dt.Columns. Add("FileS ze", typeof(long));

foreach (string filein Directory.GetFiles(@" c:\windows"))
{ Filelnfo fi = new Filelnfo(file);
dt.Rows.Add(fi.Name, fi.Length);
}
DataRow dr = dt.NewRow();
dt.Rows.Add(dr);

dr["FileName'] = "X.DAT";
dr["FileSize"] = 5353535;

dt.AcceptChanges();
MessageBox.Show(dr.RowState. ToSring());

m_dgv.DataSource = df;
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this.Controls.Add(m_dgv);

}
}
}

Modified : En son AcceptChanges fonksiyonu ¢agrildiktan sonra nesne tizerinde degisiklik
yapilmgtir. Fakat hentiz yeniden AcceptChanges fonks,yonu ¢agrilmamustir.

Deleted : Satir delete fonksiyonu ile silinmistir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.10;

namespace DataTableSample
{

public partial class Forml : Form
{

private DataGridView m_dgv;

public Forml()
{
InitializeComponent();

m_dgv = new DataGrid\View();
m_dgv.Dock = DockSyle.Fill;

DataTable dt = new DataTable("File");

dt.Columns.Add("FileName", typeof(string));
dt.Columns. Add("FileS ze", typeof(long));

foreach (string filein Directory.GetFiles(@" c:\windows"))
Filelnfo fi = new Filelnfo(file);
dt.Rows.Add(fi.Name, fi.Length);

}

DataRow dr = dt.NewRow();
/I Detached

dt.Rows.Add(dr);
/I Added
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dr["FileName'] = "X.DAT";
dr["FileSize"] = 5353535;
// Added

dt.AcceptChanges();
// Unchanged

dr["FileName'] = "Y.DAT";
// Modified

dt.AcceptChanges();
// Unchanged

dr.Delete();
MessageBox.Show(dr.RowSate. ToString());
m_dgv.DataSource = df;

this.Controls.Add(m_dgv);

Simdi bir DataRow nesnesine islemler uygulayarak onun durumunun nasil degistigini
degerlendirelim.

1 — DataRow nesnesini NewRow ile yaratalim su anda Detached durumdadir.

2 — DataRow nesnesini DataTable ye ekleyelim. Nesne simdi Added durumdadir.

3 — Henliz ekledigimiz DataRow Uzerinde degisiklik yapalim. AcceptChanges nesnesi ¢agrilmadigi
icin nesne hentiz Added durumundadir.

4 — Simdi DataTable simfimn AcceptChanges fonksiyonu gagiralim. Artik DataRow nesnesi
UnChanged duruma gelmistir.

5 — Simdi DataRow Uzerinde herhangi bir degisiklik yapalim. Artik nesne M odified durumdadir.

6 — Simdi yeniden DataTable simfimn AcceptChanges fn gagiralim. Nesne yeniden Unchanged
duruma gegmistir.

7 — Simdi DataRow nesnesini DataRow simifinin Delete fnile silelim. Nesne Deleted durumdadir.
Aym zamanda tablodan gikartilmistir. Biz eger ilgili satirt DataRow simnifiminilgili fnile degilde
Rows Collection unun Remove fonksiyonu ile silmeye ¢aligsaydik bu durumda nesnenin tabloyla
hicbir iliskis kalmayacakti bu durumda nesne deleted degil detached duruma gelecekti. Goruldugu
gibi DataRow sinifinin Delete fonksiyonu silme yapmustir fakat tablo iliskisini hentiz kesmemistir.
Ornegin ;
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DataRow dr = dt.NewRow();
// Detached
dt.Rows.Add(dr);

// Added

dr["FileName'] = "X.DAT";
dr["FileSze"] = 5353535;
// Added
dt.AcceptChanges();

/I Unchanged
dr["FileName'] = "Y.DAT";
/I Modified

dt. AcceptChanges();

// Unchanged

dr.Delete();

/IDeleted
dt.Rows.Remove(dr);
//Detached
MessageBox.Show(dr.RowSate. ToSring());
m_dgv.DataSource = dft;

DataRow Nesnesinin Degisik Versiyonlari: Ammsanacag: gibi DataRow nesneleri DataTable
nesnes nin Rows Colleciton yoluylatabloya eklenmektedir. Ayrica biz DataRow sinifinin gesitli
indekdeyicileriyleilgili sutun elemanlarina ulasmistik. iste DataRow sinifinin ayrica tiim tek
parametreli indeksleyicelerinin yan siraiki parametreli indeksleyicileride vardir. Bu
indeksleyiclerin parametreli yine DataRow string yada int tiriindendir. Fakat ikinci parametreleri
DataRowVorsion isimli bir enum triindendir. Adinda bir DataRow nesnesinin duruma gore dort
farkl: versiyonu tutulmaktadir. Bu versiyonlar sunlardir :

Current : Bu versiyon DataRow nesnesinin son durumunu veren versiyondur. Zaten tek
parametreli indexleyiciler bu versiyonu vermektedir.

Orginal : Orginal versiyondan amag bir 6nceki durumunu tutmaktadir. Ornegin biz Unchanged
durumdaki nesneyi degistirip Modified duruma sokmus olaim. Current versiyon bize degismis olan
durumu verir. Halbuki Orginal versiyon degisimden 6nceki degeri bize verecektir. Her ne zaman
AcceptChanges uygulansa Orginal versiyon tamamen Current versiyonla ayni yapilmaktadir. Yani
nesne UnChanged durumdaysa zaten Orginal versiyonla Current version aynm durumdadir. Ayrica
nesnenin orginal versiyonu newRow ile nesne yaratilip yaratilmaz olusturulmaz tabloya ekleme
yapildiginda da olusturulmaz AcceptChanges fn ¢agrildiktan sonra olusturulur. DataRow nesnesi
Delete fnile silindiginde onun Current versiyonu yok olur fakat Orginal versiyonu kalir.

DataSet Sinifr:
Animsanacagi gibi DataTable sinifi bir veritaban tablosunu bellekte temsil etmektedir. DataSet
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simifi ise bir grup DataTable nesnesini tutmak icin distintlmistar. Yani DaSet DataTable lardan
olugsmaktadir. Bir DataSet nesnesi sinifin default baglangi¢ fonksiyonuyla yaratilabilir. DataSet
nesnelerinin de birer ismi vardir. Isim DataSetName property si ile temsil edilmektedir.

public string DataSetName { get; set;}

DataSet sinifimin Tables isimli Collection eleman DataTableCollectionisimli Collection
turtindendir ve DataTable nesnelerini tutmaktadir.

Select Komutuyla Veritabanindan Bilgilerin Elde Edilmes: Bilindigi gibi Slect SQL komutu
kayit geri donduren bir komuttur. Geri dondirilen kayitlar bir DataTable ya da bir DataSet igindeki
DataTable icerisine yerlestirilir.

Sorgulama sonucunda elde edilen kayitlarin DataTable ya da DataSet igine yerlestirilmesi
YYY DataAdapter siniflariyla gergeklestirilmektedir. YY'Y DataAdapter nesneleri bir
YYY Command nesnesi alir. YY'Y DataAdapter nesnesi s6yle kullamlmaktadir.

1. YYYDataAdapter nesnesi simifin herhangi bir baslangi¢ fonksiyonuyla yaratilabilir.

2. Programcinin YY'Y DataAdapter nesnesine en azindan bir Select SQL komutu vermesi
gerekir. Bunu yapmanin tipik yolu Select komutu igin bir tane YY'Y Command nesnesi
olusturmak ve bu Command nesnesini Y Y'Y DataAdapter simifimn SelectCommand
propertysine yerlestirmektir. Zaten sinifin YY'Y Command parametreli bir baslangig
fonksiyonuda vardir. Diger bir segenek Select SQL komutunun komut yazisim
YYY DataAdapter sinifinin basglangig¢ fonksiyonunda belirtmek olabilir. Bu durumda
baslangi¢ fonksiyonu Y'Y'Y Command nesnesini olusturup yine sinifin SelectCommand
propertysini yerlestirir. O halde YY'Y Command siniflar1 Y'Y'Y Connection nesnesini
YYY DataAdapter siniflaridaY Y'Y Command nesnelerini istemektedir.

3. SQL Select komutunun uygulanarak bunun bir DataTable ya da DataSet nesnesini igine
sonuclar yerlestirebilmesi icin YY'Y DataAdapter siniflarinin Fill fonksiyonlar: kullanilir.
Ornegin bir Fill fonksiyonunun parametresi soyledir.

public int Fill(DataTable dataTable)diger bir Fill fonksiyonuda soyledir.

public override int Fill(DataSet dataSet) Bu bicimde elde edilen tablolarin isimleri sirasiyla Table,
Tablel, Table2, ... bicimindedir. Fakat programci isterse istenilen isimli bir DataTable da yaratabilir.
Bunun igin asagidaki Fill fonksiyonu kullanilir.

public int Fill(DataSet dataSet, string srcTable)

AddRecord.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace CSD
{

public partial class AddRecordForm: Form
public AddRecordForm()

{
InitializeComponent();
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}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{

try

{
int val = int.Parse(textBox2.Text);

}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);
textBox2.Focus();
textBox2.SdlectAll();
return;

}

this.DialogResult = DialogResult.OK;
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.DialogResult = DialogResult.Cancel;

}

public string PersonName

{
get { return textBox1.Text; }

}

public int PersonNo
{
get
{
return int.Parse(textBox2. Text);
}
}

}
}
MainRecordForm.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.\Wndows.Forms;
using System.Data;
using System.Data.OleDb;

namespace CSD
{
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public partial class Forml : Form

{

)"

private OleDbConnection m_dbConnection;

public Formi()

{
InitializeComponent();

}

private void addRecordTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
AddRecordForm arf = new AddRecordForm();

if (arf.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();
dbCommand.Connection = m_dbConnection;
dbCommand.CommandText = "INSERT INTO Info(PersonName, PersonNo) VALUES(?,

dbCommand.Parameters.Add("Name", arf.PersonName);
dbCommand.Parameters.Add("No", arf.PersonNo.ToString());

try
{
m_dbConnection.Open();

dbCommand.ExecuteNonQuery();

m_dbConnection.Clos();

}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

}

}
}

private void Forml_Load(object sender, EventArgs €)

{

m_dbConnection = new OleDbConnection();
m_dbConnection.ConnectionSring = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0; " +
@"Data Source=E:\DotNetAppBasi c\DataBaseRecordProc\Person.mdb”;
}

private void deleteRecordTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
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{
DeleteRecordForm drf = new Del eteRecordForm();

if (drf.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{
OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();
dbCommand.Connection = m_dbConnection;
dbCommand.CommandText = "DELETE FROM Info WHERE PersonName = " +
drf.PersonName + "' AND PersonNo = " + drf.PersonNo.ToSring();

try

{
m_dbConnection.Open();

int result = doCommand.ExecuteNonQuery();
m_dbConnection.Clos();

if (result==0) {
MessageBox.Show(" Cannot find record");
return;
}
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message);
}
}
}

private void findTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
FindRecordForm frf = new FindRecordForm(m_dbConnection);

if (frf.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{

}
}
}
}
DeleteRecordForm.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Windows.Forms,

namespace CSD
{
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public partial class DeleteRecordForm: Form

{
public DeleteRecordForm()

{
InitializeComponent();
}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
try
{
int val = int.Parse(textBox2.Text);
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex. Message);
textBox2.Focus();
textBox2.SelectAll();
return;

}

this.DialogResult = DialogResult.OK;
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
{
this.DialogResult = DialogResult.Cancel;

}

public string PersonName

{
get { return textBox1.Text; }

}

public int PersonNo
{
get
{
return int.Parse(textBox2. Text);
}
}

}
}
FindRecordForm.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
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using System.Windows.Forms,
using System.Data.OleDb;

namespace CSD
{

public partial class FindRecordForm: Form

{

private OleDbConnection m_connection;

public FindRecordForm()

{
InitializeComponent();

}

public FindRecordForm(OleDbConnection doConnection) : this()
{

m_connection = dbConnection;

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{

try

{
OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand("SELECT PersonName, PersonNo

FROM Info WHERE " + textBox1.Text, m_connection);
OleDbDataAdapter da = new OleDbDataAdapter (dbCommand);
DataSet ds= new DataSet();

da.Fill(ds);
dataGridViewl.DataSource = ds.Tableq " Table"];

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

}

}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.DialogResult = DialogResult.OK;

}

}
}

Fill fonksiyonlarimn geri doniis degerleri DataSet ve DataTable igine yerlestirilen satir sayisinm
belirtir. Fill fonksiyonlari otomatik olarak kendi iclerinde baglantiy: agarak SelectCommand
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propertysinde belirtilen SQL komutunu uygular. Sonucudailgili DataSet ya da DataTable igine
yerlestirir. Ornegin bir Fill islemi soyle yapilabilir.

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand(* SELECT PersonName, PersonNo FROM
Info WHERE PersonNo> 300"

OleDbAdapter da = new OleDbAdapter (dbCommand);

DataSet ds= new DataSet();

da.Fill(ds);

dataGridViewl.DataSource = ds.Tableq“ Table"];

Ornegimizde tablo ismi verilmedigi icin Fill fonksiyonu default olarak Table isimli bir tabloya
yerlestirme yapmistir. Amaistenirse asagidaki gibi bizim istedigimiz bir tablo ismiyle yarlestirme
yapilir.

DataSet ds= new DataSet();
da.Fill(ds, “info”)

Fill fonksiyonu bir DataTable da verilebilirdi. Bu durumda yerlestirme dogrudan o DataTable
nesnesi ne yapilacakti.

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand(* SELECT PersonName, PersonNo FROM
Info WHERE PersonNo> 300"

OleDbAdapter da = new OleDbAdapter (dbCommand);

DataTable dt = new DataTable();

da.Fill(dt);

dataGridViewl.DataSource = df;

DataSet ya da DataTable igindeki bilgilerin Veritabamna Yansitilmasi: Veritabanina sorgulama
yapip sonuglari bir DataSet ya da DataTable a yerlestirdikten sonra bu nesneler tzerinde islemler
yaparsak bu islemden otomatik olarak veritaban etkilenmez. Iste bu nesneler Uizerindeki satirlarda
degisiklik yaptigimizda bu degisikliklerin veritabanna yansitiimasi igin bazi seylerin bilinmesi
gerekmektedir. Oncelikle yapilan degisikliklerin yansitiimas: Y Y'Y DataAdapter siniflarinin Update
fonksiyonlariyla gergeklestirilmektedir. Bu siniflarin pek cok Update fonksiyonu vardir. Fakat en
tipik olan DataSet parametreli ve DataTable parametreli Update fonksi yonlaridir. Ancak Update
fonksiyonlarint kullanmadan 6nce bazi hazirliklarin da yapilmasi gerekmektedir. Ado.Net icinde
islemleri kolaylastiran pek gok yardimct sinif diisintlmustir. Fakat programcinin daha asagi
seviyeli mekanizmalar: bilmesinde fayda vardir.

Update fonksiyonunu gagirmadan 6nce programcinin bazi command nesnelerini hazirlamast
gerekir. AdindaY Y'Y DataAdapter siniflarinin yal nizca SelectCommand isimli bir Command
property si yoktur. Ayni zamanda UpdateCommand, InsertCommand, DeleteCommand propertyleri
de vardir. Gergektende SelectCommand propertysi en dnemli property oldugu icin baslangig
fonksiyonunda dabdlirtilmistir. O halde Y Y'Y DataAdapter siniflarimn bu command nesneleri
programci tarafindan olusturulmus olmalidir. Fill fonksiyonlar: SelectCommand propertysi ile
belirtilen command nesnesini uygular. Eger biz yalmzca Fill islemi uygulayacaksak

YYY DataAdapter sinifinin yalmizca SelectCommand propertysinin set edilmis olmasi yeterlidir.
Fakat eger biz Update islemi uygulayacaksak 1nsertCommand, UpdateCommand, DeleteCommand
nesnelerinin de olusturulmus olmas: gerekmektedir. Clinkii Update fonksiyonlari ileride
aciklanacag: gibi gerektiginde bu Command nesnelerini kullanmaktadir. Yani goruldugi gibi Fill
fonksiyonlar: yalmzca SelectCommand nesnesini kullanirken Update fonksiyonlar:
InsertCommand, DeleteCommand ve UpdateCommand nesnelerini de kullanmaktadhr.

YYY DataAdapter siniflarinin Fill fonksiyonlar: kabaca 6nce baglantiy: agar. Sonra SelectCommand
nesnes ile SQL komutunu uygular. Elde edilen satirlarida DataTable ya da DataSet nesnesine
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yerlestirir ve tabi baglantiy: kapatir.

Peki Update fonksiyonlar: ne yapmaktadir? iste Update fonksiyonlar: DataTable igindeki tim
satirlar: ya da DataSet igindeki DataTable nesnelerinin tim satirlarin tek tek inceler bu satirlarin
RowState propertylerine bakar. Eger RowState propertysi Deleted ise o satir igin DeleteCommand
ismli Command nesnesini, RowState Edit ise Insertcommand command nesnesini ve RowState
Changed ise UpdateCommand nesnesini ExacuteNonQuery ile uygular. Ornegin Update fonksiyonu
bir satirin “Edit” oldugunu gordigtinde o satir: gergekten veritabanina eklemek icin InsertCommand
ile belirtilen komutu uygular. Update fonksiyonu benzer bigimde bir satirin Deleted oldugunu
gordugunde o satir1 gergekten silmek igin DeleteCommand nesnesi ile belirtilen SQL komutunu
uygular.

Update fonksiyonlar: yalmzca belirtilen command nesnelerini uygular. Bu command nesnelerinin
olusturularak ilgili propertylere set edilmis olmast gerekir. Bu daprogramcinin bu islemleri yerine
getirecek SQL komutlarim hazirlamis olmasim gerektirir.

Ado.net icindeilgili command nesnelerini otomatik olusturmak iginde mekanizmalar vardir.
Programci mekanizmalar1 kullanabilir. Fakat bu nesnelerin manuel olusturulmas: esneklik
saglamaktadir.

Command Nesnderinin Otomatik Olusturulmas: Command nesnelerinin otomatik
olusturulmas: oldukga kolaydir. Tek yapilacak sey bir YY'Y CommandBuildir nesnesi olusturmak ve
bu nesneyi YY'Y DataAdapter nesnesi ile iliskilendirmektir. YYY CommandBuildir simfimn

YYY DataAdapter ismli baslangi¢ fonksiyonu bunun igin kullamilabilir. Ya da nesne sinifin default
baslangi¢ fonksiyonuyla olusturulup YY'Y DataAdapter nesnes sinifin DataAdapter property sine
girilebilir. Gordldugu gibi YYY CommandBuilder sinifi yalnizca Y Y'Y DataAdapter nesnesini
kullanmaktadr.

Ornegin otomatik komut Uretmes séyle yapilabilir.
AddRecordsForm.cs

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;

namespace CSD
{

public partial class AddRecordForm: Form

public AddRecordForm()

{
InitializeComponent();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
try

{
int val = int.Parse(textBox2.Text);
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}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);
textBox2.Focus();
textBox2.SelectAll();
return;

}

this.DialogResult = DialogResult.OK;
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.DialogResult = DialogResult.Cancel;

}

public string PersonName

{
get { return textBox1.Text; }

}

public int PersonNo
{
get
{
return int.Parse(textBox2. Text);
}
}

}
} |
DataBaseMainForm.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.\Wndows.Forms;
using System.Data;
using System.Data.OleDb;

namespace CSD
{

public partial class Forml : Form

{

private OleDbConnection m_dbConnection;
public Formi()

{
InitializeComponent();
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}

private void addRecordTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
AddRecordForm arf = new AddRecordForm();

if (arf.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();
dbCommand.Connection = m_dbConnection;
dbCommand.CommandText = "INSERT INTO Info(PersonName, PersonNo) VALUES(?,

dbCommand.Parameters.Add("Name", arf.PersonName);
dbCommand.Parameters.Add("No", arf.PersonNo.ToString());

try
{
m_dbConnection.Open();

dbCommand.ExecuteNonQuery();

m_dbConnection.Clos();

}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

}

}
}

private void Forml_Load(object sender, EventArgs €)

{

m_dbConnection = new OleDbConnection();
m_dbConnection.ConnectionSring = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0; " +
@"Data Source=D:\Ders\lerCSharp\DataBaseRecordProc8\Person.mdb";
}

private void deleteRecordTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
{

DeleteRecordForm drf = new Del eteRecordForm();

if (drf.ShowDialog() == DialogResult.OK)

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();
dbCommand.Connection = m_dbConnection;
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dbCommand.CommandText = "DELETE FROM Info WHERE PersonName = " +
drf.PersonName + "' AND PersonNo = " + drf.PersonNo.ToSring();

try
{
m_dbConnection.Open();

int result = doCommand.ExecuteNonQuery();
m_dbConnection.Clos();

if (result==0) {
MessageBox.Show(" Cannot find record");
return;
}
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message);
}
}
}
private void findTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
{

FindRecordForm frf = new FindRecordForm(m_dbConnection);

if (frf.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{

}
}
}
}
DeleteRecordsForm.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.\Wndows.Forms;

namespace CSD
{

public partial class DeleteRecordForm: Form

{
public DeleteRecordForm()

{
InitializeComponent();

}
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private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{

try

{
int val = int.Parse(textBox2.Text);

}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex.Message);
textBox2.Focus();
textBox2.SelectAll();
return;

}

this.DialogResult = DialogResult.OK;
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.DialogResult = DialogResult.Cancel;

}

public string PersonName

{
get { return textBox1.Text; }

}

public int PersonNo
{
get
{
return int.Parse(textBox2. Text);
}
}

}
}
FindRecordsForm.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Wndows.Forms;
using System.Data.OleDb;

namespace CSD
{

public partial class FindRecordForm: Form

{
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private OleDbConnection m_connection;
private DataTable m_dt;

public FindRecordForm()
{
InitializeComponent();

}

public FindRecordForm(OleDbConnection doConnection) : this()
{

m_connection = dbConnection;

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs €)

{

try
{

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand(
"SELECT * FROM Info WHERE " +
textBox1.Text, m_connection);
OleDbDataAdapter da = new OleDbDataAdapter (dbCommand);
m_dt = new DataTable();
da.Fill(m_dt);

dataGridViewl.DataSource = m _dft;

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);
}
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs €)

this.DialogResult = DialogResult.OK;
}

private void button3_Click(object sender, EventArgs €)

{
try
{
OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();

dbCommand.CommandText = "SELECT * FROM Info WHERE " +
textBox1.Text;

dbCommand.Connection = m_connection;

OleDbDataAdapter da = new OleDbDataAdapter (dbCommand);

OleDbCommandBuilder cb = new OleDbCommandBuilder (da);

/...
da.Update(m _dt);
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}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);
}
}
}
}

YYY CommandBuilder nesnesinin sinifin veri eleman: bigimnde bildirilmes gerekmez. Ciinku bu
nesne yaratildiginda kendi referansint Event mekanizmasi igin Y'Y'Y DataAdapter nesnesine yazdigi
icin ¢Op toplayici nesneyi toplamaz.

Anahtar Notlar: Pekgok diyalog penceresinde Enter tusuna basildigindatipik bazi iglemler yapilir.
Yani Enter tusu basildigindagogu kez programci mevcut bir dugmeye basilmis etkisi istemektedir.
Bu durum manuel olarak saglanabilir. Ornegin KeyDown mesajlar: islenebilir. Ancak bu temayla
cok sik karsilasildig: igin basit bir yontem de sunulmustur. Form sinifinin AcceptButton isimli
property eleman: bu amagla kullanilir. Benzer bicimde Esc tusu icin CancelButton propertysi de
vardr.

Command Nesnderinin Manuel Olusturulmasi: Command nesnelerinin manuel Uretilmesi
mumkundir. Burada command nesneleri ayr1 ayr1 ele alinacaktr.

Insert Command Nesnesinin Manuel Uretilmesi: Programci InsertCommand nesnesini
olusturuken komut yazisini parametrik bir bicimde(Ornegin OleDb tedarikcisi sizkonusuise“?” ile
)olusturur. Tabi Update fonksiyonu ilgili satirin durumunu Edit gordiigiinde bu komutu
uygulamadan 6nce komut parametrelerini yerlestirmelidir. Komut parametrelerinin nasil
yerlestirilecegi yani satirin hangi elemanlari olarak yerlestirilecegini programci belirler.

Programci InsertCommand nesnesini s6yle olusturur.

1. YYYCommand nesnesi yaratarak Insert Into sql komutunu CommandText bigiminde girer.

2. Insertinto komutundaki bilgiler parametrik olmalidir. Programci her parametreigin bir YY'Y
parameter nesnes olusturur. Bunu YY'Y Command nesnesinin Parameter isimli Collectionina
atar. Programci parametrenin Value degerini set etmez fakat satirin hangi stitununa ve satirin
hangi versiyonuna iliskin oldugunu bdlirtir. Bunun igin SourceColumn ve SourceVersion
propertylerini kullanr.

3. YYYDataAdapter sinifinin Update fonksiyonu uygulandiginda Update fonksiyonu satirt
Edit gérdugiinde InsertCommand nesnesini kullanarak ExacuteNonQuery yapmak ister.
Fakat 6nce komutun parametrelerini yerlestirmelidir. Bunun igin Nesnenin Parameters
Collectionini inceler. Her bir YY'Y Parameter nesnesinin value degerini o nesnede belirtildigi
bicimdeilgili satirdan alarak set eder.

Ornegin bir InsertCommand nesnesi Ureten fonksiyon soyle yazilabilir.
DataBaseMainForm

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
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using System.Data;
using System.Data.OleDb;

namespace CSD
{

public partial class Forml : Form

{

private OleDbConnection m_dbConnection;

public Formi()

{
InitializeComponent();

}

private void addRecordTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
AddRecordForm arf = new AddRecordForm();

if (arf.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();

dbCommand.Connection = m_dbConnection;

dbCommand.CommandText = "INSERT INTO Info(PersonName, PersonNo) VALUES(?,
?)"

dbCommand.Parameters.Add("Name", arf.PersonName);

dbCommand.Parameters.Add("No", arf.PersonNo.ToString());

try
{
m_dbConnection.Open();

dbCommand.ExecuteNonQuery();

m_dbConnection.Clos();

}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

}

}
}

private void Forml_Load(object sender, EventArgs €)

{

m_dbConnection = new OleDbConnection();
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m_dbConnection.ConnectionSring = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0; " +
@"Data Source=E:\DotNetAppBasi c\DataBaseRecordProc\Person.mdb”;
}

private void deleteRecordTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
DeleteRecordForm drf = new Del eteRecordForm();

if (drf.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();

dbCommand.Connection = m_dbConnection;

dbCommand.CommandText = "DELETE FROM Info WHERE PersonName = "

drf.PersonName + "' AND PersonNo = " + drf.PersonNo.ToSring();

try
{
m_dbConnection.Open();

int result = doCommand.ExecuteNonQuery();
m_dbConnection.Clos«();

if (result==0) {
MessageBox.Show(" Cannot find record");
return;
}
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message);
}
}
}

private void findToolSripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{

FindRecordForm frf = new FindRecordForm(m_dbConnection);

if (frf.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{

}
}
}
}
FindRecordForm.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
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using System.Windows.Forms,
using System.Data.OleDb;

namespace CSD
{

public partial class FindRecordForm: Form

{

private OleDbConnection m_connection;
private DataTable m_dt;

public FindRecordForm()

{
InitializeComponent();

}

public FindRecordForm(OleDbConnection doConnection) : this()
{

m_connection = dbConnection;

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs €)

{

try
{

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand(
"SELECT * FROM Info WHERE " +
textBox1.Text, m_connection);
OleDbDataAdapter da = new OleDbDataAdapter (dbCommand);
m_dt = new DataTable();
da.Fill(m_dt);

dataGridViewl.DataSource = m _dft;

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

}
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.DialogResult = DialogResult.OK;

}

private void button3_Click(object sender, EventArgs €)

{
try

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();
dbCommand.CommandText = "SELECT * FROM Info WHERE " +
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textBox1.Text;
dbCommand.Connection = m_connection;
OleDbDataAdapter da = new OleDbDataAdapter (dbCommand);
da.InsertCommand = CreatelnsertCommand();

{j/é..Update(m_dt);
E:atch (Exception ex)
{ MessageBox.Show(ex.Message);
} }

private OleDbCommand Createl nsertCommand()
{
OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();
dbCommand.Connection = m_connection;
dbCommand.CommandText = "INSERT INTO Info(PersonName, PersonNo) VALUES(?,
)"

OleDbParameter dbParam;

dbParam = new OleDbParameter (null, OleDbType.VarChar, 0, " PersonName");
dbParam.SourceVersion = DataRow\Version.Current;
dbCommand.Parameters.Add(dbParam);

dbParam = new OleDbParameter (null, OleDbType.Integer, O, "PersonNo");
dbParam.SourceVersion = DataRow\Version.Current;
dbCommand.Parameters.Add(dbParam);

return dbCommand;

}
}

AddRecordForm.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms,

namespace CSD
{

public partial class AddRecordForm: Form

{
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public AddRecordForm()
{

InitializeComponent();
}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
try
{
int val = int.Parse(textBox2.Text);

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex.Message);
textBox2.Focus();
textBox2.SdlectAll();
return;

}

this.DialogResult = DialogResult.OK;
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.DialogResult = DialogResult.Cancel;

}

public string PersonName

{
get { return textBox1.Text; }

}

public int PersonNo
{
get
{
return int.Parse(textBox2. Text);
}
}

}
}
DeleteRecordForm.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Wndows.Forms;
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namespace CSD
{

public partial class DeleteRecordForm: Form

{
public DeleteRecordForm()

{
InitializeComponent();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
try
{
int val = int.Parse(textBox2.Text);
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message);
textBox2.Focus();
textBox2.SelectAll();
return;

}

this.DialogResult = DialogResult.OK;
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.DialogResult = DialogResult.Cancel;

}

public string PersonName

{
get { return textBox1.Text; }

}

public int PersonNo
{
get
{
return int.Parse(textBox2. Text);
}
}

}
}

DeleteCommand Nesnesinin Olusturulmas:: DeleteCommand Nesnesi de InsertCommand
nesnes gibi olusturulur. Programcinin sgl komutundaki WHERE kosuluna tim situnlar1 parametre
olarak kullnamasi tavsiye edilir. Satir Deleted durumuna geldiginde satirin Orginal versiyonu
durmaktadir. DeleteCommand nesnesi Ureten fonksiyon soyle yazilabilir.
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UpdateCommand Nesnesinin Olusturulmas: UpdateCommand nesnesinin olusturulmasinda
dahafazla parametreye gereksinim duyulur. Clnki satirin hem Orginal versiyonu hem de Current
versiyonu kullanilir. UpdateCommand nesnes Ureten bir fonksiyon soyle yazilabilir.
FindRecordForm.cs

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

using System.Data.OleDb;

namespace CSD
{

public partial class FindRecordForm: Form

{

private OleDbConnection m_connection;
private DataTable m_df;

public FindRecordForm()

{
InitializeComponent();

}

public FindRecordForm(OleDbConnection doConnection) : this()
{

m_connection = dbConnection;

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{

try
{

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand(
"SELECT * FROM Info WHERE " +
textBox1.Text, m_connection);
OleDbDataAdapter da = new OleDbDataAdapter (dbCommand);
m_dt = new DataTable();
da.Fill(m_dt);

dataGridViewl.DataSource = m dft;

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex.Message);

}
}
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)"

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
this.DialogResult = DialogResult.OK;

}

private void button3_Click(object sender, EventArgs e)
{
try

{
OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();

dbCommand.CommandText = "SELECT * FROM Info WHERE " +
textBox1.Text;

dbCommand.Connection = m_connection;

OleDbDataAdapter da = new OleDbDataAdapter (dbCommand);

da.InsertCommand = CreatelnsertCommand();

da.DeleteCommand = CreateDed eteCommand();

da.UpdateCommand = CreateUpdateCommand();

/...

da.Update(m _dt);
}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

}
}

private OleDbCommand Createl nsertCommand()

{
OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();

dbCommand.Connection = m_connection;
dbCommand.CommandText = "INSERT INTO Info(PersonName, PersonNo) VALUES(?,

OleDbParameter dbParam;

dbParam = new OleDbParameter (null, OleDbType.VarChar, 0, " PersonName");
dbParam.SourceVersion = DataRow\Version.Current;
dbCommand.Parameters.Add(dbParam);

dbParam = new OleDbParameter (null, OleDbType.Integer, 0, "PersonNo");
dbParam.SourceVersion = DataRow\ersion.Current;
dbCommand.Parameters.Add(dbParam);

return dbCommand;
}

private OleDbCommand CreateDe eteCommand()

{
OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();
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dbCommand.Connection = m_connection;
dbCommand.CommandText = "DELETE FROM Info WHERE PersonName = ? AND
PersonNo = ?";

OleDbParameter dbParam;

dbParam = new OleDbParameter (null, OleDbType.VarChar, 0, " PersonName");
dbParam.SourceVersion = DataRow\Version.Original;
dbCommand.Parameters.Add(dbParam);

dbParam = new OleDbParameter (null, OleDbType.Integer, 0, "PersonNo");
dbParam.SourceVersion = DataRow\Version.Original;
dbCommand.Parameters.Add(dbParam);

return dbCommand;
}

private OleDbCommand CreateUpdateCommand()
{
OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();
dbCommand.Connection = m_connection;
dbCommand.CommandText =
"UPDATE Info SET PersonName = ?, PersonNo = ? WHERE PersonName = ? AND
PersonNo = ?";

OleDbParameter dbParam;

dbParam = new OleDbParameter (null, OleDbType.VarChar, 0, " PersonName");
dbParam.SourceVersion = DataRow\Version.Current;
dbCommand.Parameters.Add(dbParam);

dbParam = new OleDbParameter (null, OleDbType.Integer, 0, "PersonNo");
dbParam.SourceVersion = DataRow\ersion.Current;
dbCommand.Parameters.Add(dbParam);

dbParam = new OleDbParameter (null, OleDbType.VarChar, 0, " PersonName");
dbParam.SourceVersion = DataRow\ersion.Original;
dbCommand.Parameters.Add(dbParam);

dbParam = new OleDbParameter (null, OleDbType.Integer, 0, "PersonNo");
dbParam.SourceVersion = DataRow\Version.Original;
dbCommand.Parameters.Add(dbParam);

return dbCommand;

}
}

DataBaseMainForm.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
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using System.ComponentMode!;
using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.Data;

using System.Data.OleDb;

namespace CSD
{

public partial class Forml : Form

{

private OleDbConnection m_dbConnection;

public Formi()

{
InitializeComponent();

}

private void addRecordTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
AddRecordForm arf = new AddRecordForm();

if (arf.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{

OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();

dbCommand.Connection = m_dbConnection;

dbCommand.CommandText = "INSERT INTO Info(PersonName, PersonNo) VALUES(?,
?)"

dbCommand.Parameters.Add("Name", arf.PersonName);

dbCommand.Parameters.Add("No", arf.PersonNo.ToString());

try
m_dbConnection.Open();
dbCommand.ExecuteNonQuery();
m_dbConnection.Clos();

}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

}
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}

private void Forml_Load(object sender, EventArgs €)
{
m_dbConnection = new OleDbConnection();
m_dbConnection.ConnectionSring = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0; " +
@"Data Source=E:\DotNetAppBasi c\DataBaseRecordProc\Person.mdb”;
}

private void deleteRecordTool SripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)

{
DeleteRecordForm drf = new Del eteRecordForm();

if (drf.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{
OleDbCommand dbCommand = new OleDbCommand();
dbCommand.Connection = m_dbConnection;
dbCommand.CommandText = "DELETE FROM Info WHERE PersonName = " +
drf.PersonName + "' AND PersonNo = " + drf.PersonNo.ToSring();

try
{
m_dbConnection.Open();

int result = doCommand.ExecuteNonQuery();
m_dbConnection.Clos();

if (result==0){
MessageBox.Show(" Cannot find record");
return;
}
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message);
}
}
}
private void findToolSripMenultem_Click(object sender, EventArgs €)
{

FindRecordForm frf = new FindRecordForm(m_dbConnection);

if (frf.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{

}
}
}

}
Bu durumda Update islemide sOyle uygulanr.

OleDbCommand doCommand = new OleDbCommand(
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"SELECT * FROM Info WHERE " +

textBox1.Text, m_connection);
OleDbDataAdapter da = new OleDbDataAdapter (dbCommand);
m_dt = new DataTable&();
da.Fill(m_dt);

dataGridViewl.DataSource = m dt;

Cizim Islemlerinde K cordinat Déniistiirmesi: Cizim islemlerinde default koordinat sistemindeki
birim pixel cinsindendir. Orjin noktasi ¢alisma alaninin soltist kosesidir ve x ekseni saga dogru y
ekseni asagiya dogru akmaktadir. Bu koordinat sistemi bazi uygulamal arda zorluklara yol
acmaktadir. Cizim fonksiyonlarina girdigimiz degerler, koordinat degerleri iki donustiirmeye
sokulduktan sonra gercek piksel degerlerine donUsturulmektedir.

X,y Global Dt‘)nUstUrr_ne SayfaDonUstlirme  (gercek ekran koordinat:
(world transformation) "| (Page transformation) g

Goruldugl gibi gizim fonksiyonlarina girdigimiz x, y degerleri 6nce globa donustirmeye
sokulmakta sonra bu donustirilmas degerler sayfa donUstiril mesine sokulmaktadir. Global
donusturme Gzerinde etkili olan fonksiyonlar TranslateTransform, RotateTransform ve
ScaleTransform fonksiyonlaridir. Sayfa dontstirmesi Uzerinde PageUnit ve PageScale propertyleri
etkili olmaktadir.

Graphics sinifinin ScaleTransform fonksiyonunun parametrik yapisi s6yledir.
public void ScaleTransform(float sx, float sy)

Fonksiyonun parametreleri gizim fonksiyonlarina girdigimiz degerlerin hangi degerlerle
carpilacagin: belirtir. Ornegin eksenlerin yonlerini degistirmek istersek -1 degerini verebiliriz.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace TransformSample
{

public partial class Forml : Form

{

private float m_scaleX, m_scaley;
public Forml()

{
InitializeComponent();

318



m scaleX = 1;
m scaleY = 1;

}

private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.TranglateTransform(100, 100);
g.ScaleTransform(m_scaleX, m_scaleY);

g.DrawRectangle(Pens.Red, 100, 100, 100, 100);
}

private void tool SripLabel1_Click(object sender, EventArgs €)
{

m scaleX += 1,

m scaleY += 1,

pand 1.Invalidate();

}

private void tool SripLabel2_Click(object sender, EventArgs €)
{
if (m_scaleX> 1)
{
m scaleX -= 1,
m scaleY -= 1;

}

pand 1.Invalidate();

}
}
}

TranslateTransform fonksiyonu orjin noktasin kaydirmak icin kullamlmaktadir.
public void TrandateTransform(float dx, float dy)

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
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namespace TransformSample

{

public partial class Forml : Form

{

private float m_scaleX, m_scaleY;

public Formi()

{

}

InitializeComponent();

m_scaleX = 10;
m_scaleY = -10;

private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{

}

Graphics g = e.Graphics;

g.TrandlateTransform(panel 1.Wdth / 2, panel1.Height / 2);
g.ScaleTransform(m_scaleX, m_scaleY);

g.DrawLine(Pens.Red, 0, panel1.Height / 2, O, -panel1.Height / 2);
g.DrawLine(Pens.Red, panel 1.Width / 2, 0, -panel1.Wdth / 2, 0);

List<PointF> points = new List<PointF>();
for (double x = -2* Math.Pl; x <= 2* Math.PI; x+= 0.1)

points.Add(new PointF((float) x, (float) Math.Sin(x)));
}

PointF [] pts= points. ToArray();

g.DrawLines(Pens.Blue, pts);

private void tool SripLabel1_Click(object sender, EventArgs €)

{

m scaleX += 1,
m_scaleY-= 1,

pand 1.Invalidate();
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}

private void tool SripLabel2_Click(object sender, EventArgs €)
{
if (m_scaleX> 1)
{
m scaleX -= 1,
m scaleY += 1,

}

pand 1.Invalidate();

}
}

class MyPanel : Panel

public MyPanel()
{

this.ResizeRedraw = true;
}
}
}

Kalem gibi ¢izim nesneleri default olarak ScaleTransform isleminden etkilenmektedir. Ornegin biz
ScaleTransform fonksiyonuyla carpansal degerler verdigimizde kalemin kalinliklar da duruma gore
artmaktadir. Bu durumda kalemin kalinligi manuel olarak ayarlanabilir.

Pen sinifinin ScaleTransform ve RotateTransform fonksiyonlar: kaleme 6zgi transform degerleri
alabilir. BOylece 6rnegin programci global diizeyde ScaleTransform uyguladiktan sonra kalem
nesnes icin yeniden transform fonksiyonu uygulayabilir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace TransformSample
{

public partial class Forml : Form

{

private float m_scaleX, m_scaley;
private Pen m_bluePen;
private Pen m_redPen;

public Forml()

{
InitializeComponent();
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m_scaleX = 15;
m_scaleY = -20;

m_bluePen = new Pen(Brushes.Blue);
m_redPen = new Pen(Brushes.Red);

private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{

}

Graphics g = e.Graphics;

g.TrandlateTransform(panel 1.Wdth / 2, panel1.Height / 2);
g.ScaleTransform(m_scaleX, m_scaleY);

m_redPen.ScaleTransform(1 / m_scaleX, 1/ m_scaleY);
g.DrawLine(m_redPen, O, panel 1.Height / 2, O, -panel1.Height / 2);
g.DrawLine(m_redPen, panel 1.Wdth / 2, O, -panel1.Wdth / 2, 0);

List<PointF> points = new List<PointF>();
for (double x = -2* Math.Pl; x <= 2* Math.PI; x+= 0.1)

{
points.Add(new PointF((float) x, (float) Math.Sin(x)));

}

PointF [] pts= points. ToArray();

m_bluePen.ScaleTransform(1 / m_scaleX, 1/ m_scaleY);
g.DrawLines(m_bluePen, pts);

private void tool SripLabel1_Click(object sender, EventArgs €)

{

}

m scaleX += 1,
m_scaleY-= 1,

pand 1.Invalidate();

private void tool SripLabel2_Click(object sender, EventArgs €)

{

if (m_scaleX> 1)
{

m scaleX -= 1,
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m scaleY += 1,

}

pand 1.Invalidate();

}
}

class MyPanel : Panel

{
public MyPanel()

{
this.ResizeRedraw = true;
}
}
}

Pen sinifinin ResetTransform fonksiyonu kalem tizerine uygulanan Transform iglemlerini reset eder.

RotateTransform fonksiyonu eksen dondiirmes yapar. Fonksiyonun parametresi derece cinsinden
ac1 almaktadir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;

namespace TransformSample
{

public partial class Forml : Form

{

private float m_scaleX, m_scaley;
private Pen m_bluePen;

private Pen m_redPen;

private float m_rotation;

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_scaleX = 15;
m_scaleY = -20;
m_rotation = 0;

m_bluePen = new Pen(Brushes.Blue);
m_redPen = new Pen(Brushes.Red);
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private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{

}

Graphics g = e.Graphics;

g.RotateTransform(m_rotation);
g.TrandlateTransform(panel 1.Wdth / 2, panel1.Height / 2);
g.ScaleTransform(m_scaleX, m_scaleY);

m_redPen.ScaleTransform(1 / m_scaleX, 1/ m_scaleY);
g.DrawLine(m_redPen, O, panel 1.Height / 2, O, -panel1.Height / 2);
g.DrawLine(m_redPen, panel 1.Wdth / 2, O, -panel1.Wdth / 2, 0);

List<PointF> points = new List<PointF>();
for (double x = -2* Math.Pl; x<= 2* Math.Pl; x+=0.1)
{
points.Add(new PointF((float) x, (float) Math.Sin(x)));
}

PointF [] pts= points. ToArray();

m_bluePen.ScaleTransform(1 / m_scaleX, 1/ m_scaleY);
g.DrawLines(m_bluePen, pts);

private void tool SripLabel1_Click(object sender, EventArgs e)

{

}

m scaleX += 1,
m scaleY -= 1;

pand 1.Invalidate();

private void tool SripLabel2_Click(object sender, EventArgs €)

{

if (m_scaleX> 1)
{
m scaleX -= 1,
m scaleY += 1,

}

pand 1.Invalidate();
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private void tool SripLabel3_Click(object sender, EventArgs €)
{

m_rotation += 10;

pand 1.Invalidate();

}
}

class MyPanel : Panel

{
public MyPanel()

{
this.ResizeRedraw = true;
}
}
}

Egik yaz1 yazdirma islemleri bu fonksiyon sayesinde yapilabilmektedir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

namespace TransformSample
{

public partial class Forml : Form

{

private float m_scaleX, m_scaley;
private Pen m_bluePen;

private Pen m_redPen;

private float m_rotation;

public Forml()

{
InitializeComponent();

m_scaleX = 15;
m_scaleY = -20;
m_rotation = 0;

m_bluePen = new Pen(Brushes.Blue);
m_redPen = new Pen(Brushes.Red);
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private void panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

g.RotateTransform(m_rotation);

SringFormat sf = new StringFormat();

sf.Alignment = SringAlignment.Center;

sf.LineAlignment = SiringAlignment.Center;

g.DrawString(" Thisisa test”, this.Font, Brushes.Red, panel1.ClientRectangle, sf);

/lg.TrandateTransform(panel1.Width / 2, panel1.Height / 2);
//g.ScaleTransform(m_scaleX, m_scaleY);
/Im_redPen.ScaleTransform(1 / m_scaleX, 1/ m_scaleY);
//g.DrawLing(m_redPen, 0, panel1l.Height / 2, O, -panel1.Height / 2);
//g.DrawLing(m_redPen, panel1.Wdth / 2, O, -panel1.Wdth / 2, 0);

/IList<PointF> points = new List<PointF>();

[[for (doublex = -2* Math.PIl; x<= 2* Math.PI; x+= 0.1)
I

/I points. Add(new PointF((float) x, (float) Math.Sn(x)));
I}

[[PointF [] pts= points. ToArray();

//m_bluePen.ScaleTransform(1 / m_scaleX, 1/ m_scaleY);
//g.DrawLines(m_bluePen, pts);

}

private void tool SripLabel1_Click(object sender, EventArgs €)
{

m_scaleX +=1;
m_scaleY-= 1,

pane 1.Invalidate();

}

private void tool SripLabel2_Click(object sender, EventArgs €)

{
if (m_scaleX> 1)
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{
m scaleX -= 1,
m_scaleY +=1;

}

panel 1.Invalidate();
}

private void tool SripLabel3_Click(object sender, EventArgs €)
{

m_rotation += 10;

panel1.Invalidate();

}
}

class MyPanel : Panel

{
public MyPanel()

{
this.ResizeRedraw = true;
}
}
}

Ardisil yapilan Scale ve Rotate islemleri kimulatif etki yaratmaktadir. Ornegin biz iki kez st Uste
10 ar derecelik RotateTransform uygulamis olalim. Toplam 20 derecelik bir dondirme islemi
yapilmig olur. Benzer bigcimde biz 6nce 2 garpansal degeriyle sonra4 carpansal degeriyle
ScaleTransform igslemi yapmis olalim. Toplamda 8 carpansal degere karsilik gelmektedir.

Eksen dondirmeleri matriksel bicimde transformasyon matriks verilerekte yapilabilir.
(Programing Microsoft Windows with C# M S Press)

Global donustirmeden elde edilen degerler sayfa dontstiirmesine sokulur. Graphics simifinin
PageUnit issmli property elemam GraphicsUnit isimli enum tiriindendir. Bu enum ttrtinin pixel,
inch, milimeter gibi elemanlar: vardir. Bu property global donustiirme sonucunda elde edilen
degerin birimini belirlemektedir. Ornegin biz 0,0 koordinatindan 100, 100 koordinatina bir dogru
Gizmis olalim. ScaleTransform degeri +2, +2 bigiminde olsun. Bu durumda global dontistiirme
sonucunda0, 0 ve 200, 200 degerleri elde edilir. Buradaki 0,0 ve 200, 200 un birimi Sayfa
donusturmes asamasinda PageUnit propertysine bakilarak belirlenmektedir. Default PageUnit pixel
durumundadir. Ornegin biz onu milimeter bigimine gekersek buradaki 200, 200 degeri 200 mm
anlamina gelir.

Eger cizim islemleri yazici icin yapiliyorsa mm ve inch buyukltkleri tamamen gergekgi bicimde
olusturulur. Yani biz 10mm bir ¢izimi yaziciya yapsak cetvelle dlgtigimiizde gergekten 10 mm
cikmaktadir. Peki ekrandaki durum nasil olacaktir.? Ekran buytklukleri degistigi icin pixel
boyutlarin dnceden bilmek ¢ok zordur. Bu durumda bu mm ve inch gibi degerler ekran sdzkonusu
oldugunda goreli degerler olur. Sistemdeki default font un punto buytkltgt etkili olmaktadir. Vista
sistemlerinde default font 8 puntodur. 1 punto 1/72 inch dir. 72 punto 1 inch yapmaktadir. Bu
durumdabiz ekranda PageUnit degerini inch e gekersek ve 1 inch uzunlugundabir dogru gizmeye
calisirsak 1 inch de 72 pixel oldugu icin ve sistemdeki default font 8 punto oldugu igin 1 inchlik
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uzunluk 72*8 pixele karsilik gelecektir. mm degeride inch degerine gore ayarlanmustir.

Grafik simifimn PageScale isimli property eleman: bir birimin kag PageUnit degerine iliskin
oldugunu belirtir. Ornegin normal dénistirme sonrasinda 100 degeri elde edilmis olsun. PageUnit
property sinin mm oldugunu distinelim. PageScale de 2 olsun. Iste global donustiirme sirasinda
elde edilen 100 degeri 200mm anlamina gelecektir. public float PageScale{ get; set}

PageScale propertysinin tipik kullamimi sdyledir. Ornegin biz 0-10000 araliginda degerler elde
edelim. Fakat bunu 300 Uk bir ¢dztnurlik iginde yorumlamak isteyelim. Bu durumda PageScale
degerini 300/10000 yapariz. Boylece 0 ile 10000 arasindaki degeri gizimde kullanabiliriz. Bu
property nin default degeri 1 bigcimindedir.

Imagelist Sinift: ImageList sinif1 ayni boyutta resimleri tutan bir collection siniftir. .net te pek gok
karmasik kontrol ImageList simifim kullanmaktadir. ImageList siifi tiriinden bir nesne sinifin
default baslangig fonksiyonuyla yaratilabilir. ImageList sinifimin Images isimli collection elemam
ImageL ist.ImageCaollection isimli collection bir sinif tirtindendir ve resimleri tutar. ImageL ist
sinifinin ImageSize isimli property eleman: Size tirdendir ve resimlerin boyutunu belirtmektedir.
Collection a atanan tim resimler otomatik olarak bu boyuta gerektirir. Bu propertynin default degeri
16 *16 dir. Maksimum degeri 256 *256 olabilir.

Sinifin ColorDepth isimli property elemam ColorDepth isimli enum tirtindendir ve resimlerin renk
¢Ozunurlugini belirtmektedir. Default 8 bit renk ¢oztnurltgundedir. Sinifin Draw isimli
fonksiyonlar: dogrudan graphics nesnesi alarak resmi gizer.

Anahtar Notlar: .net i¢cinde Managed exe ve dll ler igindeki kaynaklar: tek tek alip save edebilecek
bir program yazabiliriz. Fakat Unmanaged exe ve dll lerdeki kaynaklari API fonksiyonlarin
cagirmadan elde edebilecek bir mekanizma yoktur. Ancak Unmanaged exe ve dll ler igindeki
kaynaklar1 alip bunu birer dosya bigiminde diske saklayan pek ¢ok basit yazilimi bedava bigimde
internette bulunabilmektedir.

TreeView Kontrol: Bu kontrol altlik tGstlik iligskisi iginde olan ag ag yapilarim goruntilemek
amaciyla kullanilir. TreeView sintnifiylatemsil edilmektedir. Nesne sinifin Default baglangic
fonksiyonuyla yaratilabilir. Control deki her elemana bir diigim denir. Digumler de TreeNode
ismli bir siniflatemsil edilmistir.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;

using System.10;

namespace ImageListSample
{

public partial class Forml : Form

{

ImageList m_il;

public Forml()
{
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InitializeComponent();

m_il = new ImageList();

m_il.ImageSize = new S ze(64, 64);

m_il.ColorDepth = ColorDepth.Depth24Bit;
}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
try

{
foreach (string filein Directory.GetFiles(

@":\Users\pc3\Desktop\ResourceExtract\ChessFigures', "

SearchOption.TopDirectoryOnly))

{
m_il.Images.Add(new Bitmap(file));

}

}
catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex. Message);

}

this.Invalidate();
}

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs €)

{
Graphics g = e.Graphics;

if (m_il.Images.Count == 0)
return;

intx,y;

for (inti =0; i< 10; ++i)
{
y=i* m_il.lmageSize.Height;

x=0;
for (intk= 0; k< 10; ++Kk)
{
x=k* m_il.ImageSze Wdth;

m_il.Draw(g, new Point(x, y), 100+ i * 10 + k);
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TreeView simifimn Nodes isimli collection eleman kok elemanlari tutmak icin kullamlir. TreeNode
stnifinin Nodes isimli collection elemar ise TreeNode nesnelerini tutan bir collectiondir. Bu
collection eleman dugimun alt dugtmlerini tutmaktadir. Yani TreeView kontroli dugiimlerden
dugumlerde at dugtimlerden olugmaktadir. TreeNode simifinin Parent isimli eleman: tst digimun
TreeNode referansimi Text isimli property eleman digimin yazisal ismini tutmaktadir. DUgimin
tum alt dugtimleri ChildNode collection eleman ile elde edilebilir.

Tipki bazi kontrollerde oldugu gibi TreeNode sinifinin Nodes isimli collection elemanimin iligkin
oldugu TreeNode collection sinifimin String parametreli add fonksiyonlar: kendi iginde TreeNode
nesnesini yaratip eklemeyi yapmaktadir.

TreeView simifimin SelectedNode isimli property eleman o anda segili olan TreeNode e emanin
vermektedir. Eger hicbir eleman secili degilse null referans elde edilir.

TreeNode sinifinin string turtinde FullPath isimli property eleman: dugimun yerini tersbolu
karekterleriyle bize vermektedir. Yine TreeNode sinifinin Imagelndex isimli property eleman o
dugim igin goruntilenecek resmin Imagelist igindeki indeks numarasint belirtir.

TreeView simifimn ImageList isimli property elemam tum digimler igin resimleri tutan ImageL ist
nesnes amaktadir. Yani programci tum digtimlerin resimlerini bir ImageList e yerlestirmeli sonra
TreeNode nesnesinin Imagel ndex propertysi ile resmi belirlemelidir. Programci tim agaci isin
basinda 6zyinelemeli olarak olusturabilir. Fakat bazi durumlardatiim agacin olusturulmas: zaman
kaybina yol acabilmektedir. Ornegin dizin agacinin TreeView kontroliinde gésterilmesi verilebilir.
Bu durumdaileride ele alinacag: gibi gosterim Exspend mesgjlarinda ayr: ayr1 yapilabilir.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentMode!;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;

using System.10;

namespace TreeViewSample
{

public partial class Forml : Form

{
private Tree\View m_tv;
public Forml()
{
InitializeComponent();

m_tv = new TreeView();
m_tv.Sze = new Size(300, 300);

m_tv.Parent = this;
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private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{
foreach (string drive in Directory.GetLogical Drives())

{
TreeNode th = new TreeNode(drive);
m_tv.Nodes. Add(tn);
AddNode(tn);

}
}

private void AddNode(TreeNode tn)

{
string path = tn.Full Path;

foreach (string dir in Directory.GetDirectories(tn.Full Path))

{
try

{
TreeNode stn = new TreeNode(Path.GetFileName(dir));

tn.Nodes.Add(stn);
AddNode(stn);

}
catch (Exception ex)

TreeView simifimin BeforeExpand isimli event eleman: alt digimleri olan digtime tiklandiginda
acim islemi yapilmadan 6nce tetiklenir. Benzer bigcimde AfterExpand agim islemi yapildiktan sonra
tetiklenmektedir. Benzer bigimde bir alt agaci kapatirken de BeforeCollapse ve AfterCollapse event
elemanlar: da vardr.

Ornegin biz daha etkin bir bicimde dizin agacin TreeView da goruntilemek isteyelim bunun icin
isin basinda her stiriiciideki kok dizindeki dizinler bulunur ve agaca eklenir. Bu durumda kokteki
surtculerde + semboli ¢ikar. Programc: BeforeExpand mesgjini isleyerek ilgili dizine iliskin alt
dugme tiklandiginda o dizinin igindeki dizinlerin altdizinlerini bularak agaca ekler.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.\Wndows.Forms;
using System.10;

namespace TreeViewSample
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{

public partial class Forml : Form

{

private Tree\View m_tv;

public Formi()

{
InitializeComponent();

m_tv = new TreeView();
m_tv.Sze = new Size(300, 300);
m_tv.BeforeExpand += new Tree\iewCance EventHandler(m_tv_BeforeExpand);

m_tv.Parent = this;

}

void m_tv_BeforeExpand(object sender, Tree\iewCancel EventArgs €)

{
foreach (TreeNode tn in e.Node.Nodes)

AddNode(tn);
}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{

foreach (string drive in Directory.GetLogical Drives())

{
try

TreeNode th = new TreeNode(drive);
m_tv.Nodes. Add(tn);
AddNode(tn);

catch (Exception ex)

{
}
}
}

private void AddNode(TreeNode tn)

{
string path = tn.Full Path;

if (tn.Nodes.Count != 0)
return;

try
{
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foreach (string dir in Directory.GetDirectories(tn.FullPath))

{
try
{
TreeNode stn = new TreeNode(Path.GetFileName(dir));
tn.Nodes.Add(stn);
}
catch (Exception ex)
{
}
}
}
catch (Exception ex)
{
}

}
}
}

Genericler: Yazilim muhendisli ginde tirden bagimsiz islemlerin yapilabilmesi hep bir sorun
biciminde algilanmis ve de ¢esitli gozumler dretilmeye calisiimistir. S6zgelimi Eyfel ve Adadilleri
Bu dillerde generticler konusu adresenmeye calisilmustir. Zira C++ daysa template dedigimiz konu
baslig1 bu problemin adredenmesine yoneliktir. C# daise 2.0 versiyonuna kadar dilin sintaksina
entegreedilmis bir ¢dziim bulunmamaktayd:. 2005 de ¢ikan 2.0 versiyonunda ise Generic ismiyle bu
problem adreslenmeye caligilmistir. C# 2.0 dan 6nce bu problem .net simif sisteminin kendi i
dinamiklerine birakilmis ve de bu sinif sisteminin mutlak taban simifi durumundaki object sinifinin
tur uyusum Ozelligi ile giderilmeye calisilmistir.

Object sinif1
Value Type Tcp Listener String
Int32| |Int64

Ancak bu teknigin yarattig: bir takim anomaliler ve komplikasyonlar stz konusudur. Bu noktadan
sonra odaginda bu mekanizmanin yer adig: yapilar: inceleyip sotunlari ortaya gikaracak ve de
genericlerle bu sorunlarin ¢ozimuni gorecegiz.

Klasik stack uygulamas: tirden bag:msiz olarak object nesnesi kullan:larak agag:daki gibi
yapilabilir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;
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namespace MyStack

{
class MySack

{

private object[] arr;
private int cursor = 0;

public MyStack(int size)

{
arr = new Object[size];
cursor = 0;

}

public void Push(object val)
{

arr[cursor++] = val;

}

public object Pop()
{

return arr[--cursor];

}
}

class Program

{
static void Main(string[] args)

MySack stk = new MyStack(10);
stk.Push("aykut");

string s = (string) stk.Pop();
Console.WiteLine(s);

}
}
}

Bu Ornekte nesne implicit olarak alinan herhangi bir tip neticede object e donustiyor. Bu da geri
planda ekstra islemler yapiyor.

Asagidaki gibi deger turtneiliskin bir degeri stackte int push edersek buradaint tirl obje tlrine
donustyor. int bir deger tur ve stackte yer alir. Ama objeler nesne yani obje tirinden olmasindan
dolay1 heapte bir yerde tututluyor bu dontisim boxing(kutulama) olarak biliniyor. Bu durumda hem
tur dontisimi hem bellekte yer degisisimi sz konusu tersi durumda(pop) unboxing gergeklesiyor.
Obje tUriinden deger tlrine bir dontisim oluyor vebellek adrederi de degisiyor. Heapten Stake bir
yer degisimi... Bu durumda CPU icin fazladan islem yuku getiriyor.
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace MyStack

{

class MySack

{

}

private object[] arr;
private int cursor = O;

public MyStack(int size)

{
arr = new Object[size];
cursor = 0;

}

public void Push(object val)
{

arr[cursor++] = val;

}

public object Pop()
{

return arr[--cursor];

}

class Submarine

{

}

class Program

{

static void Main(string[] args)

{ MySack stk = new MyStack(10);
inti=9;
stk.Push(i);
ints= (int) stk.Pop();

Console.WriteLine(s);
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Submarine tiriinden bir nesne yaratip bunu object turtine imlicit donisturdigtimtizde bir boxing sz
konusu degil ikiside referans tirtine iliskin fakat unboxsing durumunda asagidaki ornekte oldugu
gibi pop isleminde nesneyi stringe dontistlrip bir string nesnesine atadigimizda pop submarine
verdigini bildigim halde bunu string e donusttrtip bunu bir string nesnesine atadigimizda bu agik
hata derleme zamamnda hata vermiyor fakat runtime dabu exceptiona yol agiyor ve program
¢Okuyor. Bu bir programcinin yapmamast gerekn bir hata.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace MyStack

{
class MySack

{

private object[] arr;
private int cursor = 0;

public MyStack(int size)

{
arr = new Object[size];
cursor = 0;

}

public void Push(object val)
{

arr[cursor++] = val;

}

public object Pop()
{

return arr[--cursor];

}
}

class Submarine : Object

{

private string name;

public string Name
{

get { return name; }
set { name = value; }

}

private string no;

public string No
{
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get { return no; }
set { no = value; }

}

public Submarine(string name, string no)
{
this.name = name;
this.no = no;
}
}

class Program
{
static void Main(string[] args)

{
MySack stk = new MyStack(10);

Submarine sub = new Submarine("Burakreis', "S-356");
stk.Push(sub);

string s = (string) stk.Pop();

Bu yapinin getirdigi problemler kisa olarak soyle anlatilabilir. Bu tarzda tasarlanmis stack sistemine
referans tireiliskin elemanlar push edildiginde ilgili tlrden obje tirtine otomatik tir donisttirmesi
olusmakta bu da belirli bir performans kaybi olarak hissedilmektedir.

Ikinci olarak Stackte kullanilan elemanlar sayet deger tlriinde elemanlarsa bu durumda hem tiir
donustirmes yapilmali hemde puch isleminde stack ten heap e (boxing) pop isleminde ise heapten
stacke(unboxing) veri tasinmas: yasanmaktadir. Boxing, Unboxing adiyla anilan bu islemler
olusmasin istemedigimiz turden islemlerdir. Uglincti olarak yukaridaki 6rnek te submarin tirtinden
bir eleman stacke push edildiginde pop ile alindiginda yanlis bir tire donusttrilerek aimrsa
yasanacak olan hata derleme zamaminda degil cok daha sonra ve de sinsice ¢alisma zamamnda bir
exception biciminde ortaya gikacaktir. Kisaca bu mekanizma bug olusumuna miisait koti bir
mekanizmadir.

Bunun ¢ozimi C++ Template olarak bilinen Genericlerdir.
Yukaridaki 6rnegin generic olarak tasarimi asagidaki gibidir. Oncelikle bu siireg iginde hicbir tir

ismi obje de dahil olarak gegmemelidir. Bu durum tammlanirken degil yaratilirken de olmamalichr.

using System;
using System.Collections.Generic;

using System.Ling;
using System.Text;
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namespace MyStack

{

class MySack<T>

{

}

private T[] arr;
private int cursor = 0;

public MyStack(int size)
{
arr = new T[size];
cursor = 0;

}

public void Push(T val)
{

arr[cursor++] = val;

}

public T Pop()
{

return arr[--cursor];

}

class Submarine : Object

{

}

private string name;

public string Name

{

get { return name; }
set { name = value; }

}

private string no;

public string No

{
get { return no; }
set { no = value; }

}

public Submarine(string name, string no)

{

this.name = name;
this.no = no;

}

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
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MySack<string> stk = new MySack<string> (10);
stk.Push("kaan");

Console.WriteLine(stk.Pop());

}
}
}

Bir tUr jeneric olarak tasarlanacaksa 6rengin bir scmif: Sinif isminden sonra agilip kapatilan agisal
parantezler igine bir yer tutucu karakter kullanmp artik o sinifin iginde herhangi bir 6zel tur
belirtmeyiz. Sinif bildiriminde agisal parantezler igine yazilan yer tutucu daha sonra osinif tirtinden
bir nesne yaratilirken 6zgiin bir tir ismiyle degistirilecek ve de o tlr ismi artik gegerli olacaktir.
Generic olarak tasarlanmis yapilarda yukarida bahsedilen ti¢ sorun yasanmayacaktir.

Asagidaki ornekte stack in blyime faktort de tutuluyor. (Array.Resize labu is ¢ok kolay)
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

namespace MyStack

{
class MySack<T>
{

private T[] arr;
private int cursor = 0;
private int growth_Factor;

public MyStack(int size, int GrowthFactor)

{
arr = new T[size];
cursor = 0;
growth_Factor = GrowthFactor;
}
public void Push(T val)
{
if (cursor >= arr.Length)
{
Array.Resze(ref arr, arr.Length * growth_Factor);
}
else
{
arr[cursor++] = val;
}
}
public T Pop()
{

return arr[--cursor];
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}
}

class Submarine : Object

{

private string name;

public string Name

{
get { return name; }
set { name = value; }

}

private string no;

public string No

{
get { return no; }
set { no = value; }

}

public Submarine(string name, string no)
{
this.name = name;
this.no = no;
}
}

class Program
{
static void Main(string[] args)

{
MySack< Submarine> stk = new MySack< Submarine> (10, 2);

stk.Push(new Submarine(" Anafartalar", "S-300" ));

Submarine ship = stk.Pop();

}
}
}

Transaction Nedir? Birbirleriyle mantiksal Ya daislevsel anlamdailigkili olan bir Yadadahafazla
sayidaki islemi tek ve timlesik bir yap1 altinda toplayan ve de bunlarin atomik davranmasin
saglayan kavramdir. Bu kavram dahagok veritaban programciligimin bir terimidir. Bunu anlamak
icin ACIT doktirinini bilmek gerekir

A: Atomicity

C:Consistency

I: Isolation

D:Durability

Bu dort kavram olmadan transaction anlasiimaz.
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Atomicity: Atomiklikgok 6énemli bir kavramdir. Bunun tek cimleyle Ozeti ya hep ya hig tir.
Transaction islemlerini Transaction Boundery denilen bir cerceve icinde gergeklesir. Ornek olarak
bir EFT debu timlesik yap: i¢inde birinci islem. Hesaptan paranin gekilisi hedef hesaba paranin
yatirilisi, EFT Onay ve Dekont Basimi yani bir EFT islemi 4 at islemden olusuyor. Bu islemin
atomik olmasi gerekiyor. Yani bu islemlerin hicbirinde hata olmamasi gerekir. Ornegin Kaynak
hesaptan paray: ¢gekelim ama hedef hesaba para yatirilamadi. Bu durumda transaction islemi atomik
olarak bu islem gerceklesmemis sayilir. Transaction islemi basariyla sonuglanana kadar bu islemler
havada kalir hepsi basarili olursa transaction basaril1 olmus olur. Atomiklik iste budur.

Consistency: Tutarlilik; birtransaction islemi tutarl: olmast gerekir. Diyelimki 1000 ytlilik hesapta
200 ytl havale ettik ama hesapta 800 kalmasi gerekir. 900 kaliyorsa bu tutarsizliktir.

Isolation: Bir transaction bir sistem Uizerinde galisirken aynm anda galismakta olan diger
transactionlardan sistemi izole eder. Bir transaction banka hesabimizdan 1000 ytl nin Gelir vergisini
hesaplayacak bu hesap islemi bitene kadar bu hesap tizerinde baska bir transaction bir islem
yapamamal1. Bu izolasyon durumu diger transactionlaraizin vermez ve onlari basarisiz kilar. Fakat
bu transaction durumunda kilitin esnekligi ayarlanabilir.

Durability: Kararlhlik, Strdarulebilirlik; Transaction Uzerinde ¢aistigr islemde bir problem oldu ve
islem gerceklesemedi. Bu ilkeye gdre bir problem halinde yapilan islemin geri alinabilmesi ve son
halinde kalabilmesi gerekir.

Bir transaction ACID ilkelerini tam olarak yerine getirilebiliyorsa o transaction dogru tasarlanmis
demektir.

Gergekte veritabam 0zelinde transaction islemi nasil yapiliyor. Veritabanlarinda 2 ayr: tirde
transaction islemi var.

1. Manuel Transaction veya Local Transactionlar

2. Otomotik Transaction veya Global Transaction lar

Manuel transactionlar: biz yonetiyoruz. Otamatik transactionlar birden fazla network sistemi
trafindan yonetiliyor.

Manuel Transactionlart ADO.NET, T-SQL lar yonetir.
Otomatik Transactionlar COM + yonetiyor Windows NT den 6nce MTS: Microsoft Transaction
Server di.

ADO.NET te Transactionlar model olarak nasil yonetiliyor? Transaction yonetimi connection
nesnesiyle bagliyor. Ado.net dncesindeconnection nesnesinin transaction ynetme fonksiyonlari
vardi. AmaAdo.net Connection nesnesi modeli bdyle degil. Connection nesnes yratildiktan sonra
XXX Connection stnifinin Begin Transaction (); ile Transaction islemi baglar. Isolation nesnesinin
yumusaklik sertligini ayarlamak igin BeginTransaction(lsolation Level) Isolation Level enum
kullanilir. Connection nesnesinin yonetimi igin

XXX Transaction nesnesini yoneten yeni bir nesnenin yonetimi i¢in Begin Transaction yarattigi
nesne refarans: kullanilir.

XXXTransaction trs = con.BeginTransaction(-);

Daha sonra Binding islemeleri ve Exacute islemleri yapilir. Exacute islemlerin genelde try Catch
islemleri icinde yapilir. Biz bir transaction igine bind ettikten sonra komutumuzu yapilan higbir
islem veritabanina yansimaz. Bu Execute islemi iginde transaction isleminin kalici olmasi igin
Commit isleminin bitmesi gerekir. Yani Exception basarili olmamasi gerekir. Eger Exception islemi
gerceklesirse buttin transactionlar RollBack islemi ile geri alinir.
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trs.RolIBack();
TransactionSmp1(K6tl tasar:m” Hakan:n yuzinden oldu:)” ) yerlestir. Normalde try catch ile
yapimal...

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentMode!;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Wndows.Forms;
using System.Data.Sgl Client;

namespace TransactionSmp
{

public partial class Forml : Form

{
public Formi()

{
InitializeComponent();

}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)

{

SglConnection cnn = new Syl Connection();
cnn.ConnectionSring = "server=PC6; database= CSDSite; integrated security=true";
cnn.Open();

/I Transaction: baslat
SglTransaction trs = cnn.BeginTransaction();

SglCommand ecmd = cnn.CreateCommand();
cmd.CommandText = "Delete from Egitmenler where EgitmenID=11";

SglCommand emd2 = cnn.CreateCommand();
cmd2.CommandText = "Delete from Kurdar where KurslD=50";

/I Transactiona komutlar:n bind edilisi, transaction boundary belirlenmes
cmd. Transaction = trs;
cmd2.Transaction = trs;
if (cmd.ExecuteNonQuery() '= 0)
if (cmd2.ExecuteNonQuery() '= 0)
trs.Commit();

}

else

trs.Rollback();
}
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}

else

trs.Rollback();
}

cnn.Close();

}
}
}

Biris uygulamasinin yapmasi gereken islemler
1. Verinin kullamci sunumu / inmast
2. Is kurallarina gore verinin islenmesi
3. Veitaban islemleri

Cok katmanlh mimari: Cok katmanh programlama mimarisini 6gren
Yukaridaki is uygulamalari ¢ok katmanli mimaride soyle katmanlastirilabilir.
1. Presentation Layer
2. Bussines Layer
3. Datalayer

DAL Yerlestir. Data Access Layer (Cok katmanl: yapr)

using System;
using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Data;

using System.Data.Sgl Client;
using System.Data.Common;

namespace DAL

{
public abstract class CGenel DBld emleri

{
public abstract DataTable GetDataTable(string gry, DbParameter[] prs);

public abstract DataSet GetDataSet(string qry, DbParameter[] prs);
public abstract int QueryExecute(string qry, DbParameter[] prs);

...
}
public class CSQLHe per : CGenelDBIdemleri
{

private string m_CnnSr = "";

private Sgl Connection m_Cnn = null;
private Sgl Command m_Cmd = null;
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public CSQLHelper(string cnnSir)
{

m_Cnn3r = cnnSir;

}

private void Open()

{
try
{

m_Cnn = new Sl Connection(m_CnnStr);
m_Cnn.Open();

catch (SglException exc)

throw exc;

}
}

private void Close()

{
if (m_Cnn.Sate != ConnectionSate.Closed)

{
m_Cnn.Clos();

}
}

public override DataTable GetDataTable(string qry, DbParameter[] prs)
{ Open();

m_Cmd = new SglCommand(gry, m_Cnn);

i{f (prs!= null)

foreach (SglParameter p in prs)
{

}
}

SglDataAdapter a = new Sl DataAdapter(m_Cmd);

m_Cmd.Parameters.Add(p);

DataTablet = new DataTabl&();
a.Fill(t);

Clos();

return t;
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public override DataSet GetDataSet(string qry, DbParameter[] prs)
{ Open();

m_Cmd = new SglCommand(gry, m_Cnn);

if (prs!= null)

foreach (SglParameter p in prs)
{

}
}

SglDataAdapter a = new Sl DataAdapter(m_Cmd);

m_Cmd.Parameters.Add(p);

DataSet t = new DataSet ();
a.Fill(t);

Clos();

return t;

}
public override int QueryExecute(string gry, DbParameter[] prs)
{

Open();

m_Cmd = new SglCommand(gry, m_Cnn);

if (prs!= null)
{ foreach (SqlParameter pin prs)
{ m_Cmd.Parameters.Add(p);
} }
inti = m_Cmd.ExecuteNonQuery();
Closx();
return i,
}
}

}

Setup: Programdebug ile yazld:ktan sonra Release le tekrar build edilir. (.net te setup
uygulamasin: arastr...)
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ASP.Net: Sunucu tarafli galisan dinmaik web uygulamalarini gelistirmekte kullamlan bir net
teknolojisinin ismidir.

ASPnet .net teknolojileri iginde nasil bir konuma sahiptir. Bunu anlmak igin .net framework
bilmek gerekir.

System.Web.Forms.dll/ASPnet | —

System.Windows.Forms.dll
System.Data.dll/ADO.Net

System Drawing dil > .net Framework
BCL mscorlib.dll
CLR mscoree.dll _

Isletim Sistemi

.net Framework demek Visula Studio demek degil. Diger programlama dilleriylede .net
kittphanesi kullanarak programlar yazilabilir.
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