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g A 0 Azarbaycan Ganc Alimlarinin
ELEKTRON KITABXANASI

A Z a R BAYCA N Intellektual resurs YYSQ va wiww kitabxana.net - Milli
Ga N C La R FO N D U Virtual-Elektron Kitabxananin bir bélimii olaraq hazirlamb.

DIQQOT

Miialliflik hiiququ Azarbaycan Respublikasinin qanunvericiliyina va
alagadar beynalxalq sanadlara uygun qorunur. Miiallifin razilig
olmadan kitabin biitov halda, yaxud har hanst bir hissasinin nasri, elaca
da elektron informasiya daswyicilarinda, Internetds yayimi yasagdir. Bu
qadaga kitabin elmi manba Kimi istifadasing, arasdirma va tadqigatlar

iiciin adabiyyat kimi gostarilmasina samil olunmur.
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lasdiyi elmi hekayalordan ibaratdir. Miisllif, vasaitds riyaziyyatin
hayatadaki rolunu gostarmaklo, elmi hoyatilosdimays, yaradici
Oyranmonin mahiyyatini agmaga calismusdir. Kitabdaki tovsiyyalor
elmin anlam yolu ilo qgavramlmasi ii¢iin yaradici tofokkiiriin
formalasmasina xidmat edir. Metodik vasait orta maktab sagirdlori,
talabolor vo miisllimlar iiciin nazards tutulmusdur.
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Elmi redaktordan

Metodik vosait riyaziyyatin konstruktiv tolimlo tadrisine
hasr olunmus, konstruktivizm nazariyyasinin prinsiplaring
osason iglonmisdir. Kitabda tofokkiirii inkisaf etdiron riya-
ziyyat elmi ilo idraki proseslors asaslanan konstruktiv toli-min
ugurlu vohdati yaranmisdir.

Kitab iki fasildon ibarstdir. “Riyaziyyatin konstruktiv to-
limlo todrisi metodikas1” adlanan birinci fasil metodiki
aragdirmalardan va konstruktiv tolimlo todris olunmusg
riyaziyyat dorslorindan ibarstdir. Buradaki metodiki arag-
dirmalar miisllim igini istigamatlondirmok {igiin nazardo
tutulmusdur. Niimunolordoki mévzular otrafinda aparilan
aragdirmalar iso dorslori geniglondirarok movzu ilo bagl fosli
ohato edorak yeni biliklori yaradir. Kitabdaki aragsdir-malarin
maraql1 cohatlorindan biri suallarin qoyulusunda va cavablarin
mantiqli olmasindadir ki, bu da 6z névba-sinds yaradici
tofokkiirde golocak biliklari do yaradir.

Fikirlorimi miisllifin konstruktiv tolimlo todris etdiyi “Xot-
ti funksiya vo onun qrafiki” movzusu tlizorindo aydinlagdir-
maq istoyirom. Miiallif mézunun todrisi zamani xotti funk-
siyan1 qlivvet funksiyasi soklindo gostorir.

v=kx+b -y =kkx"

Sagirdlor qiivvat iistiinii doyismoklo xatti funksiyadan
golocokdas tadris olunacagq silsils funksiyalar alirlar vo on-lar
haqqinda miioyyon miilahizalor sdylayirlor. Sonda isa xatti
funksiyani iqtisadiyyata-bazara totbiq etmokls elmlo hayati
olagoalondirirlor.

“Diisiinconin riyazi dili” adlanan ikinci fasil riyazi heka-
yalordon ibaratdir. Burada miisllif riyazi ganunauygunlu-
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luglar1 obrazlara ¢evdiyi riyazi anlayislarin dilindon izah edir.
Zoannimco, riyaziyyatin miixtolif saholorine aid olan
bu ciir elmi hekayolor tofokkiiriin inkisafinda miistosna rol
oynaya bilarlor.

Umumiyyatls, kitabdaki biitiin moévzulada riyaziyyati
hayatin vo elmin miixtolif sahalari ilo birlogdiren, yaradici
Oyronmoys tokan veron riyazi vo mantiqi suallar, diisiin-
diiriicti cavablar vardir.

Fikrimca, riyaziyyat dorslarinin konstruktiv tolimls todri-si
riyazi tofokkdiriin inkisafinda vo sagirdin soxsiyyat kimi
formalagsmasinda miihiim rol oynadigindan kitab tohsil is-
lahatlarina uygundur vo miisallifin fikirlori toqdirslayiqdir.

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili
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GIRIS

Tahsil 6lkonin beynslxalq alomds rolunu miisyyon edon
osas amillordon biridir. Dovlstin maddi-monavi do-yarlorinin
va strateji gliciiniin gostoricisidir.

Miiasir tohsildo Amerika vo inkisaf etmis Avropa 6lkoalo-
rinin yaradic1 0yronmoys 9saslanan pedaqoji texnologiya-
larmin xiisusi rolu vardir. Yeni pedaqoji texnologiyalar, IKT—
nin inkisafi, informasiya comiyyatinin formalagmasi zamanla
tadrisin forma vo mazmununu dayisir. Tohsil ge-nislonorak

bosori xarakter alir vo diinya evinds yeni tohsil sistemi yaradir.

Bu sistemds yer tutmagq li¢iin 6lkomizds tohsil islahatlar
aparilir. Islahatlarin osas moqgsadlorindon biri ananovi yaddas
moktobini tofokkiir moktobino ¢evir-mokdir.

Tofokkiirs asaslanan pedaqoji texnologiyalardan biri
konstruktiv tolimdir. Konstruktiv talimin asasinda konst-
ruktivizm nozariyyasi durur (Konstruktivizm - konstruktor
soziindon gotiiriiliib. “Yaradict 6yronmo” demokdir. Miial-lifi
Aleksandr Mixalevic Kandir). Nozoriyyo siiurla bagli olan
psixologiyadan, tohsilo dair togdigatlardan, nevrolo-giya
elmindon qidalanir. Tohsilds fordi yanasmani {stiin tutur.
Konstruktivizm nozariyyasinin asaslandigi sosial ve koqnitiv
(idraka asaslanan) forziyyslor 6yronmodas mii-hiim rol oynayir
vo Oyronma nazariyyasi kimi gqabul olun-musdur. Bu metoda
gora, tadris zamani sinifdo miisllim yox, sagird asas gotiirtiliir
va sarbast diisiinmo sagird to-fokkiiriinii inkisaf etdirir.

Umumiyyatlo, pedaqoji texnologiyalar coxdur vo onla-rin
har birinin 6z magsadi vo istiqgamati vardir. Man todris-do
konstruktivizm nozariyyasina asaslanan vo montiqi bi-lik
strukturlar1 Fatma xanim Biinyatova torofindon islon-mis
konstruktiv tolim metoduna iistiinliik verir, dorslorimi
konstruktiv tolimls tadris edirom. Mdvzulart diizgiin plan-
lagdirdigda metodun prinsiploari ile riyaziyyatin qanunauy-
gunluluglar tist-listo diisdiir. Belo ki, riyazi baximdan
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movzunu anlayib basa diismok, onu biliya ¢evirarok tap-
siriglart hall etmok tigiin giiclii tosovviira malik olmagq, xo-
yalinda canlandirdigin obyekt haqqinda miihakimo yiirtit-mok,
faktlar1 deqiqglogdirib movzuya totbiq etmok lazimdir. Bu iso
konstruktiv nazoriyyasinin asaslandigi kongnitiv (idraka
osaslanan) nazariyyonin, dyranmak, qabaqcadan xobor
vermok, arasdirmaq, yaratmaq, tohlil etmok kimi prinsiplorino
uygundur. Digor torofdon riyaziyyat fonni 6z daxilinds idraka
osaslanan elmdir vo onun 6ziilii godim-don yaradiciliq
tizorinds qurulmusdur.

Mon “Riyaziyyatin konstruktiv tolimlo todrisi metodika-s1”
adlandirdigim bu kitab1 yazmagla konstruktiv tolimin
mahiyyatini agmagq, riyaziyyat fonninin todrisinde meto-dun
tistiin cohoatlorini gostormak istomisom. “Yaradici 0y-ronmo”
prinsipinag asaslanan konstruktiv talim riyaziyyat elmini
yaratmir. Miiollim dorso yaradici yanasdiqda sa-girdlorin
yaradiciliq qabuliyyati ize ¢ixir. Onlar idraka osaslanaraq yeni
biliklorini yaradir vo onu hayatla alaqe-londirarak biliyin
hoyatdaki yerini miioyyonlosdirirlor. Movzulararasi vo
fonlorarasi bagliliqgdan istifads edib go-lacokds dyronacoklari
movzular haqqinda fikir sdyloyirler.

“Riyaziyyatin konstruktiv tolimlo todrisi metodikasi™
adlandirdigim birinci fosildo “Haqiqi adadlor”, “Tonlik”,
“Borabarsizlik”, “Téroma”, “Inteqral”, “Komplaks ododlor”,
“Funksiya” vo “Ibtidai sinif” adl1 bdlmalor vardir. Hor bdl-ma
adin1 dasidigi saha ilo bagli qisa malumatlardan, me-todiki
arasdirmalardan vo dors niimunosloarindon ibaratdir.

Ikinci fasil “Diisiinconin riyazi dili” adlanir. Burada ob-
razlar riyaziyyatdan olan elmi hadisalor badiilogmisdir.

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili

12


http://www.elmler.net/

www.elmler.net - Virtual internet Resurs Markazi
| BOLUM

RIYAZIYYATIN KONSTRUKTIV
TOLIMLO TODRIiSI METODIKASI

§1. Haqiqi adadlor
1.1. Haqiqi adadlor

Riyaziyyat darslorinin ugurlu alinmasi sagirdlorin baza
biliklorindon, miisllimlorin yeni tolim texnologiyalarindan vo
texnologiyalardan istifado etmos bacariglarindan asili-dir.

Yeni tolim texnologiyalarindan olan konstruktiv tolim
yaradici tofokkiiriin formalagmasi, biliklor bazasinin yara-
dilmasi ii¢lin bir metodikadir. O hamginin idraka asasla-naraq
bazaya gora, yeni biliklorin diisiiniilmiis ¢okilds
qavranilmasina, tofokkiirde golocak biliklin yaradilmasina
xidmat edir.

Fikirlorimi VI sinifds todris etdiyim “On boyiik ortaq bo-
lon” mdvzusu ilizorinds aydinlagsdirmaq istayirom. Manca, bu
movzunu tadris etmazdon avval fonn vo metodun to-lablorini
nazors alaraq natural adodlor, adadlorin boliin-mas slamatlori,
sada vo miirakkab adadlar, odadin sads vuruglara ayrilmasi vo
odadin bélanlorinin sayinin tapil-masi qaydasini monimsotmak
lazimdir.

Natural adadlor

“9doad” sozii yunan sozii olan “artimos” sdziindon go-
turtilmiisdiir. Hesabla-adadlar hagqindaki elmlo bagh ya-
ranmisdir.

“Roagam” s6zii (arabca “sifir”) asl moanasi “bos yer” olan
(hamin monani veran “sunya sanskrit” sdziiniin tor-ctimasidir)
orab soziindon gotiiriilmiisdiir.

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili
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Ogyalar1 saymagq ii¢iin vo ya eyni ndv asyalarin sira
nomrasini gdstarmak iigiin istifads olunan adadlors natu-ral
adadlar deyilir.

Natural sira natural adadlor coxlugunu yaradir. Natural
adadlar ¢oxlugu N ils isars olnur. Coxluq 1-don baslayir vo
sonsuzdur.

N={1,23,..n,..}

Qeyd. Evklid (eramizdan avval Il asr) natural adods
“vahidlordan ibarar ¢oxluq kimi” torif verirdi.

Onluq say sisiteminds natural adod martoabas toplanan-
larinin comi

abed =a-1000+bh-100+¢c-10+d-1
kimi yazilir.
Boéliinmoa alamatlari

1) Yalniz sonu sifir va ya ciit rogomlo qurtaran natural
adadlor 2-ys bolintiir.

2) Yalniz sonu sifir va ya bes rogomi ilo qurtaran natu-ral
ododlar 5-0 boliiniir.

3) Yalniz sonu sifirla qurtaran natural ododlor 10-a boliiniir.

4) Verilmis ododdin yalniz son iki rogominin yazildigi
ardicilligla amolo gatirdiyi odad, 4-o (25-9) boliiniirss Vo ya
har ikisi sifirdirsa, bu adad 6zii 4-9 (25-9) boliiniir.

5) Ragomlarinin cami 3-2 boliinen adad 3-2 boliiniir.

6) Rogomlarinin cami 9-a boliinen odad 9-a boliiniir.

Natural adadin sads vuruqlaria ayrilmasi

Yalniz 0ziina va vahida boliinon natural adada sada adad
deyilir.

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili
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Masalan: 2,3,5,...

Ikiden ¢ox béleni olan natural adado miirakkab adod
deyilir.

Moasalan: 4, 8, 36,...

1 na sads, no do miirakkab adaddir.

Odadin sads vuruglarin hasili soklinda gostarilmasina onun
sads vuruqlarina ayrilmasi deyilir.

Mosalon; 525 =3-5-5-7

9dadin bolanlarinin saymin tapilmasi ii¢iin adodin sado
vuruglarina ayrilisindaki hor bir miixtslif sado vuruglarin
sayinin lizaring bir slave edib comlori vurmaq lazimdir.
Mbasalon: n = 2- 2- 3+ 3 -5 soklinds sads vuruglarina

ayrilmig odadin bolanlorinin say1 asagidaki kimi tapilir.
(2+1)-(2+1)-(1+1)=3-3-2=18

Iki vo daha gox adadi bdlon on bdyiik bélonin tapilmast
“On boyiik ortaq bolon — VI sinif” mdvzusunda otrafli izah
edilmisdir.

a vo b natural ododlorinin an boyiik ortaq bolani

OBOB(a, b)

kimi isaro edilir.
In Kicik ortaq béliinan a va b adalorins boliinan an kigik

natural ododdir.

Iki odadin on kigik ortaq bdliinonini tapmagq iigiin

1) Bu ododlor sados vuruglarina ayrilir;

2) Birinci odadin ayrilig1 gétiiriiliir vo ikinci adadin ayri-
lisindaki birincids olmayan vuruglar birinciys vuruq kimi
olave edilir.

3) Hasil tapilir.

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili
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On kigik ortaq bolon @K0B(a, b) kimi yazilir.

OBOB(a,b) vo BKOB(a,b) liglin asagidaki qaydalar

dogrudur.
1) ®BOB(a,b) = 1

B8KOB(a,b) =a-b
OBOB(a,b) - 9KOB(a,b) = a - b

a ¢y  SBOEB(a-db-c)
2) 8BOB (E’E) T BKO0B(b.d)

a cy 2K0E(a.c)
3) 9KOB (E’E) "~ 2BOB(b.d)

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili
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1.2. 9n boyiik ortaq bélon — V1 sinif

Movzunu konstruktiv talimls tadris etmayi planlasdir-
misdim. Darsin birinci hissasindo mévzu otrafinda axtaris
apardiq.

Darso mdvzunun adinin arasdirmagla basladiq. ilk sualim
bels oldu.

Sual. Bolon nadir? Siz bu riyazi anlayisi nego basa
distirsiintiz?

Cavab:

1) Natural adadi galigsiz bolon adads onun boéloni de-yilir.

2) Bolon bolmonin kompanentlorindon biridir (a:b = ¢

yazilisinda a — boliinen, b — bolon, ¢ — qismatdir).

3) Bolon adadin nego yers boliindiiyiinii gostarir.

4) Hasil vo vuruglardan biri malum olduqda o biri vuru-gu
tapmagq liglin hasilin béliindiiyli odad bolondir.

Sagirdlorin cavablarini dinlayarak onlarin bdlon haq-qinda
anlayis va bilkilorinin ¢or¢ivasini dyrondim. Bu an-lam vo
biliyin inkisafi iiglin novbati tapsirigim bels oldu:

Tapsiriq. ©dadlor fikirlogin vo onlarin bdlonlarini tapin.

Cavab.

12/1,2,3,4,6,12

24/1,2,3,4,6,8,12,24
36/1,2,3,4,6,9,12,36

Cavablardan sonra onlara bels bir tapsiriq verdim:
Tapsiriq. ©dadlarin ortaq bolonlarini gostorin.
Cavab.

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili
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Magsados ¢atmagq ligiin bolonlordon on boyiiyiinii tap-magi
tapsiriram.

Tapsiriq. Ortaq bolonlorin on boyliyiinii tapin.

Miizakirodon sonra belo bir gorara golirik ki, an boyiik
ortaq bolon 12 —dir vo an kigiyi 1 — dir. Burada moan bels bir

sorh verirom. 1 biitiin adadlorin ortaq bélonidir vo o har bir
ododds vardir.
Ododlarin vahids hasili vo nisbati 6ziinii verir.
Masalon.5-1 = 5:1=5
Sual. ©dadlarin bélanlarina diggatls baxdigda bélanlar sizo
nayi xatirladir? Onlara hansi cadvaldo rast golmok olar.
12/1,2,3,4,6,12
24 /1,2,3,4,6,8,12,24
36/1,2,3,4,6,9, 12,18,36
Cavab. Vurmani — bélanlari uygun qruplasdirtb vur-dugda
vurma cadvali alinir.
(2,6),(3,4),(1,12) citlorinin hasili 12,
(1,24),(2,12), (3,8), (4,6) ciitlorinin hasili 24,
(1,36),(2,18), (3,12), (4,9), (6,6) ciitlorinin hasili 36 ve-

rir.

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili
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Tapsirq.

Sifahi 35 vo 28 adadlarinin an boylik ortaq bolonini tapagq.
5-O0= 35 4- 128

Cavab. Ortaq vurug 7 — dir.

Sagirdlar bu tapsirigdan sonra asagidaki odadlorin si-fahi

ortaq bolonini tapdilar.
72 vo 18 — in an bdyiik ortaq boloni 18 — dir.
50 vo 45 — in an boyiik ortaq boloni 5 — dir.

33 vo 11 in on bdyiik ortaq boloni 11 — dir.

Doarsi miixtolif tip misallarin halli ilo davam etdiririk.
Tapsiriq. Verilmis adodlorin an boylik ortaq bdlenini ta-

paq.
45,54,38
Cavab.
45=3-3-5

54=2-3-3-3
36 =2-2-3-3
Odadlards 3 - 3 hasili ortaq vuruq oldugu iigiin 9 an bo-yiik

ortaq bolondir.
Noticoni yoxlayiriq: 45:9 =5, 54:9 =6, 36:9 = 4

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili
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Natico.
1) 45, 54,36 odadlorini sads vuruglarina ayirdiq.

2) On biiylik ortaq boloni tapdiq — 9.

3) Noticoni yoxladiq.
Tarif. @ vo b natural adadlarinin har ikisinin galigsiz

boliindiiyili an boyiik natural adado homin adadlarin an boylik
ortaq bdloni deyilir.
a va b natural adadlorinin on bdyiik ortaq boloni
©BOB (a,b) kimi isars edilir.
©OBOB(45,54,36) =3-3=9
Ogor b adadi a adadine galigsiz boliiniirso,
BBO0EB(a,b) = a.
Tapsiriq. 48 vo 72; 120 vo 77; 9 vo 25; 1080, 2160 vo

1350 odadlarinin an boyiik ortaq bdlonini tapin.

Cavab.
1) 48 vo 72 — nin on boyiik ortaq boloni 24 — diir.

2) ©BOB(120; 77) = 1; ®©BOB(9; 25) =1
Qeyd: Ortaq bolanlari bir olan adadlor qarsiligli sado

odadlor adlanir.
a va b adadloari garsiligl sads adadlar olduqda,
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OBOB(a, b) = 1 - dir.

Nohayot, dors boyu apardigimiz miizakiralori yekun-
lasdiring.

Natica. ©dadlar boyiik oldugda an bdyiik ortaq boloni
tapmagq ti¢lin adodlori sads vuruglarina ayirmaq vo ortaq sado
vuruglarin hasilini tapmaq lazimdir.

380=2-2-5-19

900=2-2-3-3-5-5
OBOB(380,900) =2-2-5=20

Beloaliklo, darsin birinci hissasindoki arasdirilmalart ye-
kunlasdirdiq.

Darsin ikinci hissasinds sagirdlor qruplarin is¢i vorag-
lorinds tortib olunmus misallari isloysrok onun togdimatini
etdilor.

Isci varaqlarindan birinin niimunasi:

Qrupl.

1) ©n boyiik ortaq bdloni tapin.

a) 15va 70

b) 36 va 54
2){ 11,27,15,33, 28,43 } ¢oxlugundan elementlori qar-

siligli sado adadlor olan alt goxluq yazin.

3) Fikirlasib ti¢c raqomli iki adad yazin va onlarin on bo-yiik
ortaq vuruqlarini tapin.

4) Ortaq boloni 6, 8,12 olan odadlari tapin.

5) ©dadin bolanlerinin sayini tapin.
aa=2-3-3-3-5-7
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b) 10500

Sagirdlor ig¢i varaqlarinds olan tapsiriglar: yerina yetir-

dikdon sonra islorini togdim etdilor. Togdimat qiymatlondi-
rildi, sohvlor arasdirilaraq diizaldildi.
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§ 2. Funksiya
2.1. Xotti funksiya v onun qrafiki — VII sinif

“Xaotti funksiya ve onun qrafiki” moévzusu vu sinifds todris
olunarkon sagirdlor funksiyalar haqqinda yetorinco molumat
alirlar. Lakin, yeni tolim texnologiyalarindan isti-fade etmaklo
movzuya yaradici yanassaq xatti funksiyani qiivvot funksiyasi
(v = x™) soklindoa géstormoakls ondan silsilo funksiyalar ala

bilorik.
“Xaotti funksiya vo onun grafiki” movzunun izahina
“funksiya” soziinlin aragdirilmasindan baslamaq olverigli-dir.

“Funksiya” latincadan torcimada (funtio-latin s6zii-diir)
icra, foaliyyot monasini verir. “Funksiya” soziinii riya-ziyyata
ilk dofo Leybnis (1646-1716) daxil etmisdir.

Funksiyanin kamiyyaetlor arasindaki asililiq oldugunu
nazors alaraq darsdo sagirdlorls birlikds tofokkiir vo elm
arasindaki asililigi aragdirdiq. Aydn olur ki, sagirdin bilik
gazanmagq funksiyas1 onun tofokkiiriindon asilidir. Tofok-kiir
burada arqument, bilik isa tofokkiirden asili olaraq qavranilan
elmdir. Sonra funksiyani riyazi anlayis kimi izahi veririk.

Sual. Funksiyan1 necs basa diisiirsiiniiz?

Cavab:

1) Funksiya iki doyison komiyyat arasindaki asililiqdir.

2) Dayisonlordon biri sorbast doyisondir. x, ¥, z, ... ilo isaro

olunur.

3) ikinci doyison komiyyat asili doyison kamiyyatdir.
f(x), f(y), f(z), ...ilo isars olunur.

4) y = 2x funksiyadir. Burada x sarbost, ¥ asili doyi-

sondir.
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Tapsiriq. Funksional asiliga aid misallar gostorin.
Cavab:
1) Caylarda suyun artmas1 yagintidan asilidir.
2) Qaynama temperaturdan asilidir.
3) Zolzalolorin yaranmasi textonik horokotlordon asili-dir.

4) Kvadratin sahasi onun tarafinin uzunlugundan asili-dir
(S = a?).

Funksiyalar haqqinda olan fikirleri imumilosdirib asa-
g1daki sorhi verirom.

Miiallimin sarhi: f(x) = kx + b soklinds olan funksi-
yaya xatti funksiya deyilir. Burada x vo y = f(x) doyison
komiyyatlordir. x- sarbast doyison (arqument), f (x) - asili
doyisondir (funksiyadir). Sarbost doyigon funksiyanin to-yin
oblastini, asili doyison qiymatlor goxlugunu omalo go-tirir.
Xotti funksiyada doyigonlor arasindaki asililiq xottidir. k vo b
adadlordir. k mitonasiblik omsali, b sarbast hod-dir.

Torif. Koordinatlar1 v = f(x) tonliyini 6doyan (x,v)
noqtalorinin handasi yerina f (x) funksiyasinin grafiki de-yilir,

Sual:
f(x) = 2x + 3 funksiyas1 haqqinda ns dey» bilarsiniz?
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Cavab:
1) Xatti funksiyadir.

2) Serbast dayisa-nin
(x-in) daracasi va-hiddir.

X

-1,5

2x+3

3) Qrafiki diiz xat-dir.

4) Asih  dayisen -
f(x) arqumentdan asili olaraq dayi-sir.

Arasdirmalar1
imumilasdirib funk- v
siyanin qrafikini qu- -
ruruq (Sokill). y
Sonray =kx+ b -

diisturunda k vo b—ni SED

ardicil olaraq sifir
gobul edirik. Xiisusi
hallar alinir. Aldig1-

Gakil 1.

miz funksiyalarin sxematik qrafiklorini qururugq.

a)y=kx+b

¥ = ki (k=)

diisturunda b =0

yaziriq. ¥y = kx funk-

W= W (=)

siyasi alinir. k > 0

oldugda, v = kx diiz

miitonasibliyini ifado

wkil &
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edon xotti funksiya-nin grafiki I vo III koordinat riiblorin-don,
k < 0 oldugda iso y = kx funksiya-sinin grafiki II vo IV

koordinat riiblorindon kegir (Sokil 2).

b) Xotti funksiya-
nin analitik ifadosi ya
olany=kx+ b y=-x y =

diisturunda b =0

olarsa, k = 1 oldug-da,

yv=x,k=-1o0l- Sokil 3
duqda, ¥y = —x olur. y = x diiz xatti I vo III koordinat riiblori-
nin, v = —x diiz xatti iso II vo IV koordinat riiblorinin
tonbolonidir (Sokil 3).
C)y=kx+b
diisturunda k = 0 Y
y = b (0]

olduqgda, y = b olur.

Bu xatti funksiyanin
grafiki ordinat oxu-nun
(0, b) noqtasin-don

. Sephul 4
kecon va absis oxuna
paralel olan diiz
xotlordir.
Sokil4.
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Yeni tolim texno-logiyalarinin tistiin-liikklorindon biri goalo-
cokda tadris oluna-caq movzular haqqinda miisyyon
mithakimolor s0ylo-mokdir. Xotti funksiyaya bu baximdan
yanagdiqda asagi-daki funksiyalar alinir.
¥ = kx + b xotti funksiyada x-in doracasi 1 dir. 1 - in ye
rino n yaziram. n - o miixtalif hoqiqi gqiymatlor vermoklo

(manfi, miisbat, tam, kosr vo sifir) silsilo funksiyalar ali-riq.
Tapsiriq: v = kx™ + b funksiyas1 b = 0 olduqda,

v = kx™ soklino diisiir. Funksiyada n - o miixtalif haqiqi
qiymatlor verin vo aldiginiz funksiyalar1 yazin.

Cavab:

1) n = 1olduqda, y = kx olur.

2) n = 2 olduqda, ¥ = kx? olur.

3) n = 3 olduqda, v = kx3 olur.

4) n = 0 olduqda, y = kx° olur.

5) n = —1olduqda, y = kx~* olur.

6) n = ¥ duqda, y = kx” olur.

Alinan funksiyalari birlikds arasdiririq.
1) n = 1 oldugda, ¥y = kx olur. y = kx diiz miitonasib

asililigr ifads edan xotti funksiyadir. Funksiyan1 yuxarida
aragdirmisiq.

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili

27


http://www.elmler.net/

www.elmler.net - Virtual internet Resurs Markazi
2) n = 2 olduqda, y = kx? olur. Kvadratik funksiyadir,

grafiki paraboladir.
k = 0 olduqda,

y = kx? olur. Bu

halda funksiyanin
grafiki koordinat
baslangicindan ke-¢on
va qollar1 yuxari
yonolmig parabola
olur.

k < 0olduqda,

y = —kx? olur.

YA y=kx'(k>0)

xV

y » kx" {(k<0Q)

Sokl 5§

Funksiyanin grafiki olan parabola koor-dinat baglangicin-dan
kegcmokls asa-giya dogru yonalir (Sakil5).

3) n = 3 olduqda,
y = kx? olur. Bu kubik
funksiyanin qrafiki kubik
parabola-dir.

k > 0 olduqda,
y = kx? funksiyasinin
grafiki koordinat bas-

langicindan ke¢makls I vo
IIT riiblordo yerlosir.

Nurlan Quliyeva
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k < 0oldugda, y = kx* funksiyasinin qrafiki koordinat

baslan-gicina goro simmetrik olmaqla II vo IV riiblords
yerlosir (Sakil 6).

4) k = 0 oldugda, v = kx° olur. Sifir iistlii komiyyot va-
hid (x° = 1) oldugundan funksiya y = k soklindo xatti
funksiyaya g¢evrilir. Onun qrafiki ordinat oxunun (0, k)

noqtasindon kegon vo absis oxuna paralel olan diiz xot-lordir.
5) n = —1 olduqgda, v = kx~? olur.

Manfi iistlii komiyyatin bir kasra borabar, onun siirati-nin
vahid, maxracinin miisbat iistlii komiyyata barabar ol-duqunu

nozors aldiqda y = ; almnir.

k = 0 olduqda, A

y = kx (k>0)

K )
y=3 diisturu ilo

verilon adadi funksi-
yaya tors miitona-siblik

funksiyas1 de-yarok
onun grafikinin
hiperbola ayrisi oldu-

gunu geyd edirik.
k > 0 olduqda, Sakil 7

v = z funksiyasinin grafiki I vo III riib-lords, k < 0 oldugda
X
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iso IT vo IV riiblords yerlosir (Sakil7).
6) n = ¥ duqda, v i
y = kx* olur. Qiiv-
y = kx Tk>0)
vat funksiyasidir,

grafiki hiperbola oy-
risidir. k > 0 oldug-

-

v=kx Tk<l)

da, y = kx* funksi-

yasinin qrafiki I riib- Sakil B

do, k << 0 olduqda isa IV riibds yerlosir (Sakil 8).

Konstruktiv tolim noinki fondaxili, hom do fonlorarasi slago
yaratmaga imkan verir. Riyaziyyat hoyatin biitlin saholorinds
var vo doqiq elmlorin osasinda dayanir. Iqti-sadiyyat iso
demak olar ki, riyaziyyat tizorinds qurulub. Bels ki, biitiin
maliyys islorinin asasinda riyazi hesabla-malar durur. Digor
torofdon, iqtisadiyyatin xiisusi sahasi olan riyazi iqtisad,
iqtisadi masalalari riyaziyyatin kdmayi il hall edir, banklarin,
Olkolorin iimumi vaziyyatini miiay-yanlosdiron iqtisadgilar
statistikanin naticoloring va riyazi iqtisadin diisturlarina osason
prognozlar verirlor.

Riyaziyyatn iqtisadiyyatda rolunu vo xotti funksiyalarin
ohamiyyatini gostormok magsadils bazar iqtisadiyyatinda
miihiim rol oynayan tolob va toklif funksiyalarinin izahin
verib qrafiklorini qurdum.

Miisllimin sarhi: Tolob funksiyasi bazarin voziyyatini alici
baximindan izah edir. Alicit maraqli olur ki, az pula daha ¢ox
mal alsin. Lakin, yeni alic1 ona asasli tasir eds bilmir. Qiymata
g0ra bazarin tolobi meydana golir. Satilan malin say1
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giymatdon asili olaraq doyisir. Qiymot azaldig-ca daha ¢ox
mal satilir va oksina.

Burada qiymot
sarbost dayisondir.
Satilan malin miqda-n
yeni tolob qiymati-na
gbro miioyyonlo-gir vo
o asil1 doyi-gondir.

Tolob funksiyasi

. . iyt
imumi sokildo 0 4

y = b — kx diisturu y=b-kx
ilo ifado olunur (Saokil
9).

Toklif funksiyasi bazarin vaziyyatini satic1 baximindan
(daha boylik monada) izah edir. Yani, satic1 bazara mal toklif
edon har bir kas ola bilor. Onu maraqlandiran miina-sib
qiymats daha ¢ox mal satmagla qazanc etmokdir. Qa-zanc
artdiqca iso satilan malin say1 da artir.

Toklif funksiyas1 imumi sokildo y = b + k diisturu ils irado

¥y mahn says (alici basimdan §

b

Sakil O,

olunur (Sakil 10).
Talab vo toklif
funksiyalarini mi-
sallar tizerindo izah
edok.
Forz edok ki, b
toklif funksiyasi
¥ = 6 —3x diistu-ru —
0 "
ilo verilmisdir. ¥ = b+ kx

Burada x — giymo-ti,

¥ =ay

Sakil 10

y—satilacaq ma-lin miqdarini1 gos-tarir.
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¥ = 6 — 3x xotti funksiyasinin grafiki diiz xstdir. Onun

grafikini qurmaq ti¢iin bu diiz xattin iki noqtosini

miloyyonlosdiririk.
x=1y=3
x=2,y=0

Gortindiiyl kimi qiymot artdiqca satis sifira yaxinlasir.
Satilacaq malin miqdar1 vo qiymati miisbat adadlar oldu-
gundan qrafikin I riibadoki hissasine baxirig.

Forz edok ki, toklif funksiyast ¥ = 6 + 3x diisturu ilo

verilmisdir. Burada qazanc (x) vo satilacaq malin mig-dari
(v) arasinda diiz miitonasib asililiq var.
x=1y=9
x=2,y=15
Goriindiiyli kimi hom gazanc, hom do malin miqdar artir.
Adatan, alic1 ¢ox almag, satic1 miinasib qiymato satib
gazanmagq istayir. Maraglar qiymatds toqqusur. Bu masa-lada
iqtisad¢ilar miioyyan prognozlar verir, infilyasiyan
hesablayirlar. Belo ki, bazar hom alicinin, hoam do satici-nin
maragina cavab vermolidir. Bazardaki mal tiglin ortaq migdar
va qiymat hesablanmalidir. Bunungiin y = 6 — 3x vo
v = 6 + 3x diisturlarinda sol toroflorin boraborliyindon sag
toroflorin barabarliyini yazdiq ve aldigimiz tonliyi hall etdik.

y=6—3x
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y=6+3x

6 —-3x=6+3x

x=0

y=6-3-0=6

y=6+3-0=6

Tapdigimiz x bazarin talab vo toklifini 6doyan alqi-satq1
qiymati olur. Yoni, bu qiymaoto satict satmagq istadiyi biitlin
mali satir, alict iso almagq istadiyi miqdari alir. Buna tarazliq
qiymati deyilir. x - in qiymatini istonilon funksiya-da yerino
yazmagla satilan malin miqdar1 tapiriq.

Riyaziyyat elmi idrakin inkisafina xidmet edir. Onu
konstruktiv tolimlo todris etmok fondaxili mévzular arasin-

daki slagoni daha da méhkomlondirir, basqa fonlorlo voh-doti
sagird tofokkiirindo yeni diinya yaradir.
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2.2. Funksiyanin tayin oblast1 vo qiymatlor ¢oxlugunun
tapilmasi—X sinif

Riyaziyyat bozon, yalniz roqgomlardon, adadlordon,
diisturlardan vo ganunlardan ibarat bir elm toassurati ba-
gislayir. Oslindo iso 0 hoyatin diisturlar soklindo yazilisi-dir.
Genis ohata dairasi olan funksiyalar buna ayani misal ola
bilor.

Funksiyalari sabit vo doyison komiyyatlori aydinlasdi-raraq
izah etmok mogsadouygundur. Bels ki, hoyati hadi-solordo
bazi kamiyyatlor sabit qalir, bazilori iso doyisir.

Mosalan: sin? a +cos? @ = 1, licbhucagin daxili bucaqla-

rinin comi, sarbasrdiisma tocili, sutkanin uzunlugu vo s. sabit
komiyyatlordir.

Tabiot hadisalorini dyronarkon komiyyastlor arasinda asililiq
oldugunu goriiriik. Masalan, siirat yerdoyismo sa-bit olarsa,
zamandan asil1 doyison komiyyat olur (Yerds-yismo sabit
olmazsa, siirat hom yerdoyismo, hom do za-mandan asil
olaraq doyisir. Bu halda funksiyaya ¢oxdoyi-sonli funksiya
deyilir). Agirliq qiivvesi cismin kiitlosindon asilidir
(P = mg). Bu ciir asililiglar funksional asililiglar-dir.

“Funksiyanin toyin oblastt va qiymatlor ¢oxlugu’nun ta-
pilmast mévzusunu tadris edorkon yuxaridaki fikirlor otra-
finda miizakirolor aparmaqla funksiyanin hoyatdaki yerini vo
rolunu miisyyanlogdirdim. Sonra funksiyanin toyin ob-last1 vo
qiymatlar ¢oxlugunu tapmagq ticiin funksiya haq-qindaki biitiin
molumatlar arasdirdiq. Sagirdlorin arasdir-mag, yaratmag,
tohlil etmok kimi yaradiciliq qabiliyyatlori-no asaslanaraq
dorsi sual-cavab tistiindo qurdum.

[k sualim belo oldu.

Sual: Funksiya nadir?
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Cavab.

1) Komiyyatlor arasinda asililigdir.

2) Funksiya funksiyanal asilligin ifadosidir.

3) Tarif. x doyisoninin har bir qiymatins y doyisoninin

miioyyon bir qiymatini qarsi qgoyma gaydasi (qanunu) ve-
rilmigso, onda deyirlor ki, ¥ dayiseni x doyiseninin funk-

Siyasidir.

4) Tocil siirat doyigsmasinin zamana goro funksiyasidir.

5) Funksiya iki doyison komiyyat arasinda asililiqdir.

Sual: Funksional asililig1 neca basa diisiirsiiniiz?

Cavab.

1) Funksiya s6ziiniin monasi icra (faaliyyat) oldugun-dan
funksional asililiq bir vo ya bir ne¢o komiyyatin doyis-masino
gora digor komiyyatin doyismosidir.

2) Fosillorin doyigsmasi zamandan, kiiloklor isti vo so-yuq
hava kiitlslorinin yerdoyismosindon, cismin tempera-turu ona
verilon istilik migdarindan va s. funksional asili-dir.

3) Funksional asiliqda sorbast doyison komiyyatin hor bir
qiymating asili doyision kamiyyastin yeganas qiymati uy-gun
golir.

1) X adadi ¢oxlugundan gotiiriilmiis har bir x-0 ¥ gox-

lugundan yegana y adodini garst qoyan qaydaya X ¢oX-
lugunda verilmis adadi funksiya deyilir.

2) Burada x-2 sarbast doyison va ya funksiyanin arqu-
menti, -2 asili doyison vo ya x arqumentinin funksiyasi
deyilir.
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3) X ¢oxlugu funksiyanin toyin oblasti adlanir vo D(f)

kimi isars olunur.
4) Y = {f(x), xeD(f)} sortini 6dayir va funksiyanin

giymatlar ¢oxlugu va ya qiymatlor oblast1 adlanir, E(f) Ki-mi

isara olunur.
Tapsing:y = kx+b,y=kx ,y=b,y = ax®"

V= ax , V= E, y = kx* diisturlar ilo verilmis funksi-

yalarin toyin oblastini vo giymatlor ¢oxlugunu gdstorin.
Tapsiriglarin cavablarini siniflo birgs arasdirdiq.
Cavab.
1) y = kx + b, y = kx funksiyasi xatti funksiyadir.

Funksiyalarin qrafiki diiz xatdir. Onlarin toyin oblast1 vo
qiymatlor ¢oxlugu biitlin haqiqi adadlor ¢oxlugudur.

D(f)=R,E(f) =R
2) ¥y = b funksiyasinin grafiki absis oxuna paralel olan diiz

xotlordir.
Funksiyalarin toyin oblast1 haqiqi odadler coxlugudur.

D(f) = R

Funksiyalarin qiymatlor oblasti

E(f) =[0,b]

olur.
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3) y = ax®" giivvat funksiyasinin ( xiisusi hali y = ax?

kvadratik funksiyasidir) tayin oblast1 biitiin haqiqi adadlor
coxlugudur.

D(f) =R

Funksiyanin qiymatlor oblast1 a = 0 olduqda, miisbot

haqiqi adadler ¢coxlugudur.
E(f) =[0,0)

a < 0 olduqda iso, manfi haqiqi odadlor ¢oxlugudur.
¥y = ax® + bx + ¢ kvadratik funksiyasinin toyin oblasti

haqiqi adadlor ¢oxlugudur. Qiymatlor coxlugu parabolanin
topa noqtasinin koordinati olan 71-don

(m = b = b%—4dac

) vo @-nin isarasindon asili
2a 4a

olaraq miioyyanlosir.
a > 0 olduqgda, E(f) = [n, =) olur.

a < 0 olduqda, E(f) = (—oo,n] olur.

2n+1 gijvvot funksiyasmin (v = ax® kubik

4)y = ax
funksiyasi qlivvet funksiyasini xiisusi halidir) toyin oblast1 R

haqiqi adadlar ¢oxlugudur.

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili

37


http://www.elmler.net/

www.elmler.net - Virtual internet Resurs Markazi
x > 0 iiciin x2"*1 = 0, x < 0 iiciin x?™** < 0 olur. Ona

gora do y = ax?™*! funksiyasinin qiymatlor oblast1 da ho-qiqi
odadlar ¢oxlugudur. a > 0 oldugda, v = ax?"*! funk-

siyasinin grafiki koordinat baslangicindan ke¢gmoklos I vo III
riiblorde, a < 0 olduqda, v = ax?™*?! funksiyasinin qra-fiki

koordinat baglangicina gors simmetrik olmagqla II vo IV
rliblords yerlogso do gqiymatlor oblasti yens R olur.

k
Sy = . funksiyasinin hom toyin oblasti, hom do
giymoatlar ¢oxlugu (—eo, 0)U(0, =) ¢oxlugudur.
6) ¥ = +/x funksiyasimin tayin oblast: x = 0 sortini 6do-

yan odadlor ¢oxlugu, qiymatlor ¢oxlugu musbot haqiqi adadlor
coxlugudur.

¥ = kv/x + b olduqda toyin oblast1 x + b = 0 sortini
6doyon adadlar ¢coxlugu, k > 0 oldugda, miisbat haqiqi
adadlar ¢oxlugu, k < 0 olduqgda, monfi hoqiqi adadlor ¢oxlugu

olur.
Sual: Qrafiklori verilmis funksiyalar haqqinda na deys
bilorsiniz.
Cavab: vy ¢
1) ¥ = |x| funksiyasinin yoind

grafikidir (Sokil 11).

v

Nurlan Quliyeva
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x| = { x,x = 0 olduqda,
= lex, x < 0 oldugda

v = |x| funksiyasinin toyin oblast1 (—, +=) ¢oxlugudur,

yani R-dir.
Istonilon x iigiin |x| = 0 oldugundan, y = |x| funk-

siyasinin qiymatlor oblasti [0, +=°) aralig1, yoni monfi

olmayan hoqiqi adadlor ¢coxlu-gudur.
2) Sokildo ¥ = a* funksiyasinin grafiki tosvir edilmis-dir

(Sakil 12).
Torif: a vahiddon forqli har hanst miisbor adod olmag-la

¥ = a* disturu ilo verilon adodi funksiyaya osas1 a olan iistlii

funksiya deyilir.

Ustlii funksiyanin ta-yin
oblast1 biitlin hoqiqi adadlor
coxlugudur.

Da*)=R(a>0,a+1)

/.

\N_y_f_—_eﬁ‘_(f:}{aﬂ )

\

Ustlii funksiyanin qiy-
motlor ¢oxlugu miisbot

haqiqi adadlar ¢oxlugu-dur. 0 X
E(a*) =R
Tars funksiyani izah edib Sokil 12.

loqarifmik funksiyanin toyin
oblastin1 va qiymatlor ¢oxlugunu tapmaq olar.

Verilmis funksional asililigda arqument ils funksiya 6z
rollarin1 dayisdikdo, yeni funksiya alinir ki, buna verilon
funksiyaya nisbaton tars funksiya deyilir.
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Ustlii vo logarifmik funksiyalar qarsiliqli tors funksiya-
lardir.
a > 0,a # 1 olduqda y = log, x diisturu ilo verilon ado-di

funksiyaya logarifmik funksiya deyilir.

1) Logarifmik funksiyanin toyin oblast1 miisbat hoqiqi
adadlor ¢oxlugudur.

D(log, x) = (0,4+=)

2) Loqarifmik funksiyanin qiymatlor coxlugu biitiin
haqiqi adadlor ¢oxlugudur.
E(loga x) = (_OO; +°O)
Biliklohi méhkomlondirmok moqgsadils asagidaki calis-
malara baxiriq.

Tapsiriq: Bir neco funksiya yazaq vo onlarin toyin ob-
lastin1 vo giymatlor ¢oxlugunu tapagq.

y:2x+5,y:4—x,f(x):Tx—%,f(x):xfx—S,

fo) =5

Cavablar:
1) y=2x+5y=4—x, f(x)=7x —é funksiya-lari

xotti funksiyadir. Onlarin toyin oblast1 vo gqiymatlor coxlugu
biitiin haqiqi odadlor ¢oxlugudur.

2) ¥y = vx — 5, funksiyanin toyin oblastini vo qiymatlor

coxlugunu tapagq.
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Holli:

y=+vx—5
x—5=20
x=5
D(f) = [5,=),E(f) = [0,~)
) f(x) = ﬁ funksiyanin toyin oblastin1 vo qiymatlor

coxlugunu tapagq.
Holli: Funksiya x — in maxraci sifra ¢eviron qiymotindo

toyin olunmayib. 9 adodi moxraci sifra gevirir.
5
fo)=-—5
x—9%0

x =9

D) = (—,9U(9,*)
E(f) = (—,0)U(0, +=)

Aragdirmani doarslikdoki ¢alismalar1 hall etmoklo da-vam

etdiririk. Xiisusi hallarla rastlasiriq.
*~1 _ istonilon adadin kvadrati miisbat adad ol-

F =
Y x%+4

dugundan funksiyanin moxraci he¢ vaxt sifira ¢cevrilmir vo

D(f) = R,E(f) = R-dir.
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y = vx? 4+ 3 - funksiyanin toyin oblast1 vo qiymaotlor

coxlugu biitiin haqiqi adedlor coxlugudur. Ciinki, x? + 3

homigo miisbat adoddir.

V2x —x? . .
Cahsma: f(x) = = funksiyasinin toyin oblastini
tapaq.
Holli:
2x —x2 =20 5
[ x—12=0 _){?_x—x =0
Vx—1z0 X 120

2x — x* = 0 borabarsizliyini hall edib funksiyanin sifir-
larin1 tapib araliglarda funksiyanin isarasini miioyyanlos-dirir
va barabarsizliyimizi 6doyan aralifi qeyd edirik

2x —x? =x(2 —x)

x=0,x=2

F(1)=2-1-12=1>0

2x — x? = 0 borabarsizliyin hallor coxlugu [0,2] arali-

gidir.
x —1>0, x > 1 oldugundan x € (1, =) olur.
Vix—=% . : 2x —x2=0
x) = —— funksiyanin toyin oblastl{ =
f) == funksiyanin toy x—1>0

barabarsizliklorinin hallor ¢goxlugunun kosisdiy1 araliqdir.

D(f) = (1,2]
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Dorsin “Tassovviirlorin oks olunmasi” adlanan ikinci
hissasindo sagirdlor qruplarin is¢i voraqlorinds tortib olunmus
misallar1 hall etdilor.

Isci varaglorindon birinin niimunasi:

Qrupl.

1) Funksiya hansi Gsullarla verilir?

2) Tars muitanasib va diz mitanasib asiliigl neca basa
duslrsiintz?

3) v = vx — 8 funksiyasinin grafikini qurun

4) y= J?, — i funksiyanin tayin oblastini tapin.
5) y = 3x? — 6x + 7 funksiyasinin giymatlar ¢oxlugu-nu

tapin.
Sagirdlor ig¢i varaqlorindos olan tapsiriqlar yerins yetir-
dikden sonra har qrupdan bir se¢ilmis sagird isi toqdim etdi.
Konstruktiv tolimlo qurulmus riyaziyyat dorsinds funk-
siyalar haqqindaki biliklor genislondi, miixtolif funksiyala-rin
toyin oblast1 vo qiymatlor ¢oxlugu tapildi.
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§ 3. Tonlik
3.1. Tonlik

“Tonlik”lorlo bagli fasillor orta moktab kursu boyunca
sinifdon-sinifs kec¢dikco genislonir. Belo ki, xoatti tonliklor
haqqindaki bilikler doqiqlosdirildikden sonra kvadrat tonlik vo
ikidoyisonli tonliklorin hall qaydalari aragdirilir. Miixtolif
siniflords ikidoyisonli tonliklor sisteminin forqli formalari-nin
va nahayat, coxdayisonli tonliklor sisteminin hall qay-dalari
izah edilir. Triqonometrik, iistlii, logarifmik vo sado
diferensial tonliklors baxilir.

Fikrimca, miixtalif tip tonliklori hall etmak ii¢lin xiisusi
gaydalardan ovval xatti vo kavadrat tonliklor, onlarin hall
gaydalar1 va tonliyin kokii hagqindaki biliklor manimsat-mok
lazimdir.

Tanlikdon avval barabarlik vo eynilik haqqindaki molu-
matlara nozor salmaq istoyirom. Tarixi molumatlara gora,
godim yunan alimlori barabarlik, boytik va kigik isaralorin-don
istifada etmisdirlor (isaralor indiki formada olmasa da). Indiki
sokildoki barabarlik (=) isarasini ilk dofs ingilis hokimi Robert
Rekord (1510-1558) 6ziiniin cobrs aid asorinds iglotmisdir.

Tarif. Bir-biri ilo”=""isarasi ilo baglanan iki cabri ifado-ya
barabarlik deyilir.

Masalon: 12 +7 =19

a’? —b?>=(a—b)(a+h)

Birinci adadi, ikinci horfi baraborlikdir.

Tarif: Horflorin biitiin miimkiin qiymatlorinds dogru olan
barabarliys eynilik deyilir.
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1) (a £ b)? = a® + 2ab + b?

2) (a+ b)® = a® + 3a®*b + 3ab® + b*
3)a® + b3 = (a+ b)(a? —ab + b?)
4 a®—b*=(a—b)(a®+ab+b?)

5)sin?x + cos?x =1

sina

6) tga =

COs &

7)1 +tga = —— = secla (.:r;tg-l-nk)

cosa
8) tga-ctga=1l a + Nk, a + 2 + nk

Harfi barabarliklor hamisa harflarin biitiin miimkiin qiy-
matlorindo barabar olmurlar. Onda harfin baraborliyi dog-ru
edon qiymoti axtarilir.

Tarif. Qiymatinin tapilmasi tolob olunan horfin daxil
oldugu baraborliys tonlik deyilir.

Tonlikdoki horf mohcul va ya dayison adlanir.

Torif. x doyigsonindan asili olan f(x) vo g(x) ifadalori

tiglin f (x) = g(x) borabarliyins birdayisonli tonlik deyilir

(birdayisonli tanlik xatti, kvadrat va s. tanliklor ola bilar).
Tonliyi dogru adadi barabarliys ¢eviran hor bir x-5 onun

kokii deyilir.

Tonliyin koklori ¢oxluguna onun halli deyilir. Tonliyi hall
etmak onun biitlin koklarini tapmaq va ya kokiiniin olma-
digin1 géstormakdon ibaratdir.
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Birdayisonli tonlikdo doyisonin doracasi godor tonliyin
kokii var.

Masalon: Xotti tonliyin bir, kvadrat tonliyin iki, doyisoni-
nin doracasi ti¢ olan tonliyin ti¢ va s. kokil var. Amma bu-rada
bozi maqamlar1 geyd etmok lazimdir.

1) Tonliyin kokii olmur(3x? + 1 = —8).

2) Konar koklor alinir vo ya kokler itir (Bu halla asason,
irrasional, triqonometrik, iistlii vo loqarifmik tonliklorin halli
zamant rastlagiriq. Funksiyalarin xassslsindan vo tonliyin hor
torafini miioyyon bir ifadoys vurub-bolmokdon vo s. alinir).

3) ax? + bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyinin diskiriminantin

—b+VbE —dac
a

isarasindan (x = ) asili olmayaragq iki kokii ol-

dugunu asagi siniflordon geyd etmok olar (Orta maktab
kursunda kavadrat tonliyin D = 0 olan halda iki, D = 0 ol-

duqda bir-birina barabar bir kdkii oldugu qeyd edilir. X si-
nifdo kompleks adadlorin todrisi zaman1 D < 0 olduqda da iki

kok tapilir).
Tarif. a, b, ¢ har hansi adadlor, x vo ¥ machul oldugda

ax + by = ¢ yaxud, f(x,¥) = g(x,v), F(x,y) = 0 soklin-

ds olan tonliys ikimochullu xatti tonlik deyilir.

Dayisonlorin ikimachullu xatti tonliyi dogru boraborliys
¢eviron qiymatlori ciitiine ikimachullu xatti tonliyin holli
deyilir.

Ayriligda gétiiriilmiis ax + by = c tonliyinin sonsuz sayda

koki var.
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Ciinki, distur xotti funksiyanin analitik ifadosidir.
x vo y doyisanlari bir tonliklo deyil ikimachullu iki tonlik-

la baghdirsa, onda verilmis tonliklor ikidoyisonli tonliklor
sistemini omalo gotirir.

F(x,y)=10

{G (x,y) =0

Ikidoyisenli xatti tonliklor sisteminin holli (x,y) ciitiidiir.

Ikidoyisonli ikidoracali tanliklor sisteminin halli bir vo ya
koklori list-lista diison iki adadlar ciitii olur. Yuksak doara-cali
onliklards hall ciitlori ikidon ¢ox olur.

Tonliklor sistemi cobri toplama, avaozetma vo qrafik lisulla
hall edilir.

1) Cabri toplama iisulu. Bu iisulun mahiyyati, mac-
hullarin birini yox edib, o birini tapmaqdan ibaratdir. Sonra
tapilan mochulun qiymati tonliklordon birinds yerina qo-yub o
biri machulu tapirlar.

2) 9vazetma iisulu. Bu iisulla sistemi holl edorkon
tonliklorin birinden machulun birini o biri vasitesile ifado
edib, ikincido yazmagqla birmochullu tonlik alirlar. Tonlik hall
edilorak mochulun qiymati tapilir vo ovazetms yerino
yazilmagla ikinci machul hesablanir.

3) Qrafik iisul. Sistemdoki tonliklor ayri-ayriliqda funk-
siya oldugundan sistemin hollar ¢oxlugunu miisyyan et-mok
liciin har bir tonliyin qrafikini qurub, onlarin kosisma
noqtasini tapirlar. Kasisma ndqtasinin koordinatlari siste-min
halli olur.

Tanliklorin kdmayi il miixtalif tip masalolor hall edilir.
Tonlik qurmag-mosalads verilon (msalum) vo axtarilan
(machul) kamiyyatlor arasindaki slagaeni riyazi sokilds ifa-do

etmokdir.

Tanlik qurmaqla masals halli adaton {ic marhslaya bo-
ltindir.
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1) Machulu x-1s (v, 2, t vo s. ilo isara etmok olar) isaro

edarak, masoloada verilonlars asasan tonlik qurulur;

2) Alinan tonlik hall edilir;

3) Masalonin mozmununa uygun golon( masalonin sortini
0doyon) hall segilir.

Tanliys aid fikirlorimi agagidaki dors niimunalarindo
gostormisom.
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3.2. Trigonometrik tanliklorin halli — X sinif

Doarsin maqsadi: sagirdlorin trigonometrik tonliklorin halli
haqqindaki biliklorini formalasdirmaq, tonliklorin holl
iisullarin1 aragdiraraq onlar iizorinds yeni biliklor qurmag,
sagirdlorin qruplarda qarsiliqh faaliyyatlorini inkisaf etdir-
makdir.

Konsruktiv tolimlo todris etdiyim dorsin axtaris adla-nan
birinci hissasinds garstya qoydugum moqsad, sagird-lorin
tonlik va trigonometriya haqqindaki biliklorini moh-
komlondirarok onlar1 alagali sokilds inkisaf etdirmok idi.
Movzu ¢ox genis vo agir oldugundan osas moqamlara baxdiq,
diisturlar1 xatirlamaq tiglin qaydalardan istifado etdik.

Ovvalco mévzunun adi ilo slagadar olaraq triqonomet-riya
va tonlik haqqindaki biliklori aragdirdiq. Sonra trigo-nometrik
tonliklorin hall tisullar ilo tanis oldug.

Sual. Trigonometriya haqqinda na deys bilorsiniz?

Cavab.

Trigonometriya-yunanca trigono “ligbucaq” vo métron
“0l¢li” sozlorindon gotiiriilmiisdiir.

Trigonometriya hondasanin, yani riyaziyyatin bir his-sasi
olub tigbucaqlarin toraflorinin uzunlugu vo bucaqlari
arasindaki miinasibatlori dyradir.

Trigonometriyanin osas vazifasi licbucagin verilmis hor
hans1 ii¢ parametri (yan torafi, bucagi, meridian v9 s.) asasinda
yerda galanlarini toyin etmokdon ibarotdir. Bunungiin komokgi
vasito kimi triqgonometrik ifadelordan
sinQ, cosd, tgd, ctgd istifado edilir.

Sual: Trigonometrik funksiyalar diizbucaqli iighucaqda
hans1 miinasibotlori miioyyonlogdirir.
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Cavablar:

1) Verilmis bucagin sinusu = qarsi katet/hipotenuz

2) Verilmis bucagin kosinusu = qonsu katet/hipotenuz

3) Verilmis bucagin tangensi=qarsi katet/qonsu katet

4)Verilmis bucagin kotangensi=qonsu katet/qarsi katet

Sual. Tanliyi neca basa diistirsiiniiz?

Cavab.

1) Tonlik adadlorindon biri namolum olan boraborlikdir.

37 =7 + x

2) Tonlikds barabarliyin sag1 va solu barabardir.
3) Tonlikdo machul adod axtarilir.
Tapsirq. x> — 3x — 4 = 0 tonliyini barabarliys ¢eviron

mohculun qiymatlori hansidir vo neco tapilir?

Cavab.

1) 4 tonliyi sifra borabor edir.

2) —1 tonliyi ton edir.

3) Kvadrat tonliyi hoall edib koklorini tapiriq (4, —1).

4) Viyet teoreminin kdmoyi ilo ( 4, —1) tapilir (Koklorin

hasili sarbast hadds, comi oks isara ils bir doracali doyi-sonin
omsalina barabordir).

Sagirdlor cavablar1 iimumilasdirarak bels naticayd

galirlor:

1) Dayiseni olan barabarliys tonlik deyilir.
2) Dayisonin tonliyi dogru barabarliys ¢eviran qiymating

tonliyin kokii deyilir.

Tapsirlyq. Sado trigonometrik tonliklori sadalayin.
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Cavab.
sint = a(lal] = 1), t = (—1)¥arcsina + nkk € Z

sint = —a(|a]=1), t=(—1)¥*"'arcsina + nk,k € Z
cost = a(lal| = 1), t = +arccosa + 2nk, k €Z
cost=—a(l|al 1), t=+(n- arccosa)+ 2nk, k € Z
tgt = —a, t = —arctga + nk,k € Z
ctgt = a, t = arcctga + nk, k € Z
ctgt = —a, t = m — arcctga + 1k, k € Z

Sual. Trigonometrik tonliklor neca hall olunur?

Cavab.

1) Kvadrat tonlik kimi hall olunur.

2) Trigonometrik eyniliklorin kdmayi ilo sadslogdirilir.

3) ©vozetmo aparmagqla cabri tonliyo gotirilir.

4) Tonliys kodmakei bucaq daxil etmakls hall edirlor.

Biliklori imumilosdirib miixtalif {isullarla hall olunan tri-
qonometrik tonliklorin hollins baxiriq.

Natica:
Trigonometriya ligbucagin bucaqlar1 va toraflori arasin-da

miinasiboti miioyyonlogdirir.

Sada trigonometrik tonliklords arqument machul ks-
miyyatdir.

Trigonometrik tonlikds trigonometrik ifads machul ko-

miyyatdir.
Trigonometrik tonliklor miixtalif tisullarla hall edilorak
sado trigonometrik tonlik soklino gotirilir.
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Trigonometrik ifadonin miioyyanlosdirdiyi machul
komiyyat — bucaq sads trigonometrik tonliyin kdmayi ilo hall
edilir.

Darslikdoki misallar tizorinds aragdirmalar1 davam edi-rik.

Misal. sin? x - 2sinx - 3 = 0 tonliyi ton oldugunu ne-

zaro alaraq hall edok.

Holli:

— 1 vo 3 tonliyi sifra cevirir.

sinx = 3 tonliyinin holli yoxdur. Ciinki funksiya
—1 = y =< 1 aralifinda qiymat alir.

sinx = —1

x = (—1)*"arcsinl + ok, k € Z

x = (—1)k+1g+ nk,k € Z

Misal. sin? x — 5sinxcosx + 6 cos?x = 0 tonliyini holl

edok.
Holli:
sin? x — 5sinxcosx + 6 cos?x = 0 (tonliyin hor torofini

cos? x - o boliiriik)
tg’x —5tgx+6=10
tgx = y ovozlomaosi aparaq.

y2—5y+6=0
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{}’1'}’2 =6
yity: =5
{2-3 =6
24+ 3=5
{}’1:2
Yz =

tgx =y, tgx =2, x =arctg2 + nk,k € Z
tgx =1y, tgx =3, x =arctg3 + nk,k € Z

Miisllimin sarhi:
asinx + bcosx = ¢ tonliyinin hoallinin tapilmasi tisulu ko-

makci bucaq daxil etms iisulu adlanir.
asinx + bcosx = c tonliyinin har torafini va? + b? ifade-

sind bolmoklo komokei bucaq daxil edib
sin(a + B) = sina cosf + sinfl cosa

eyniliyini nozaroe alsaq tonliyin halli ligiin

- C
SIn(x + ) = ——
(x+@) = ==

disturu alinar.

Tonliyi hall edorkon a@ = arctgg bucagin hansi riiba

diisdiiyiinii nozere almaq vacibdir.
Misal. sinx + cosx = /2 tonliyini hall edok.

Holl: o = arctgg = arctg% = arctg 1 :E

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili

53


http://www.elmler.net/

www.elmler.net - Virtual internet Resurs Markazi

: F] /Z
(sinx = "? > 0,cosx = \? =>0)

Va? + b2 =12 +12 = 2
sin(x + n/4) = 1

x +j: = (—1)¥arcsinl + ok k € Z

x+n/4 =(D¥knkk € Z
x=n/4 + (—D*nk,k € Z

Caligmalarin halli siniflo birlikde aragdirdiq. Sagirdlor yeni
biliklori hazir gokilds deyil, tofokkiirii inkisaf etdir-moklo aldo
etdilor.

Darsin ikinci hissasinds sagirdlor qruplarin is¢i vorag-
larinds tortib olunmus misallari isloyib onun toqdimatini
edirlor.

Isci veraglerindon birinin niimunasi:

Qrup 1.

1) Bir nega trigonolmetrik tonlik yazin.

2) 2cosx +/3 = 0 tonliyi holl edin.

3) 2sin? x + cosx + 1 = 0 tonliyi hall edin.

4) Sinuslar teoreminin riyazi ifadesini yazin.
5) /3 sinx — cosx = 1 tonliyi hall edin.

Sagirdlor is¢i varaglorindoe olan tapsiriglart yerino yetir-
dikdon sonra hor qrupdan bir segilmis sagird isi toqdim edir.
Qiymatlondirmas aparilir.
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3.3 Tanlik qurmaqla masala
holli — VI, VIII sinif

Konstruktiv tolim texnologiyasinin totbiqi ilo qurdugum bu
dars 6ziinds interaktiv texnologiyani oks etdirir vo bu-rada
fordi yaradiciliq ictimailogorak genislonir vo daha da dorin
calarlar yaradir.

Darsin magsadi: sagirdlorin “Tonlik qurmagla masalo halli”
haqqindak biliklorini genislondirmok, onlar1 zongin-lasdirarak
yeni biliya ¢evirmak vo sagirdlorin qruplarda garsiligh
foaliyyatlorini inkisaf etdirmok idi.

Dorso axtarisla bagladim. Darsdos tonlik vo mosalo
haqqindaki biliklori tokrarlayaraq genislondirdik, miixtslif tip
masalalari hall etdik.

Ik sualim belos oldu.

Sual. Tanliyi neca basa diisiirsiiniiz?

Cavab.

1)Tonlik adadlorindon biri namalum olan barabarlikdir.

37 = 7 +x

2) Tonlik eynilikdan forgli olaraq ona daxil olan harfin
istonilon deyil, miioyyon giymatlorinds dogrudur.

3) Tonlikdo mochul odad axtarilir.

Cavablar1 imumilasdirarak beld naticaya galirik:

1) Dayisoni olan barabarliys tonlik deyilir.

2) Dayisonin tonliyi dogru barabarliya ¢eviron qiymati-no
tonliyin kokii deyilir.

Tapsirq.

x—23 = 5,564+x =20, 15+ 23 = 17 + x tonliklorin-

don masalos tartib edin.
Cavab.
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1) 23 kitab satildigdan sonra 59 kitab qaldi. Neco kitab var

1di?
2) Aysel atasindan 5 manat pul aldigdan sonra 20 ma-nat

pulu oldu. Onun avvalca ne¢a manat pulu vardi?
3) Ag (15) vo qara (23) kiiralorin say1, qurmizi (17) vo

sar1 kiiralorin sayina borabordi. Neca sart kiirs var?
Tonliklordon masals tortib etdikdon sonra goriiriik ki,
tonliklor hesablayicinin omoyini sadslogdirir. Ona gors do bir
cox masalalori hall edorkon masalonin tipine uygun tonlik vo
tonliklor sistemi qurmaq lazim galir. Tonlik qurar-kon
axtarilan kamiyyati machul — x, v, z, ... gabul edib ma-salani

sarto uygun “riyazi dilo” kegiririk.

Tonlik qurmagla masals hallino orta moktob kursunda
genis yer verilir. Riyaziyyatin oksar sahoalorini, fizika, kim-ya,
astronomiya vo s. elmlorin bozi saholorini ohato edir.

Calisma hallino adadin hissasinin tapilmasina aid mo-
solodon baglayiram.

Miisllimin sarhi: ©dadin hissasini tapmaq tigiin adadi
hissa gostoran kasra vurmaq lazimdir.

Masalo: ki baglamada 156 dafter var vo birinci bagla-

. ce 6,.. .
madaki doftorlorin say1 ikinci baglamadakinin = hissasina

borabordir. Hor baglamada nego doftor var?

Halli:
I baglama IT baglama
x-2 X

7
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x-§+x:156

x=156:2
7

Ilb. x =84

Ib. x-2=84-2 = 72
7 7

Doarsda asas moagsadim fiziki tipli masalalori arasdir-maq
idi.

Sual. Siirat dedikdo no basa diisiirsiiniiz?

Cavab.

1) Siirat harokatdir.

2) Cismin na godar tez vo ya gec irolilomasini gostarir.

3) Zaman ¢oxaldiqca siiroat azalir.

4) Qat edilon yol siiratdon asilidir.

Miiallimin sarhi: Siirat cismin yerdoyismosinin bu yer-
doyismaya sarf olunan zamana nisbatina barabar olan fi-ziki
komiyyatdir.

v =2, siirotin vahidi — - dir.

t san

s = v -t, yerdoyismonin vahidi m - dir.
t = %, zamanin vahidi san - dir.

Mosalo. iki montogo arasindaki mosafani velosipedgi
k . k .. . .
18 ﬁsﬁrstle getdi vo ISﬁsuretla geri qayitdi. O geri

qayidanda getdiyindon 20 doqiqo ¢ox vaxt sorf etdi. Mon-

togalor arasindaki masafoni tapin.
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Hbolli: Mosolonin xaritasini tortib edirik. Mantogolori A vo
B ilo isaro edirik.

A montoqosi (getdi) B montogosi(qayitdi)
km km
v = 18 v = 15—
saat saat
t = xsaat t=x+2{)daq=x+§saat

Gedilon vo qayidilan yollar barabor oldugundan, s = v -t
diisturuna goro asagidaki tonliyi yaza bilarik.
1
18x = 15 (x + —)
3
18x - 15x = 5

3x =5

km 5
s =uv-t=18 -— saat = 30km
saat 3

Masala. Teploxod iki korpii arasindaki masafoni ¢ayin
axini ilo 4 saata, ¢ayin axinina qarsi 5 saata getmisdir.

. .o km ;
Cayimn axma siirati 2_— olarsa, bu korpiilor arasndaki

mosafoni tapin.

Miisllimin sarhi. Teploxod axin ilo horokat etdikde axma
stirati teploxodun siirating olava olunur, teploxod ¢ayin
axinina qarst horokot etdikds siirati azalir. Axin siiroti
teploxodun siiratindon ¢ixilir.
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Holli:

Ikorpii 80km IT korpii

t = 4saat t = 5saat
v=x+4+ 2 v =x—2

Korpiilor arasinda mosafs doyismoz qaldigindan
s = v - tdisturundan asagidaki tonliyi yazar vo tonlik-don

machul kamiyyati — x, yani teploxodun siiratini tap-magla

korpiilor arasindaki mosafoni hesablaya bilorik.
4-(x+2)=5-(x-2)

4x + 8 = 5x- 10
x = 18 (teploxodun siirati)
s=v-t=4-(x+2)=4-(18+ 2) = 80km

(korpiilor arasindaki masafo).

Masalalorin hallini sagirdlorle birlikds arasdiririq. Sa-
girdlor yeni biliklori hazir sokilde deyil, tofokkiirii inkisaf
etdirmokls alds edirlor. Belo masalolorin halli zamani s6z-larlo
yazilan plan1t masalonin sortino uygun tortib edilmis xorito
ovoz edir. Riyazi model daha anlasiqli, vaxt baxi-mindan
qonaatli olur.

Darsin ikinci hissasinds sagirdlor qruplarin is¢i vorag-
lorinda tortib olunmus misallart hall edib onu toqdimatini
edirlor.

Isci varaglorindon birinin niimunasi:

Qpup L.

1) Bir nego tonlik yazin.

2) Masals tortib edin.
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5. . .
3) p hissasi 30 olan adadi tapin.

4) Vektorial kamiyyatlor hansilardi.
5) Ramil 145 km yolun bir hissosini 15 % sliratls velo-

sipedls, galan yolu iso 50 % stiratlo avtobusla gedorak,

biitiin yola 5 saat vaxt sorf etdi. O, avtobusla ne¢s saat yol

getdi?

Konstruktiv tolim texnologiyasinin tatbiqi ilo qurulan
dorsds sagirdlor tonlik vo masalo hagqinda olan biliklorini
dorinlogdirdilar. Fizika tipli masalslorin holline yaradici ya-
nagmagqla yeni biliklor olds etdilor.

Iki fann arasinda ugurlu kegiddon bohralonarok darsdo
interaktiv pedaqoji texnologiyalari totbiq etmoklo todris
programindaki materiali monimsatmays ¢aligdim. Fikrim-co,
mogsadima nail oldum.
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§ 4. Barabarsizlik
4.1. Baraborsizlik

Olgiilon komiyyatlorin miigayisasi zamani onlarin bara-bor
olmasindan ¢ox boylik vo ya kicik olmasi1 oshomiyyatli olur.
Qoarbi Avropa riyaziyyatgilar1 (XV-XVlasrlordo) 6z osorleinda
borabor, boylik va kigik sézlorindon istifados et-mislor. Boylik
vo kigik isarasi (==, <) indiki sokildo 1861-ci ildon isladilmoya

baslamisdir.
Torif. Bir-biri ilo boylik (=) vo ya kigik (<) isarasi ilo

bagli olan iki adads vo ya iki cabri ifadoys barabarsizlik
deyilir.
Torif. Verilmis a vo b adadlori {igiin @ > b borabarsizli-yi

yalniz vo yalniz @ — b forqi miisbot olduqda dogrudur.
a—b=0
a=bh

Buradan asagidakilar alinar:

1) Hor bir manfi adad sifirdan kigikdir;

2) Hor bir miisbat odad sifirdan boyiikdiir;

3) Istonilon miisbat odad istonilon manfi adoddon bé-
yiikdiir.

Borabarsizliklorin bir ¢ox xassalori var.

1) a = b olarsa, b < a olar.

2)a > b,b > colarsa, a > c olar.
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3) @ > b olarsa, istonilon ¢ adadi ligiin

at+c>b+ecvoa—c>b—colar.

4) a = b vo ¢ # 0 istonilon adaddirsa,

a) ¢ > 0 olduqda, ac = be,

b) ¢ < 0 olduqgda, ac < bc olur.

5 a>b,c>disca+c>b+dolar.
6)a>bvoc<disoa—c>b—dolar.
Na=b,e>dvob=>0,d>0isoac > bd olar.

8) a = b, b = 0 iso istonilon & > 0 odadi ligiin a* > b,

9) a = b borabarsizliyindo a vo b eyni igarali iso i < %,
miixtalif igarali olduqdaé = % olur.

10) b = ¢ iso 0 < a < 1 oldugda a® < af, a > 1 oldug-da
a? > a‘.
Xassonin dogrulugu ¥ = a* (a > 0, a # 1) funksiyasi-

nin monotonluq xassesindindon alinir. Malumdur ki,
0 < a < 1 oldugda y = a* funksiyasi azalan, a > 1 oldug-da

artan funksiyadir.
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11) b = ¢ (c = 0) barabarsizliyini a asasindan

(a > 0,a # 0) logarifmlomok olar. Bu zaman
0 <a < 1liso, log, b < log, ¢ barabarsizliyi, a > 1 iso
log, b > log, c borabarsizliyi alinir.
Borabarsizliklori holl edorkon araliglarin yazilisini bil-mok
vacibdir. Burada asagidaki hallar ola bilar.

1)t >a—t € (a ) ( averilmis hor hansi adad, t do-

yison komiyyatdir)
2)t<a—->tE(—wa)

)t=a—tE[a®)

Ht=a—->tE(—»a]

5a<x<b — x € (ab) (burada a vo b verilmis
odadlar, x is0 @ < x < b sortini 6doyon adadlor ¢oxlugu-dur).

6)a=x=b — x € [a,b]

Na=x<b -x€Elahb)

8)a<x=b — x€(qb]

Torif.ax +b >0, ax+b<0,ax+b=0,ax+b =0

soklinda olan borabarsizliklors birdayisonli xatti barabar-
sizliklor deyilir.
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Borabarsizliklordo x—dayison, a-doyisonin amsali, b—

sorbost hadd adlanir.

Borabarsizliyi holl etmok onun hallor ¢oxlugunu tap-maq
demokdir.

ax + b = 0 barabarsizliyini holl edok.

b
ax+b>0—>ax>—b—)x>—E

Burada iki hal olur.
lhal:a = 0

ax>—b—>x>—§—)x6(—§,+OO)
Ilhal: a < 0
b b
ax > —b-x<——-—>x€ (-0 —-)
a a

ax?+ bx 4+ ¢ > 0voyaax? + bx + ¢ < 0 soklinds olan

ikidaracali (doraca ikidon yiiksok do ola bilar) birdoyisonli
borabarsizliklor iso intervallar tisulu ilo holl olunur.

Bu tiisulla “Funksiyanin toyin oblastt vo qiymatlor
coxlugunun tapilmasi — x sinif” mévzusunda izahli ¢alig-ma
halli vo barabarsizliklorin halling aid olan “Ustlii bora-
barsizliklorin hoalli — X sinif” mévzusunda geyd verilmisdir.
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4.2. Ustlii borabarsizliklorin halli — X sinif

Ustlii borabarsizliklari holl edorkon borabersizliklorin hall
gaydalarini vo tstlii funksiyanin xassoalorini bilmok la-zimdir.
Har iki sahadon movzunun tadrisine qodar sagird-lorin
miloyyon gadar biliklorinin olmasina baxmayaraq holl zamani
movzunu miimkiin qadar genislondirmoliyik. Borabarsizlik
anlayisinin izahindan riyazi barabarsizliyo, qiivvot
anlayisindan isli funksiyaya vo xassolorino keg-moklo

borabarsizliklori hall etmak, logarifmanin izahini vermak olar.

Darsi asagidaki formada planlasdirdim.
Sual. Hoyatda hansi barabarsizlik var?
Cavab:

1) Iqtisadi borabarsizlik

2) Sosial barabarsizlik

3) Kond va gohar arasinda barabarsizlik — tohsilin tosg-kilino

gora

4) Gender borabarsizliyi — baraborliyi

Bu cavablardan biri otrafinda miizakirs aparib barabor-
sizliyi daqiqlosdirmok vo miiqayise olunan toraflorin riyazi
ifadasini yazmagq olar.

Masalan. Gender borabarsizliyi — burada ¢ox vaxt be-
rabarlik oldugu deyilir.

x - 1o qadin va kisinin imkanlarin1 isars edirik — gender

boraborliyi kimi baxiriq. Imkanlar1 miioyyan kateqoriyala-ra
boliiriik. 5 balliq sistemls qiymatlondiririk.

Kisi Qadin
Boraborlik olsa X = X
Azadliq 3x > 2x
Tohsil 3x > 2x
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Mosuliyyat 2x < 3x

Kateqoriyalardan adadi orta ¢ixartsaq
(x+3x+3x+2x):4va (x + 2x + 2x + 3x): 4

2,25x > 2x

Gender boraborliyinds - barabarsizliyindo kisi boyiik oldu.
Sual. Riyazi barabarsizliklor hagqinda na deys bilarsi-niz?
Cavab:

1) Barabarsizlik - boyiik (>) va ya kigik (<) isarasi ilo
baglanan iki adadi vo ya horfi ifadadir.

2) Barabarsizliyin halli - doyisonin barabarsizliyi dog-ru
edon qiymatidir.

3) Xatti borabarsizliklorin hallor ¢oxlugu sads gevimo-lorlo
tapilir.

4) Daracasi yiiksok olan barabarsizliklor intervallar me-
todu il hall olunur.

Qeyd. Dayisaninin doracasi iki va yiiksok olan bara-
barsizliklorin hollor coxlugu intervallar metodu ilo miiay-
yanloasir. Asan anlasilmasi iigiin borabarsizliys tonlik kimi
bax1b koklari (yoni funksiyanin sifirlarini) tapmaq vo onla-r1
adad oxu tizarinds geyd edib adad oxunu intervallara ayirmaq
lazimdur. Istonilon araliqdan bir gqiymat gdtiiriib tonlikdo-
borabarsizlikds yerina yazmagqla isaroni miioy-yonlosdiririk.
Qalan intervallarda isars ndvbalosir. Bara-borsizliyin isarasing
uygun araliq vo araliglarin birlogsmasi borabarsizliyin hall
coxlugu olur.

Borabaorsizliyin genis totbiq sahasi var. Yuxaridaki timumi
qaydalar saxlanmagqla hor sahanin 6ziins uygun hall qaydalar
var. Ustlii barabarsizliklor do iistlii funksiya-nin xassalarini
nazars almagla holl edilir.

Tarif. Qlivvat {istlinde machulu olan barabarsizloys tistlii
borabarsizlik deyilir.
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Mosalon: a* = b

Lakin barabarsizliklorin hall qaydalarini aragdirmazdan
ovval iistlii funksiya vo onun xassalori tokrarlamaq lazim-dir.
Clinki, Ustli barabarsizliklorin halli tistli funksiyalarin
monotonluq xassalorino asaslanir.

Sagirdlordon tstlii funksiyna haqqinda na bildiklorini
sorusuram. Cavablar1 siniflo birlikdo miizakirs edorak
aragdiririq.

Sual. Ustlii funksiyani neco basa diisiirsiiniiz?

Cavab:

f(x) = a* (a > 0,a = 1)soklinds olan funksiyaya tistli

funksiya deyilir.

Ustlii funksiyanin asagidaki xassolori var.

1) Ustlii funksiyanin tayin oblast1 biitiin haqiqi ododlor
coxlugudur.

D(f) =R

2) Ustlii funksiyanin qiymatlor goxlugu miisbet haqigi
adadlor ¢oxlugudur.

E(f) = (0,4x)
3) x = 0 oldugda ¥ = a° = 1 olur, yeni funksiyanin qra-

fiki ordinat oxunu (0,1) ndqtosinds kasir.
4) a > 1 olarsa, x — in miisbat qiymotlorinds a* > 1,

monfi qiymatlorinds iso 0 < @* < 1 olur.

5) Osas vahiddon boylik olduqgda iistlii funksiya artan olur.
6) 0 < a < 1 olarsa, x = 0 olduqda a* < 1,

x < 0 oldugda a* > 1 olar.
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7) 0 < a < 1 olduqda iistlii funksiya azalandir.

8) a < b olarsa, x = 0 olduqda a* < b*; x < 0 olduqda
a* > b*; x = 0 olduqda iso a* = b* olar.

9) Istonilen x,y odadleri iigiin

x
a

-y = ax+y, _y: x—y’ (ax)y = a*y
a

a}:‘

barabarliklari v istonilon x tigiin

asx x

(ab)* = a* - b%,(7) :z—x(b = 0)

dogrudur.

Ustlii funksiyanin xassalorinin izah1 zaman {istlii bora-
barsizliklor haqqinda tasovviir yaranir. Ustlii baraborsiz-
liklorin hall qaydasini verib miixtalif tip caligmalarin halli-na
baxiriq.

Miixtalif tip iistlii borabaorsizliklori holl edorkon onlari
sadologdirib a* = a? vo ya a* < a barabarsizliklorinin

hallina gatirirlor. Bu borabarsizliklor iistlii funksiyanin

monotonluq (artib azalan olmasi) xassasine 9sason holl edilir.
1)a = 1olduqda, ¢* > a? = x > b; a* <a? —x < b,
2) 0 < a < 1 olduqda,

a>a? 5 x<b;a* <a’ = x>hbolur.

Misal. 0,2% ==
25
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Holli:

02 <=
25

O =

x = 2

x €[ 2, +0o0)

x2

Misal, 34x+3 < G)?

Holli:

xZ
4x+3 1\z
34+ < ()
4x + 3 = —x?

> +4x+3 =0

Borabarsizliyi intervallar metodu ilo hall edarak
x € [—3,—1] alirq.

Misal. 4* + 471 = 20

Holli:
4% 1 471 = 20

4 (1+) > 20

4*—'-2::»2{)
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4% = 42

x = 2
x € (2,4w)
Misal. 9* - 4-3* + 3 < 0

Holli:
9% - 4-3* + 3 < 0(3* =t ovozlomosi aparaq)

t°- 4t +3 <0
Borabarsizliyi intervallar metodu ilo holl edorak t € (1,3)

alirq.
3* =t ovozlomasini nazars alaq.

1<t <3

3°< 3 <3

0<x <1

xe(0,1)

Misal. 5 = 7 borabarsizliyini hall edok.

Holli. 5* > 7 borabarsizliyinin har iki torofini 5 asasina
gora loqarifmloyak.

logs 5* = logs 7

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili

70


http://www.elmler.net/

www.elmler.net - Virtual internet Resurs Markazi
x > logs 7

x € (logs7,+m)
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§ 5. Torama
5.1. Torama

Toroma anlayisi ayriya toxunanin ¢okilmasi va haroka-tin
doyisma siiratinin toyini masalolorinin holli sayssindo
yaranmigdir. Osason, XVII asrdo formalagmigdir. Onu da-ha
¢ox inkisaf etdiron alman riyaziyyatgisi va filosofu Q.Leybnis
(1646-1716) va ingilis riyaziyyatcisi I.Nyuton (1643-1727)
olmusdur.

Toromonin izahi ti¢lin funksiyanin limiti, funksiyanin
kasilmozliyi, arqument artimi vo funksiya artimi anlayisla-r1

aydinlagdiriimalidir.
Forz edok ki, f (x) funksiyasi a € (a, f) noqtosinin hor

hansi aotrafinda ((«, f) araligina a -nin atrafi deyilir vo
funksiya a noqtoasinds toyin olunmaya da bilor) toyin olun-

musdur. Ogor arqumentin bu astrafa daxil olan qiymatlorindon
a-ya yigilan istonilon x41,%5,X3,...,Xn,... (X, @, N EN)

ardicilligi tigiin funksi-yanin uygun qiymatlorindon
diizoldilmis f (x41), f(x2), f(x3),..., f(xpn), ... ardicillig1 A-ya

yigilirsa, A adadine y = f(x) funksiyasinin a noqtesinda
limiti de-yilir vo ml:iTu f(x) = A kimi isaro olunur.

Tutaq ki, ¥y = f(x) funksiyasi (a, b) araliginda toyin
olunmusdur va xq€(a, b). Ogor
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Jim £G0) = fxo)

olarsa, bu funksiyaya x = xy noqtasinda kasilmaz funksiya

deyilir.
(@, b) araliginin biitiin néqtalorinds kasilmoz olan funk-

siyaya bu araliqda kasilmaz funksiya deyilir.
Xg vo x arqument (x noqtasi qeyd olunmus xy ndqte-sinin

har hansi atrafindan gotiiriilmiis néqtadir), f (xg) vo f(x)

onlara uygun funksiya qiymatlori iso
Ax = x — xg (x = Ax + x) forqi arqument artimi,

Af = f(x) - f(xp) iso funksiya artimi adlanir.

Torif. Funksiya arttiminin (Af = f(x) - f(xy)) arqu-
ment artimina (Ax = x — xy) nisbatinin arqument artimi sifra
yaxinlagdiqda (yani, Ax — 0 olduqda) haqiqi, miioy-yan,

sonlu limit1 varsa, bu limits funksiyanin X néqtosin-do
toromosi deyilir.
[l +8x) — f(xg)
lim

Ax—0 Ax

= f'(x0)

Noqtadas toromasi olan funksiyaya hamin ndqtada dife-
rensiallanan funksiya deyilir.
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Torama qaydalar

u = ulx),v(x) va ¢ = const olarsa,

(cu) = cu’ (utv) =u+7

i T — s
(uv) = vu'v+ uwv' (—)' = —
v v

Toroma cadvali

(c¢)' = 0 (c sabirdir) (a®) = a*lna
anf a—1 /. 1
(x ) ax ((I (Inx}f — ;
hagigi 2daddir)
(sinx)’ = cosx ;
1 —
(log x)" = ———
(cosx) = —sinx o\ 1
(arcsinx)' = ———
V1 — x?2
tgx) = —5 | (arccosx)’ = ——
(tgx) = cosZx arccosx) = Ny
(ctgn)' = —— (arctgn)’ =
X T T inZx MEEx) =1 1 x2
(:ex}! = , 1
arcctgx)' = —
( &) 1+ x2
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5.2. Miirakkab funksiyanin va tars funksiyanin téramasi
- X1 sinif

Movzunun todrisi zamani toromo anlayisinin izahin-dan vo
qiivvat funksiyasindan istifads edarak silsilo funk-siyalar
yaradir vo onlarin téromolorini tapiriq. Miirokkob funksiyani
qiivvat soklindo gostorarok miirakkab funksi-yanin toromaosi
diisturunu agiglayir, iistlii vo logarifmik funksiyalarin
qarsiligl tors funksiyalar oldugunu gostors-rok iistlii
funksiyanin téromaosi diistirundan loqarifmik funksiyanin
toromasi diisturunu aliriq.

Darsa toramoanin necd basa diisiildiiyiinii sorus-magla
baslayiram.

Cavab:

1) Téroms yeninin yaranmasidir.

2) Canlilarin artimidir.

3) Boyilimadir.

4) Nasillorin doyigmosidir.

Cavablardan alinir ki, téroma varliglarin zamana gora
doyismosidir. Bu isa siirotdir. Burada siirot funksiya, doyi-son
varliq 1s9 arqumentdir.

Tapsirq:

Riyazi baximdan téromani izah edin.

Cavab:

1) Toroma siiratdir - yolun zamana gors birinci tortib
toromasi siiratdir.

2) Torama tacildi - yolun zamana gors ikinci tortib
toromasi tacildir.

3) Torama arqument artimu sifra yaxinlasdiqda funksi-ya
artiminin arqument artimina olan nisbatinin limiting ba-
rabordir.

 J (o +Ax) — f(xo)
lim

Ax—0 Ax

= f'(x0)
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4) Torama i, tozyiq, enerji va sairadir.

Cavablardan biri otrafinda sabitin téromasinin sifir ol-
dugunu aydinlasdiririg. Belo ki, yolun zamana gors birinci
tortib téromosi siiratdir. Yol vo ya zaman doyismirsa siirot
yoxdu. Yoni, siirati hoyat gobul etsok o mokansiz-yolsuz vo
zamansiz movcud deyil — nisbilik nozariyyasi. Sabit
doyismozlik oldugundan téromasi sifir olur.

Doyigonin téromosi vahiddir ( x' = 1).

x' = 1-inriyaziizah1 (x*)' = 1x° = 1,(x° = 1)

¥y = x"(n € Z) n-oqiymatlor vermoklo miixtalif funk-

siyalar almaq vo x' = 1 — in riyazi izahindan istifads edib
onlarin toromolorini tapmagq olar.

1
y = x_l — (x_l): = —11_2 = _F

y=x°>(x*)Y=0-x1=0
y=x - (x) = 2x* = 2x
1 1 1
y = xz — (xE) :%;\:_E:L
y = x® -ih(x) = f(x)8® soklinds yazmaqla miirak-
kab funksiya aliriq.

Sual. h(x) = f(x)2™ funksiyasi haqqinda no deys bi-

larsiniz?
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Cavab:
1) Miirokkab funksiyadir. Ciinki, h(x) — in asili oldugu

f(x) doyisoni g(x) — don asilidir.

2) Qiivvat soklinds verilmis miirokkob funksiyadir.
Funksiya qiivvat altindaki arqumetdon, arqument iso qiiv-
votdon asilidir.

3) h(x) funksiyasi f(x) vo g(x) funksiyalarin kompo-
zisiyasindan ibaratdir. Miirokkob funksiyanin ¥ = f(g(t))

diisturu ilo eynigiiclidiir (y = f(g(t)) kompazisiyasina t —

nin miirokkob funksiyasi deyilir).
h(x) = f(x)8® diisturunda g(x) = n oldugunu naza-ro

alib asagidaki naticoni aliriq.

h(x) = flx)®
R(x)= (Ff)™ = nf)™ ! f'(x)
R(x) = nf)" ! fl(x)

Onda diistur asagidaki kimi olur.

W) = (Fe)ED) - f1
Miirokkob funksiya timumi sokildo v = f(g(t)) soklin-do
gostorildiyindon y" = f'(g(t)) - g'(t) olur.

Qeyd: Miirokkab funksiya ilo coxdoyisonli funksiyani
eynilosdirmok olmaz. Miirokkob funksiyada bir sorbost
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doyison bir ne¢o miinasibati ifado edorok bir funksiyadan asili
olur. Yoni, burada mahiyyat etibart ilo iki doyison arasindaki
asililiga baxilir. Coxdoyisonli funksiyada iso ii¢ vo daha ¢ox
doayisonlar arasindaki asililiga baxilir.

Moasalon: v = ;,A =Fs,5 = ab, ...

Miirokkab funksiyani izah etmok mogsadile ailalorin
yasamasini hesablayan diistur tortib etdim.

y=x+Vx + z
Modelds x - arqumenti ilo toroflor arasindaki miinasi-
batlori, ¥ -funksiyasi ilo ailoni isars etdim. Yoni, ailolor

miinasibatlorin funksiyasidir. Miinasibastlorin olmadigi halda
(x = 0) funksiya toyin olunur, monfi oldugu halda

(x=-1,-2,...) toyin olunmur. z iss ailoys konar tosirlori
gostorir. Vx < | z| < xaraliginda toyin olundugda funk-
siya miisbat qiymatlor alir. Yoni ails yasayir. Sortlor po-
zulduqgda ailalor qurulmur, yaxud dagilir.

v = x" (n € Z) funksiyasinda

x = a(a>0,a+1), n = xqobul etsok ¥y = a* soklindo

tistlii funksiya alariq.
y = a* — (a*) = a*lna (Ustlii vo trigonometrik

funksiyalarin téramalarinin tapilmasi qaydasi sonraki
darslards birinci va ikinci gérkomli limitlarls isbat olunur).
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Sual:

Ustlii funksiyanin tars funksiyas1 haqqinda na deyo bi-
lorsiniz?

Cavab:

1) Ustlii funksiyanin tors funksiyasi logarifmik funksiya-
dir.

)y =a — D(f) = RE() = (0,»)
)y = a* tarsi log,y= x = log,x =y

4) Tors funksiya verilmis araligda toyin olunan funksi-
yanin toyin oblast1 ilo qiymatlor ¢coxlugunun yerinin dayis-
masindon alindigindan loqarifmik funksiya tigiin

D(f) = (0,0),E(f) =R

olur.

Sorh: Ustlii funksiyanin torsi logarifmik funksiya oldu-
gundan loqgarifmanin téromasi istlii funksiyanin téromasi-nin
torsidir.

y = log, x vox = a¥ (x € 0,+00) funksiyalarinin qarsi-

ligh tors olduguna gors

1 1 1
(logax) @) @ a xlna’” € (0, +0)

olur.
Xiisusi halda a = e olarsa y = Inx funksiyasinin téra-masi

liciin agsagidaki diistur alinir.

1
(Inx) = —
x
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Misal. Miirakkob funksiyalarin téromalarini tapin.

Dy = (2- 2
Df6) = 2

3)

Hf) = 574
5)y = logos(x* +x +3)

Holli:
Dy = @- )’

v =(2- ) =3(2-2)°(2- ) =
=32-x)2(0 —1) =—3(2- x)?

) f) = g5

Fe0) = (52g2) = B@-2072) =

- 3 . B 3a__ 12
= —6(3 —20) (3 ~2x)' = 123~ 22) 7 = ;5
3) f(x) =Vx?+5
£ = z "= ===
D= (VaT+5) = s (P 45) = 2x o = o

9 fx) = 52
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f'(x) = (52+x)r — §2+x [p5 - (2 + x) = 52+x ], 5

5)y = logo.(x* +x +3)

g 2 ' _ 1 2 r_
y = (logo’z(x + x +3)) = Eraramos (x+x +3) =
2x +1

“(xZ+x +3)n0,2

Misal. f (x) = v2x — 1funksiyasinin tors funksiyanin

toromasini tapin.

Holli:
f)=(W2x—1)=——(2x - 1) =
24/2x—1
1 1
2Zx—1 2x—-1
g'(x) = ! —+2x — 1

fx)

Sonraki darslords bu mdvzuya yenidon baxilir. Miixtalif
funksiyalarin miirokkab va tors funksiyalarinin tdamalori
tapilir.
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§ 6. integral
6.1. inteqral

Diferensiallama amoalinds F (x) verilir. Onun téromasini,
yani f(x) = F'(x) sortini 6doyan f(x) funksiyasini tap-maq
tolob olunur. inteqrallama amolinds f (x) funksiyasi verilir,
toromosi bu funksiya olan, yoni F'(x) = f(x) sortini 6doyon
F(x) funksiyasini tapmaq tolob olunur. Demali, inteqrallama
amoali diferensiallama amoalinin tors omolidir.

Tarif. Verilmis araligdan gotiiriilon biitiin x-lor tigiin
F'(x) = f(x) olarsa, onda F(x) funksiyasina f (x) funksi-
yasinin ibtidai funksiyasi deyilir ( araliq dedikds, parga,
interval, yariminterval va s. basa diisiiliir).

F(x) + C ibtidai funksiyanin iimumi ifadasidir. Yoni,
funksiyanin he¢ olmazsa bir ibtidai funksiyasi1 varsa, onda
onun sonsuz sayda ibtidai funksiyasi var.

Torif. Verilmis f (x) funksiyasinin biitiin ibtidai funksi-

yalarinin iimumi ifadasine onun geyri-miisyyan inteqrali
deyilir vo

[f(x)dx

kimi isars edilir ( “inteqral ef iks de iks” kimi oxunur).
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Diferensiallama va inteqrallama amali qarsiligli tors
omoallar oldugundan inteqral cadvali téroma cadvalindon

alinir.

Ibtidai funksiya vo qeyri-miioyyon
inteqral cadvali

[kdx=kx+C(kvaC

sabitlordi)

a}:‘
Jaxdx = +C
Ina

xa+1
o —
Jx dx—a_l_l—l-{f'(a:il)

1
J—dxzfnlxl-i—(]
X

Jsinxdx =—cosx+C

J dx _1{ x—a
x2—a? 2a n|x+a|

Jcosxdx =sinx +C

= arcsinx + C

[

COoOS°X

dx
J s-=tgx +C

dx
Jl-i—xz = arctgx +C

de — _ctgx +C
sin?x ctex

thxdx = —In|cosx| +C

Jexdxzex-l--f

Jctgxdx = In|sinx| + C

Ibtidai funksiyanin miioyyonlosmosi, geyri-miioyyan in-
teqralin tapilmasi, miisyyan inteqralin hesablamasi ma-hiyyat
etibar1 ilo oxsardirlar. Lakin, par¢ada verilmis funk-siyanin
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miioyyan inteqralin1 hesablamagq ti¢iin onun ixti-yari ibtidai
funksiyasinin parcada artimini hesablamaq la-zimdir.

Ibtidai funksiya vo inteqralin ortaq xassalorini konstruk-tiv
tolimlo todris etdiyim “Miioyyan inteqral. Nyuton-Leyb-nis
diisturu. Miioyyan inteqralin xassolori - XI sinif” mov-
zusunda arasdirmisiq.

6.2. Miioyyon inteqral. Nyuton-Leybnis diisturu.
Miioyyan inteqralin
xassalari - XI sinif

Movzunun todrisi zamani inteqral anlayisinin izahina nozor
salmaq vo geyri-miioyyon inteqrala aid biliklori oyri-xatli
trapesiyanin sahosining aid biliklorlo birlogdirmok
magqsadouygundur.

Inteqralin ayri-ayr1 hissalori birlogdiron tam oldugunu qeyd
edib inteqral sxem va inteqral sxem topologiyas1 haqqinda
molumat verirom. Miiasir kompyuterlorin inteq-ral sxemlor
osasinda quruldugunu, Inteqral sxem topolo-giyalarmnin
hiiquqi qorunmasi haqqinda AZORBAYCAN
RESPUBLIKASININ QANUNUN varligii geyd edirom.
Belo ki, kompyuterin inteqral sxemi genis funksiyalarin ki-¢ik
hocmdo yerlogmosi, ganundaki Integral sxem hoyatin biitiin
sahoalorine aid qanunlar: birlogdiron bir sxem oldu-gunu
aydinlagdiririq. Monani agiglanmagq {iciin inteqral isarasinin
latin s6zii olan “summa’nin bas harifi oldugunu qeyd edirom.
Yoni, inteqrallama s6ziin monasina uygun olaraq comlomo
funksiyasini yerina yetirir. Sonra inteqra-lin riyazi monasinin
arasdirilmasina kegirik.

Sual. Inteqral haqqinda na deys bilorsiniz?

Cavab:

1) Ibtidai funksiyanin tapilmas inteqrallama demakdir.
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2) IBTIDAI FUNKSIYA - verilmis araliqdan biitiin x-lar

ti¢iin F'(x) = f(x) miinasibati ddonilirso, onda deyirlor ki, F
funksiyasi f funksiyasinin ibtidai funksiyasidir.

3) INTEQRAL — isarosi latinca “summa” soziiniin bas
horfindon gotiiriilmiisdiir. Bu isaroni riyaziyyata Leybnisin
tolobosi Ivan Bernulli daxil etmisdir.

4) INTEQRALLAMA - verilmis funksiyanm biitiin ibtidai
funksiyalarini tapmaq demaokdir.

Inteqrallamaya, tSromasi molum olan funksiyanin axta-
rilmas1 omali kimi baxib téromays gors inteqralin diistur-larimi
alir vo inteqrallar1 hall edirik (Alacagimiz funksiya-nin
toromosi inteqralaltt funksiya barabor olmalidir. Ciinki,
inteqral vo diferensial garsiligh tors omollordir).

1) Quivvet funksiyasinin inteqrali

n+1

fx“dsz + C(n = —1)

n+1l
2t 1 n4iar o mAL Lo
('n+1)I T on+1 (™) T aa ot T X

2) Sabitin inteqral.
J kf(x)dx = kf f(x)dx

(kF(x)) = kF'(x) = kf(x)

3) Camin-farqin ibtidai funksiyasi — inteqrali
F(x) funksiyasi f(x) —in,G(x) funksiyasi ise g(x) —in

ibtidai funksiyasidirsa, onda F(x) + G(x) funksiyasi da

f (x) + g(x) funksiyasinin ibtidai funksiyasidir.
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Teoremin sortine gore F'(x) = f(x) ve G'(x) = g(x)

oldugunu nazars alib, cemin téremasi haqqinda teoremi
totbiq etsak
(F(x) +G6(x)) = FF(x)+6'(x) = f(x) +g(x)

4) Mirakkab funksiyanin ibtidai funksiyasi
F(x) funksiyas! f(x) —in ibtidai funksiyasidirsa, n,m

istanilan sabitler olduqda iF(nx + m) funksiyasi
f (nx +m) funksiyasinin ibtidai funksiyasidir.
J fnx + mydx = ~F(nx +m)
F'(x) = f(x) oldugundan mirakkab funksiyanin dife-

rensiallanmasi gaydasina gore
(2rem) = 2 (Fenx +m) =

= %F’(nx +m)(nx+m) = %-nf(nx-l—m) = f(nx+m)

Bu gaydani batun funksiyalarin inteqralinin isbati-
na ve gaydalara tatbiq etmak olar.

Qeyri-muayyen inteqralin dusturlari muayyen inteqral
dcln dogrudur. Lakin, burada saha tapilir. Bitln funksi-
yalarin mdustevide tesvir olunduglarini qeyd edib,
parcada verilmis funksiyanin mustavide saha tutdugunu
gosteririk. Bu sahani ayrixatli trapesiyanin sahasini kigik
duzbucag-lara bolerak hesablamaq mumkin oldugunu
deyirom (Oyrixetli trapesiya Ox oxudan ayrimis [a,b]

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili

86


http://www.elmler.net/

www.elmler.net - Virtual internet Resurs Markazi
parcasin-dan, x = a, x = b diz xatlerinden ve verilmis

funksiyanin grafikindan ibarstdir). Lakin bunun Ugun
avvalki darsda Oyrendiyimiz teorem daha alveriglidir.
Teorem. f(x) funksiyasi [a, b] — par¢asinda kasilmaz,

manfi olmayan funksiya oldugda F'(x) = f(x) olarsa,

ib-tidai funksiyanin artimi ayrixatli trapesiyanin sahasina
ba-rabardir (F(x) ibtidai funksiyadir).

S = F(b) - F(a)

Naticaloeri Umumilagdirarek miayyen inteqgralin tarifini
vermak va Nyuton-Leybnis disturunun ifadasini yazmaq
olar.

Torif. Verilmis [a,b] parcasinda kesilmez f(x)

funksi-yasinin F(x) ibtidai funksiyasinin bu pargaya
uygun F(b) - F(a) artimina f(x) —in [a,b] pargasinda

muay-yen inteqrali deyilir vo j;f(x)dx kimi yazilir.

[ f)dx = F(b) - F(a)

Barabarlik Nyuton-Leybnis dusturudur.

Muayyaen inteqrallarin halli zamani geyri-muayyan in-
tegralin vo muayyen integralin xasselarindan, Umumi
gaydalardan (hisse-hissa inteqrallama va dayisanin avez
edilmasi Usulu da daxil olmagla) istifads edilir.
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Xassalor

D[] feodx = [} f©yde = [} f(z)dz
2) [, f)dx = 0

3) [ F)dx = — [ f(x) dx
4) Istenilen a,b vac (a = ¢ = b) lgln

J:f(x)dx = ff(x)dx + ff(x)dx

5) istenilon A (A4 = 0) adadi liciin
b b
f Af(x)dx = A[ f(x)dx
6) [ (f() + gl dx = [, f)dx + [ g(0) dx
7) f (x) tak funksiya oldugda

J-_af(x) dx =0
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8) f (x)cut funksiya oldugda

J:f(x) dx = ZLaf(x) dx

indi hasilin ve nisbatin inteqgralini hesablamaq Ugiin
is-tifade olunan dayisenin avaz edilmasi va hissa-hissa
in-teqrallama dusturlarina baxaq.

9) Dayisanin avaz edilmasi
f (x) funksiyasi [a, b] pargasinda tayin olunmus kasil-

maz funksiyadir ve j;f(x) dx integrali verilir. inteqgralalti

funksiya mirekkeb —f(@(¢)) yaxud bir nege

funksiyanin hasilinden (nisbatinden) ibarat funksiya
olarsa, _f:f(x)dx inteqralinda x = ¢(t) ovazlamasi

aparsaq dx = ¢'(t)dt olur ve inteqral
b b
[ reoax = [ rle@)e'@de = Floc)

dusturu ile hesablanir.
10) [a,b] pargasinda teyin olunmus kesilmaz

u = ul(x), v = v(x) funksiyalarinin
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toramalori (u'(x), v'(x)) de ha-min parcada

kesilmazdirse,

fab udv = uv|? — fab vdu

hisso-hissa inteqrallama dusturu dogrudur.

Misal. MlUayyan inteqrallari hesablayaq.
1) fﬂl x2dx

T
2) [#sin ;—C cosg dx
-}

3) f;nz e*dx

22x%+3x-2

4) jl ﬁdx

Halli.
1 x2 1?2

2 4, =21 — _
1) fﬂ x“dx = .
T rrl 1 T
T e X X n . T s
2) J# sin~ cosgdx = _]”T_F"E sinxdx = S I sinx dx =
& 5 &

w T
= —cosx|t = —(cos—— cos—) = —(
4 6

LEETE

3) j;nzexdx —e¥|? =2 o0 =2-1=1
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22x2 4 3x 2
dx = fl (2x + 3)dx =

4) |,
:fIZZxdx —I—flz?:dx:xzﬁ-l-?:xﬁ =3+3=6

Misal. Murakkab funksiyalarin miayyan integrallarini
hesablayaq.

1) f14(x —3)%dx

3
2)j_ cos? 2x
Halli.
_313 _)3
1)_[ (x — 3)2dx _ G- 3} |%:{433) _(133) _3
S _dx=65 S
2)'[—2 cos? 2x dx = 6'[—5 cos? 2x dx =6 2 tg2x =
1 T T 1
=6-- |tg2— tgl— =2
L (g =3(2 + L) =2vs

Misal. Asagidaki inteqgrallari hesablayaq:

Jf'x dt

2) [ etdt
Hoalli.
1) [, S=Intly =Inx +C

2) f_xxetdt =efl*,+C=e¥-e*+C
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Misal. fﬂ (6t + 2)dt = 1 berabarsizliyini hall edak.

Halli.
J, (6t +2)dt =1

X
Joet +2)de=1

X X
J, 6tde+ [ 2dt =1

tz x x
3x2 + 2x £ 1
3x2 +2x — 1= 0

1

X1 = —1,3'2 =3
x < Ooldugda f;(ﬁt +2)dt =1 seti 6denmir. Ona

gora da, baabarsizliyin halli (0, %] araligi olur.
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§ 7. Kompleks adadlar
7.1. Kompleks adadlar

Kompleks adadlarin riyaziyyata daxil olmasi kvadrat vo
kub tonliklorin tonliklorin halli ilo alagodardir. Kvadrat ton-
liklorin holli zaman1 diskriminant sifirdan kigik olduqda
tonliyin kokii olmadig1 gobul edilmisdir (Yoni monfi adodlorin
kvadrat kokii yoxdur-belo adadlor var vo onlar xayali
ododlordir).

Kub tonliklorinTartalli qaydast ils halli zamani1 malum oldu
ki, bazon xoyali adadlar iizerinds omoliyyat aparma-dan haqiqi
kok almaq miimiikiin deyildir.

Tartalli qaydasina goro,

x}=px+gq

tonliyinin kokii

x=Yu+ v

diisturu ilo tapilir. Buradak: u, v agsagidaki sistemin hol-loridir.

u+tv=gq
w=)

Manfi adadin kvadrat kokii italyan riyaziyyatcist Karda-no
(16-c1 asrin ortalarinda) torafindon kub tonliklorin halli zamani
tapilmisdir. Kardano bu adadlori “sofistik”, yoni “anlasilmaz”
adadlor adlandirmisdir. XVII asrin 30-cu ille-rindo Dekart
indiys kimi islodilon “xoyali adod” adini tatbiq edir. Xoyali
adadlorin oksina olaraq avvallor malum olan adadlori (musbat
vo manfi, hamg¢inin irrasional) haqiqi adodlor adlandirirlar.
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Hoaqiqi vo xoyali adadlorin comino kompleks oadodlor deyilir

(2 +v/-5).

Bu anlayis ilk dofs 1831- ci ilde Qauss torafindan tat-big
edilmisdir. “Kompleks” soziiniin torciimosi “birgo” de-mokdir.

Cox vaxt kompleks adadi xoyali adod adlandirmislar.
Giliniimiizds iso bazon kompleks adadlors virtual adolor do
deyilir.

Kompleks odod a + bi soklinds olur. Burada a va b ha-qiqi

odadler, i iso xoyali vahiddir.
Kompleks adadlari konstruktiv tolimls tadris etdiyim

“Kompleks adadlor ¢coxlugu vo kompleks adadlor {izorin-do
omollor — X sinif” movzusunda asagidaki kimi arasdir-misigq.
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7.2. Kompleks adadlar ¢coxlugu va kompleks adadlor
iizarinda amoallor-X sinif

Movzunu konstruktiv tolimlo todris etdim. Darsds odad
anlayisini genislondirib kompleks s6ziinii izahin edarak
kompleks odadlori aydinlasdirdiq vo kompleks adodlor
coxlugunu aldiq. Rasional adadlar tizarindo amallorin
gaydalarina asaslanaraq kompleks odadlor iizorindo amaollori
yering yetirdik.

Ovvalca sinfi qruplara ayirib, haqiqi, kompleks, adad vo
virtual adlandirdim. Qrupa ayrilmamigdan avval sa-girdlora
kartlarda sual payladim. Suallar1 riyazi ve sézlii mentiqo
osason tortib etmigdim. Suallarin cavabi qrupla-rin adi idi.
Sagirdlor cavablara gore qruplarini tapdilar. Sohvlorini birgs
diizoltdilor. Mansa nazarat etdim.

Kartlardan niimuna.

1){..—2,-1,0,%,1,...}U{.. V3,5+7,...} =

2) Miiveffaqiyyat aldo etmak ti¢lin neca biliys sahib ol-maq
lazimdir?
3) ®BOB(7,15) = 1

4) Bir ailonin {i¢ tizvii diinya soyahatina ¢ixmagi plan-
lagdirdi. Baba, ata vo novo. Baba qoca idi. Xoyalon gozdi. Ata
pul toplamaga basladi. Novo Internetdon istifads etdi. Sizco
hans1 soyahat daha real idi?

Sinfin togkilindon sonra movzunu arasdirdiq.

Sual. ©dad anlayisini neco basa diisiirsiiniiz?

Cavab.

1) ©dad varhqglarin migdarini gdsterir.

2) ©dad varliglarin say xarakteristikasi ugln istifade
olunan anlayisdir.

3) ©dadla kamiyyatlarin dlglisi muayyan olunur.

4) ©dadlar ¢oxluglar yaradirlar.
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Sual. ©dadlar hansi ¢oxluglari yaradirlar?
Cavab.
1) Natural adadler coxlugunu — N

2) Tam adadler ¢coxlugunu — Z
3) Rasional adadlar ¢oxlugunu — R
4) Haqiqi adadlar ¢oxlugunu — @

Tapsiriq. Natural adadler goxlugunu pilla-pille haqiqi
adadler ¢goxluguna gadar genislondirin.

Cavab.

1) Sayma zamani istifade olunan edadlar natural
adadlerdir.

"0" natural adad deyil. ©n kigik natural aded 1 — dir.

N ={1,2345,...,n}

2) Natural adadler ¢goxlugunu 0 va natural adadlarin
aksi ile geniglandirdikda tam adadlar ¢coxlugunu alirg.

1,2,3,4,..YU§..,—4,-3,-2,-1,00=Z

3) Tam adadlar ¢oxlugunu %sakilli rasional adadlerle

genislondirdikda rasional adadlar goxlugunu aliriq.
ZU{%/m € Zn € N} =R

4) Rasional adadler c¢oxlugunu irrasional - kok
altindan tam aded kimi c¢ixa bilmayan oadadlerle
geniglandirib haqi-qi adadler ¢oxlugunu aliriq va onu @

ilo isars edirik.
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Tapsiriq. Tenliyi hall edak.
x2+1=0

Halli. x2 +1=0
xt=-1
x = ++/—1 tonliyin kdkii yoxdur.

Orta maktebde koklar hagginda malumat verarken
musbet adadin tak deracedan bir, cut deraceden oks
isa-rali iki koku oldugu qeyd edirik. Cut deracadan manfi
ado-din ise kokl yoxdur deyilir. Oslinde kokaltinda
koklin de-racesi qader oadad var. Menfi aded de
kokaltindan xeyali aded kimi ¢ixir. Belo adadi adadler
¢oxlugunda goOster-mak Ug¢un adad anlayigini
genislondirmak ve kompleks adadin tarifini vermak
lazimdir.

Tonliyin kokii var vo kompleks ododdir deyirom. Komp-
leks haqqinda fikirlorini sorusuram.

Sual. Kompleks s6zinl neca basa duslrsiniz?

Cavab:

1) insanin hansisa cahatine gére kompleksi olur.

2) Ticaret, heyvandarliq, yasayis kompleksi var.

3) Kompleks mualice aparilir.

4) Fanlar kompleks halda tedris olunur.

Miisllimin sarhi: Kompleks birdon ¢ox hissaden ibarat
olan vo bu hissalarin bir-biriyls alagsli oldugunu gostoran bir
tamdir. Maddi cohatdon baxdiqda miiayyon varliglarin
comidir. Psixoloji cohatdon xiilyadir. Kompleks adad bu iki
cohatin har ikisini 6ziinds birlosdirir.

i? = —1 (i xayali vahiddir) oldugunu qeyd edib

x2+ 1 =0 tonliyinin kokini tapiriq. Darsin avvalinds
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x = +vV—1tenliyin kokii yoxdur demisdik. i = —1

miinasibstine gére x,, = +vV—1 = +ViZ = +i aliriq.
V=4 =v—1-vV4 =+/i? - \/4 = +2i xayali adaddir. i —ni
daxil etdikdan sonra haqiqi adadlar ¢oxlugunu ela genig-
landirmak lazimdir ki, butun adadlar yeni yaranan komp-
leks adadlar coxlugunda olsun ve amaller 6dansin. Bu

z = a + bi

soklidir.
a + bi soklinds olan kompleks odads cobri sokildos

verilmis kompleks adoad deyilir. a vo b haqiqi, i virtual
ododdir. bi — xayali adoddir. Kompleks adadin torsi, oksi,
gosmasi var vo kompleks adadlor {izarindoe amallor de-mok
olar ki, haqiqi adadlor ¢oxlugundak: kimidir. Komp-leks
odadler ¢oxlugu biitiin adadlori daxiline aldigindan omallor
yerina yetirilorkon haqiqi adadlorin ganunauygun-lugu
pozulmamalidir.

a + bi formasida biitiin odadlori gostormak olur.

Mosalon. 3 = 3 + 0i

Tapsiriq. Oks, tors vo qosma kompleks odadlori ya-zin.
Cavab.
1) z = a + bi,oksi ~z = —a- bi

2) z =a+ bi,tarsi;
a+bi
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3) z = a + bi,qosmasiz = a — bi -dir.

Sual.z = a + bivow = ¢ + dikompleks ododlori

iizorindo cobri amollari neca yerina yetirmak olar (onlara
ikihadli kimi baxaq).

Cavab.

1) Kompleks adadlor ikihadli soklindadirlor.

2) Kompleks adadlori goxhadliler kimi toplamaq (¢1xmaq)
olar.

z+w=(a+bi)+(c+di)=(a+c)+ (b + d)i

3) Kompleks adadlorin vurulmasi ¢oxhadlilorin vurul-masi
kimidir.
(a + bi) - (c + di) = ac + adi + cbhi + bdi? =

=ac-bd + (ad + ch)i
Burada i* = —1 nozoro alinir.

4) Odadleri ¢oxhadli kimi bolditkds natice vermir.
Izahat: Kompleks adodlarin nisbatini tapmagq {igiin
boliinani vo bodloni maxracin qosmasina vurmaq lazimdir.

at+bi . ..
Tapsirq. o nisbatini tapaq.
. atbi . - v e .
Holli: i nisbatini tapmagq tli¢iin kosrin surat vo mox-

rocini bolonin qogmasina vurub hesablayaq asagidaki diisturu

alirqg.
ac +bd bc—ad

1
-G_cz—l-dz-'_cz—l— dzt

Z
Z—
w

Doars prossesinds zoruri halda mévzunu izah etdim.

Kompleks soziiniin aydinlagmas1 kompleks adod va kompleks
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adadlar ¢oxlugunun gavranilmasina komok et-di. Kompleks
adadler tizarinds amallari sagirdler bilikleri-no asaslanaraq
yerind yetirdilor. Nisbatin diisturunu qadaya osason aldilar.
Umumiyyatlo riyaziyyatda dusturlar1 azbarlomokdonsa,
onlarin alinmasi qaydasini1 yadda saxlamaq olverislidir.
Misal. Hesablaym: i'2, i2,i10%

Holli.
i12 — (iZ)G :(_1)6 =1
B=i%i =1l = —i

ilﬂl — ilﬂﬂi — (iZ)S{]i — (_1)50 i =1

Tapsiriq. Iki kompleks adoad yazaq. Onlarin comini,
forqini, hasilini vo nisbatini tapagq.

Holli.

z =5+ 3ivow = 6-4i

Indi bu kompleks adadlorinin comini, fargini, hasilini vo
nisbatini tapagq.

1) z+w=(5+3i)+ (6-4i) =5+3i +6-4i = 11-i

2)z—w=(5+3i)— (6-4i) =5+3i-6 +4i =

=—-14+7i

3)zw = (5 + 3i)(6-4i) = 30-20i + 18i- 12ii = 42-2i

z _ 5+31 (543i)(6+4i) _ 30+20i+18i+12i2 __ 18438

4)= = = = = —
) wo 6-4i  (6-4i)(6+4i) 36—16i2 52
18 38i 9 19i
52 52 26 26
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Misal. Tanliyi hall edak.
x?+8x+41=0

Holli.
x24+8x+41=0

x=—4+16—-41=44++-25=—-44+/-1-25=

=—4+./25i? == -4 45i

Movzunun arasdirilmasini yekunlasdirdigdan sonra is-¢i
varaqlarinds tortib etdiyim suallari qruplara toqdim et-dim.

Isci voraqlorindan niimunoa:

1) Tam va rasional adadlor goxlugunun kasismasi han-si
coxlugdur?

2) Hoaqiqi adad kompleks adad soklinds neca gostari-lir?

3) i — nin tok doracodon qiivvatlorini yazib hesablayn.

4) Hesablayin:

a) (0,2 +5i) +(0,3-2i)

b) (i+1)*°

21
C) 3:
5)x? + 4x + 5 = 0 tonliyini holl edin.

Sagirdlor is¢i voraglorindoki misallar1 holl etdikdon sonra
qruplardan secilmis bir nafor isi togdim etdi.

Sonda dors miiddotindo miioyyon kateqoriyalara gora
apardigim qiymotlondirmani sagirdlorin do rayini nozora
almagqla yekunlasdirdim.

Kompleks adadlorin daha strafh arasdirilmasini
sonraki movzularda davam etdiririk. Homin movzulardak:
bozi osas mogqamlari da burada qeyd etmok istoyirom.
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Kompleks odadlor hagqindaki izahatlardan gordiik ki,

z = a + bi soklindaki komplaeks adad (a, b) haqiqi adad ciitii

vasitasilo verilir. Ona gors do, bu adadi koordinat
miistovisinds A(a, b) ndqtesinin koordinatlar1 kimi bax-maq

olar. Daha dogrusu 0(0,0) koordinat baglangicindan A(a, b)

noqtesing yonalmis radius vektor kimi baxmaq olar.
Kompleks adodlarin vektorlar kimi gostorilmasi onlar
tizorinds olan amallarin hondossi tosvir olunmasina imkan
verir. Kompleks adadlorin toplanmasi, ¢ixilmasi vo adods
vurulmasi vektorlarin toplanmasi, ¢ixilmasit vo adods vu-
rulmasina uygun golir.

Hondosi tosvir ndqtonin polyar koordinatlarini da izah edir.
Bels ki, néqtolor miistovids yalniz dekart A(a, b) deyil, hom

do polyar A(R, a) koordinatlari ilo gostarilirlar.

Sokil 13.

Forz edok ki, x + vi

YA
soklindo kompleks
adad ve-rilmisdir.
Odadin mo-dulunu vo
arqumen-tini R
aragdiraraq onu
triqgonometrik sokildo
gostorak. ) .

A(x,y)

<V
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Kompleks adadi gdstoron vektorun uzunluguna bu
kompleks adadin modulu deyilir.
x + yi kompleks adadinin modulu | x + yi |- dir vo R

harfi ilo isars olunur.

R:|x+}r£|: gxz_l_yz

diisturu ilo hesablanir.
Absis oxu ilo x + yi kompleks adodini gostorsn 04

vektoru arasindaki a bucagina, x + yvi kompleks adadinin

arqumenti deyilir.
Sifra borabar olmayan har bir kompleks adadin bir-birinden
tam dovrlorin say1 (yoni 360°k) qodor arqumenti vardir.

a vo x + yi kompleks adadinin koordinatlar1 arasinda

iicbucagin elementlori arasindaki asililig1 ifads edon tri-

qonometrik ifadslor dogrudur.

X
cosa — —

sing =

A=

vd ya
{x = Rcosc
v = Rsina

Diisturlar ndqtenin polyar vo Dekart koordinatlari ara-
o 9 b :
sindaki asililig gostorir. & bucagm tga = - dan a va b -nin

isarasini nozaro almagqla tapiriq.
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z = R(cosa + isina)

Onlar trigonometrik sokli verilmis kompleks odadlorin
tizorindo amollori yerino yetirmayi asanlasdirir.

z = R(cosa + isina)

w = r(cosf + isinf5)
kimi verilmis kompleks adadlori vurmag, bélmoak, qiivvato
yiiksoltmok va kok almagq {igiin asagidaki diisturlardan istifado

edilir.
1) z-w = Rr(cos (a + B) + isin(a + f))

2)% =§(cos (a — B) + isin(a — f))

3) z™" = R™(cosna + isinna)

4) \/R(cosa + isina) = Yr - (cos% + isin %)
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§ 8. Ibtidai sinif
8.1. Hondasi fiqurlar - 111 sinif

Movzunun aragdirilmasina baglamazdan avval yeni to-lim
texnologiyalarinin totbiqi ilo kegirilon dorslorde hansi
prinsiplorin asas gotiiriildiiylinti aydinlagdirmaq istoyiram.

Fikrimco, bunlar asagidakilardir:

1) Darsin mévzusu vo magsadi.

2) Sagirdlorin todris olunacaq movzuya aid bilik vo ba-
cariqlari.

3) Sagirdin idraki-tofokkiir vo toxoyyiilii.

4) IKT vo ayaniliklor.

Darsds vaxt bolgiisii diizgiin aparilmalidir.

1) Tolim iisulunu nazars almagqla sinfin togkili — 2 daqi-go.

2) M6vzunun arasdirilmasi — 20 doqiqe (Arasdirma no-
ticosindo sagirdlar yeni biliklorini yaratmalidirlar).

3) Biliklorin yoxlanmasi — 8 daqiqe.

4) Togdimat — 13 doqiqo (Qrup torafindon seg¢ilmis li-der vo
ya biitlin qrup tizvleri isi toqdim etmalidirlor).

5) Ev tapsirigr - 2 daqiqo.

6) Qiymatlondirma - dors prosesi boyu miixtslif kateqo-
riyalara goro-omokdasliq, faalliq va s. miiallim torafindon
aparilir. Hor qrupun toqdimatdan sonra sagirdlorin do royi
nazars alinmaqla yekunlasir.

Fikirlorimi III sinif riyaziyyat dersliyin {izorinds aydinlag-
dirmagq istoyirom.

[11 sinif — Hondosi fiqurlar.

Darslikda bu mdvzu bir ne¢a saat tli¢iin nazards tutu-lub.
Hondoasonin stereometriya bélmasing aiddir. Magsad foza
fiqurlar1 - kub, diizbucaqli prizma, piramida, silindr, konus va
kiirs ilo tanighqdir.

Darsi planlasdirarken nozere almaq lazimdir ki, sagird-lor
miistovi fiqurlar — tigbucaq vo dordbucaglilar, diiz xot-lorin
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qarsiligl voaziyyati, bucaqlarin névlori hagqinda mo-
lumathdirlar. Foza fiqurlar1 formasida cisimlori hayatda
goriblor.

Movzuya baglamazdan avvel foza haqqinda melumat
verdim. Tanis olacagimiz hondoasi fiqurlarin foza fiqurlari
oldugunu dedim. Foza vo miistovi fiqurlarinin forqini ay-
dinlasdirdim. Yoni, sagirdlor bildilor ki, miistovi fiqurlari
miistovi lizorinds olur. Foza fiqurlar1 ya tamamils fozada
yerlasir, ya da onu bir hissasi miistovids bir hissasi foza-da
yerlosir.

Sinfin foza fiquru soklinds oldugunu dedim. Sagirdlor-don
otaq haqqinda fikirlorini sorusdum. Asagidaki kimi cavab
verdilar.

- Otaq alt1 diizbucaqlidan ibaratdir. 8 topasi var. Hor to-
paden 3 xott ¢ixir.

Otaga oxsayan cisimlori sadaladilar.

- Kibrit qutusu, kitab, daftor, su ¢oni va s.

Diizbucagqlilar1 iz, xatlorin iizlori birlogdiran tillor, qarsi-
qarstya olan tizlorin paralel va barabar oldugunu izah edorak
prizma anlayisini verdim.

Kuba iizlori kvadrat olan prizma (paralelopiped) kimi
baxdiq. 6 kvadratdan, 8 topadon, tillordon ibarat oldugu-nu
geyd etdik.

Miiasir darslords asas tadris vasaiti darsliklo yanasi
kompyuter vo projektordur. Mévzunu todris edorkon han-dosi
fiqurlarin Paint, CoreIDRAW X3 kimi proqramlarda soklini
¢okmok olverislidir.

Sokil14.
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tope
Uz til
Duzbucaqh
Dizbucaqgl prizma
Kvadrat kub
Ucbucaq Dizbucaqli Birari
ramda o il 14,

Mosolon: Piramida haqqinda molumat verarken
Corel DRAW X3 programinda dérdbucagli (istonilon
coxbucaqli ola bilar) ¢okib alstlordon istifado edorok pi-
ramida aldim.
Umumiyyatlo, Misir ehramlarina géro pramidani sa-girdlor
tez qavrayirlar. Oturacaginin 4 bucaqli, lizlorinin ticbucaq
oldugunu dedilor.

Nurlan Quliyeva Diisiincanin riyazi dili

107


http://www.elmler.net/

www.elmler.net - Virtual internet Resurs Markazi

Silindri diizbucaqlini bir torafi otrafinda firlamagla al-diq.
Kompyuter qrafikasi ilo ¢okilmis sokil vo kartondan
hazirlanmis model tosovviirii tamamladi. Sagirdlor cismin
oturacaqlarmin iki dairodon ibarat oldugunu dedilor. Uzii
gostormok liciin modeli kasdim. Diizbucaqli alindu.

Konusu diizbucaqli tigcbucagi diiz bucaq amalo gotiron
toroflorindon biri otrafinda firladaraq alirig. Sagirdlor don-
durmaya, kosa papagina bonzaoyon cisim aldigimizi sdy-
ladilar.

Movzudaki sonuncu handasi fiqur kiiradi. Darsi maraqg-li
yekunlagdirmaq ticiin kiironi hekayoyo, riyazi ifadslori badii
obrazlara ¢evirdim. Hekayas kitabin ikinci hissosinds verilib.
Saokil 15

Sakil 15
Silindr Daira Duzbucaqli
Konus Daira
Kidre Sfera Daira Cevra
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8.2. Paralel va perpendikulyar
diiz xatlor — 111 sinif

Movzunun adindan aydindir ki, dorsds paralel vo per-
pendikulyar diiz xatlorin izahli sokilds torifini vermaliyik.
Buna hondosados ilk anlayislardan olan xattin no oldugu-nu
aciqlamaqla basladiq. Xatti agiqlayarken siia vo par-cani, iki
xottin qarsiligl voziyyetinin aragdirarkon paralel-lik vo
perpendikulyarligi izah etdik. Perpendikulyarliga ¢arpaz diiz
xotlorin xiisusi hal1 kimi baxib, iti, kor, diiz, agiq vo tam
bucaglari arasdirdiq.

[k sorusdugum sokildo tosvir etdiyim xatlorm adi oldu
(Sokil 16).

Sual: Neca xatlor var?

Cavab:

Diiz xatlor var.

Oyri xatlor var.

Uzun xotlor var.

Qisa xatlor var. — T~

Miiallimin sorhi:

Diiz xott hor iki toro-fo
sonsuz uzanir.

Xott ¢okirom. Sa-
girdlors onu bir ne-¢o
hissays bolmoyi tapsiriram.

Sual. Sakildoki xatlor haqqinda no deys bilarsiniz?

Cavab.

Xott hor iki torafo uzanir.

Bir torofdon uzanir.

Saga vo ya sola uzanir.

Hec bir torafs uzanmur.

Miiallimin sarhi: Hor iki torofdon mohdud (yoni-heg bir
torafdon uzanmayan xatlor) diiz xatt parcadir.
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Stianin baslangic noqtesi var. Siia bir istigamoatds son-suz
uzanir (Giinos is1q siias1 sagir).

Sokil 17.
Sual:
duz xett §ua parga
perpendikulyar diz xatlar
paralel diz xatlar ﬂc‘%
% kor bucaqg
duz bucag \ <
Sakil 17.

Diiz xotlor hans1 voziyyatdo olur?

Cavab:

Diiz xotlor kosigmir.

Diiz xatlor iist-iisto diisiir.

Diiz xotlor kosisir.

Miiallimin sarhi: Kosismayan diiz xatlor paraleldir. Ki-tab
va doftarlorimizin qarsi-qarstya olan toraflori paralel-dir.

Miixtalif voziyyoatdo kosison diiz xatlor ¢okirom.
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Sual:

Kasigon xatlor haqqinda no deys bilorsiniz?

Cavab:

Iki kosison diiz xattin bir ortaq ndqtasi var.

Diiz xotlor miixtalif bucaq altinda kasisirlor.

Diiz xatlor diiz bucaq altinda kosisirlor.

Miisllimin sarhi: Iki duz xatt diiz bucaq altinda kosisir-so
perpendikulyardir.

Sagirdlor doarslikdo gokillori verilmis (diiz xatlorin kosis-
moasindon alinan) bucaqlarin adlarini sdyladilor. Kiigoni
paralel moktabi isa kiigaya perpendikulyar diiz xatlo tos-vir
edib moktobimizin yerini gostordilar.

Darsin “Tassovviirlorin oks olunmas1” hissasinds sa-girdlor
qruplarin is¢i varaqlorinds tortib olunmus misallart hall
etdilor.

Isci varaglorindon birinin niimunasi:

Qrup 1.

1) Diiz xatt ¢okin.

2) Siian1 neca tasavviir edirsiniz?

3) Diiz xatlorin qarsiligh vaziyyatini gostorin.

4) Otrafinizdaki paralel diiz xatlori gostarin.

5) Bucaglarin novlorini deyin.

6) Perpendikulyar diiz xotlor hans1 bucaq altinda kasi-
sirlor?

Sonda qruplarin togdimati oldu. Dars prosesindo miix-tolif
kateqoriyalara gors apardigim qiymatlondirms yekun-lasdi.
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IHIBOLUM
DUSUNCONIN RIYAZI DILi
(ELMIi-BODii HEKAYOLO, MINIATURLOR)

1. Ala-daymis

Qarpiz yasil taglarin arasindan boylanib:

- Oziimdon yoxdu! — dedi. — Kiirasokilliyom. Giinos do
mona banzayir.

Giinos hirsindon qizararaq alov piiskiirdii. Isti nofasi kiilok
olub Yer sothinda osdi. Bostanin oynatdu, taglar: aralads. isti
kiiloklor ¢atirsiz qarpizi ¢atlatdi.

Yemis:

- No oldu, Giinabanzar! — dedi.

Qarpiz 6ziinti sindirmadi.

- No olacaq ki! Sirinliyimdon ¢atladim. Niya istehza
edirson! Kainat da mons banzoyir.

- Sano yox, kiiraya.

- Kiiro do mondadi, sfera da. — Catin1 gostordi. — Qabi-gim
sfera, daxilim kiiradi. — Sisorak iki yers boliindii. Qir-
mizimtil, kalimsoy idi. — Kasiyim isa dairadir. Diqqatlo
baxsan dairanin konarindaki ¢evrani do gorarson.

Yemis giilorok soylodi:

- Tamamils handassi fiqurlarmissan ki!

- Sonso, uzagbasi ellips ola bilorson...

Samba s6hbatin bu yerindo dézmaoyib:

- Biz ellipsvari do olurugq, kiiragokilli do! - dedi. - San-so,
qurmizimtil, hale yetismamis qarpizsan.

Balacanin s6zii Glinogo xo0s goldi. Giiliimsayib nofosi ilo
bostan1 oxsadi.
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- Kalla da danismaq asandi, doymislo do. Vay aladoy-mis
olindon. — sdyladi. - Aladoymis olmayin!
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2. Miinasibat

Trigonometriya somada yarandi. Hoyat ligbucaginda
(6miir, amal va abadiyyat) miinasibatlorini miioyyanlasir-di.
Obadiyyati omallorin yasama nisbati kimi gobul etdi. Zamani
Xeyra va ya sard bolorok adamlarin hoyata baxis bucaglarini
hesabladi.

Trigonometriya 6ziinii tosdiqlomok {i¢iin fozadan miis-
toviye endi. Diizbucaqli ligbucagda bucaq (ebadiyyot-hoyata
baxis) vo toroflor (emollorin zamana-6mra nisboti) arasinda
miinasibat oldu.

Verilmis bucagin sinusu =qarsi katet/hipotenuz

Verilmis bucagin kosinusu= qongsu katet/hipotenuz

Verilmis bucagin tangensi= qarsi katet/qonsu katet

Verilmis bucagin kotangensi= qonsu katetlqarsi katet

Sonra elmin dorin qatlarina bas vurdu. Trigonometrik
eyniliklori, sinuslar vo kosinuslar teoremini ifads etdi. Iroli-
ladikca omolinin naticalorine - xeyir yaxud, sor olduguna fikir
vermadi. Bir vaxt ayildi ki, tonlikdo machul olub. ©v-valca
Oziinii tapmalidi. Tonlik iso onu qaydalara uygun (cobri
tonliya gotirmok, yardime1 bucaq daxil etmok, triqo-nometrik
ifadolori qiymatlondirmak... ) hall etdi.

Bu yerds 6ziinii hakim sayan triqonometriya Tobioto vo
qanunlara tabe oldugunu anladi. O, hoyat namino mii-
nasibatlordon sori uzaqlasdirdi. Obadiyyats qovusmaq ii¢lin
xeyri 0miirs yoldas etdi.
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3. Qalom

Sehirli golom miistovids bir neco xatt ¢okdi. Onlar1 ni-
zamlayib adlandirdi. Birinci xotto toxunmadi. O, kainatin
darinliklorina dogru sonsuz uzandi. Ikinci diiz xotti kosdi. Siia
oldu. Ugiincii diiz xatti iso hor iki torofdon kasib par-ca
adlandirdu.

Sonsuzluguna qiirralonan diiz xott siiaya:

- Bir bunun boy-buxununa bax! — dedi. — Bir torofa
uzanaraq mona tay olmagq istayir. Unutma ki, son yarim diiz
xotson.

- Onda iki man ol! - Siia cavab verdi.

Diiz xatt qatlandi. Bucaq oldu.

- Kor bucag oldun.

- Forqi nadi? Bucaq ortaq topali iki siia deyilmi?

- Dogrudu. Adi1 ki bucaqda.

Xott hirslonib toroflorini diiz saxladi.

- Diiz bucagq oldun. Oziinii yma. Agil, bir dons diiz xatt ol.

Diiz xott dilxor biikiilorak iti bucaq oldu.

Stia lovgalanaragq:

- Bir daha miibahisa etmoyin! — dedi.- Sizlordan qiid-
rotliyom. Giinos do is1q siiast sagir. — Parcaya baxdi. — Sonso
cox kicikson.

- Dogrudur. Lakin, son monsiz no adadi siia, no do skala ola
bilarson. Komiyyatlori 6l¢gmok qiidratin olmaz.

Sehirli golom agilli balacadan (par¢adan) raz1 halda diiz
xatti agdi. Yaninda onu kasmoyon ikinci diiz xatt ¢ok-di.
Onlari paralel diiz xotlor adlandirdi. Miibahisani kasdi-yini
zonn etdi. Az kegmis miibahiso qizisdi. Xotlor kasisdi. Sehirli
golom bu dofo onlar1 diiz bucaq altinda kosisdirib
perpendikulyar adlandird.

- Diiz dayanib, diizgiin miibarizo aparin!

Xatlor golomin amrindon ¢ixib istodiklori kimi kasigdi-lor.
Oyildilar.
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Qolomso, sakit halda:
- Hoyat miibarizadir! Giiclii qalib golocok! — deyoarok
DUZiin golobasini arzuladi.
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4. Tofakkiir diinyasi

Kainat yarandig1 giinden Allah sevgisindon giic aldi.
Umumdiinya cazibe qanunu qalaktikani, planetlori voh-dotda
saxladi. Tamliga can atan biitlin yarimlar bu sevda-ya hoyat
verdilor. Biitiin miinasibatlori elo ilk giindon funksiyalar
miioyyaonlosdirdi.

Rovayoto goro, riyaziyyat 6lkosindo funksiyalar ailosi
yasayirdi. Tofokkiir diinyasinda onun miihiim yeri vardi. Ana
arqumentlo ata funksiya ¢ox xosbaxt idilor. Ata ana
funksiyanin sorbast fikirlorinoe hormotlo yanasir, ondan asilt
olaraq doyisirdi. Bir giin arqument miioyyon olunmus soddi
kegdi. Funksiya otrafindakilarin qmagina tus goldi.

Inteqral dostuna hirslondi.

- Son neco kisisan ki, ailoni sarbast buraxmisan! Man
inteqralam. Isarom altinda olan biitiin miinasibatlor —
funksiyalar mona tabedirlor.

Sozlor funksiyaya agir goldi. Arqumentdon ayrildi. Ar-
qument sifra barabar-tonlik, funksiya sifir-koordinat bas-
langici oldu. Ayriligda manalarini itirdilor. Kor-pesman ba-
risdilar.

Ailo 6vladlarini bagina toplayib hoyatina davam etdi.
Miixtolif miinasibatlori ifade edon Gvladlar boyiiyarok
funksiyalar oldular. Ata onlardan razi idi. Lakin, kicik oglu
arkasdyiinliik, 6zbasinaliq edirdi. Funksiya kegmis giinlo-rini,
sohvlarini xatirladi. O, y = kx + b miinasibatini ifads edon
oglunu danlada.

Ogul:

- Ata, ailomiz sorbostdir. — dedi. — Istodiyimiz kimi ho-
rokat eds bilarik.

Ata aciglanib y =kx + b - do b = o etdi. y = kx funksi-yas1
arqumentin sifir qgiymotindo sifira ¢evrildi.

Ogul atadan incidi.

- Moani san sifir etdin. Ailomi dagitdin.
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- Giinah 6zilindadir. Sarbast idiniz...

- Xanimim sohv etdi - sifir oldu. Ayrildiq.

- Holo yaxs1 qurtarmisan. Allahin soni sevib. Manfiya
diissaysdi manliyini, menaviyyatini itirardin.

- Qadindak giico bax!

- Bas bilmirson qadin yixmayan ev yiiz il tikili qalar!

- Qardaslarim neco yasayirlar? Kvadrat, kok vo kosr
funksiyalar1 deyirom.

- Onlarin da hor biri {i¢lin arqument — gqadin tohliikosi var!
Kvadrat funksiya arqumentdon asili olaraq sifra gev-rila,
omsala gbro monfi ola bilor.

- Y =+x — b miinasibatini ifads edon qardasim xos-boxtdi.

Kokiin ganunlari onu homiso miisbat edir.

- Dogrudur... Unutma ki, kokalt1 ifads sifir ola biler.
Normal yasayisimiz tiglin hamimiz digqatli olmaliyiq. Kasr
funksiyani ifado edon oglumun hoyati da arqument-don
asilidir.

- Niya?

- Arqumentin moxraci sifra ¢eviron qiymotinds oglum
sonsuzlugda yox olur! Ax1 sifra b6lmo amali yoxdu.

Gonc funksiya xeyli fikro getdi.

- Demali, biz funksiyalar1 arqumentlor idaro edir!

- Diizdiir. Bizlor yenilmoz, magrur, giiclii gériiniiriik!
Lakin, hamimiz bizi idare edon o qadindan asiliy1q!
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5. Qanun

Riyaziyyat tofokkiir diinyasini foth edarak:

- Elmlorin sahiyam! — dedi.

Tofokkiir:

- Ogul, boyiik danigma! — séyladi. — Soni toxoyyiiliim-do
yaradib 6z diinyamda boylitmiigom.

- Ustad, hirslonmoyin! Mon noainki diinyanin, hatta bii-tlin
kainatin sahiyam. Axi elmlor diinyani 6yronir.

- Belo de... Elmdo sahligini gabul etdik. Diinyada sah-ligin1
stibut et!

Riyaziyyat xeyli fikro getdi. Toxoyyiil kdmoyino goldi.
S6za basladi.

- Diinyani riyazi ganunlar idars edir. — dedi. - Boytik
partlayisdan sonra diinya zorro-zarro toplanaraq yarand. Indi
hissa-hissa ¢ixilaraqg mohva dogru gedir.

Allah yaratdiglarina sevgisinin qlivvatini boxs etmisdir.
Lakin nifrot onu béliir vo ya kok altina salir.

Yasam hoyatin stlirotindon asilidir. Siiratso, zamana goro
doyison mokanin toromaesidir. Xeyrin toromasi xeyirxahlart,
badinki iso badxahlar yaradir...

Tofokkiir agilli riyaziyyatin soziinii kosib:

- Xeyirxahlari inteqralla, bodxahlar1 kok altina sal! — dedi. -
Qoy xeyir yiiksolsin, sor algalsin.

Riyaziyyat galobasinae sevindi.

- Oldu! Diinyani riyazi qanunlarla yagadacagam!

Tofokkiir giiliimsayarak susdu. Qalbinda:

- Bizi Yaradan yasadir! — soyladi.
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6. Coxiizlii

Zaman sathi sonlu sayda miistovi coxbucaqlidan iba-rot
olan mokanda durmadan irsliloyir, zamanla tofokkiirii
kamillagdiracoyins inanirdi. O, hayat1 qaydaya saldigini
fikirlosorkon miistovi fiqurlarinin naraziligi fozani biirtidii.

Miistovi fiqurlari:

- Odalatsizlikdir! — dedilar. — Fozadaki cisimlor asasan,
diizbucaqli ¢oxbucaqlilar iizorinds qurulubdur. Ayrilib
miistovi fiqurlar1 olacagiq.

Foza susdu. Zaman dayanmaq, yasam mohv olmaq
tohliikasi ilo tizlosdi.

Maosolonin ciddilogdiyini goriib tofokkiir iso qarigdi.

- Dostlar, golin yasama zoror vurmadan problemimizi hall
edok! Nodon narazisiniz ?

Prizma:

- Oturacaqglqrim istonilon ¢oxbucaqli, yan sothim diiz-
bucaqlilardan ibarstdir. ©sason diiz (tillori perpendikul-yar) vo
diizgiin (toroflori barabar) olan halima baxilir, hal-lim zamani
diizbucaqlinin vo diizbucaqli ticbucagin diisturlarindan
(S =ab,d? = a* + b* - Pifaqor teoremi) istifado olunur.

Diizlorlo yasadi6ima gors basqa ¢oxbu-caqlilar mondon
inciyir!

Paralelopiped onunla razilagdi. Kub problemi olmadi-gin,
onsuz da diiz bucaglardan ibarat oldugunu dedi.

Silindr vo konus kolgalorine baxaraq kadarlondilor. G6-
rlintiilorinds diiz bucaq yox idi.

Tofokkiir bu cisimlorin obrazlarini1 oxsadi.

- Silindr san diizbucaqli licbucagin katetlorindon biri
otrafinda firlanmasindan, Konus son iss diizbucaqlinin
taraflorindaen biri otrafinda firlanmasindan alinmisan.

Pramida tillorindo perpendikulyarliq tapmayib:
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- Oturacagim c¢oxbucagli, yan sothim ortaq topali licbu-
caqlardan ibaratdir. — sdylodi. - Mondo miistovi fozaya
yiiksalir. Bu yersiz sohbatlori y1gisdirin. Dostlugumuza kolgo
salmayin!

Prizma piramidadan narazi qald.

- Sonin diiz bucaq problemin yoxdu. Ona gors, arxayin
danisirsan.

- Diizliik 6ziimdadir. Gormiirson neco mohtogsomom!

Tofokkiir ¢oxiizliilori dinloyarok fikra getdi. Dahilordon

birinin “Danis ki, gériim soni!” sézlorini xatirlayib giilimsadi.

- Sizi basa diisdiim. Adiniz ¢oxiizlii olsa da, halloriniz
diizdon asilidir. Ey ¢oxbucaqlilar, real olun. Diizbucaglila-rin
hesabina ayaq iisto dayandiginizi qobul edin. Forma-nizdan
asil1 olmayaraq diiz olmaga calisin. ©dalati zama-nin
ixtiyarina buraxin. Allahin kdmayi ilo diizlor homiso qalib
golir!

Zaman agill tofokkiiriin sézlorindon xoslanib 6z axari-na
disdii.

- Gliniin yox, tarixin qalibi olmaga calisin! — soyladi.
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7. Haqiqoat

Hoqiqot hayat yollarda zamanini itirib uzaqdan isart1 kimi
gdriinon elm diyarmna iz tutdu. ilk rastlasdig1 riyazi
ganunauygunluglar oldu. O 6ziinii elmds tapacagina timid
edirdi. Elmso ona hoyatdaki rolunu anlatmaga calis-di.

o . . K
Elm yaranmani p ilo isars etdi. Hoqiqet varolmanin -

soklindo hissasi oldu. Kasra uygun adad iso p - % Kimi ta-

pildi. Sonra yagamin hayatin ne¢o faizini togkil etdiyi
miioyyanlosdirdi.
a yasaminin b% —i, a-b% — a- % diisturu ilo he-

sablandi.

Hoqigat hayatin osasinda dayanmagq istoyirdi. Onun hissasi
olduguna kadoarlondi.

Elm:

- Tomkinli ol, dostum! — dedi. — Hoyatin isiqli {izii, hag-qin
sosi sonsan!

- Toassiif! Belo voziyyatdo goriinmoyan liz, esidilmoa-yon
sas ola bilorom!

- Yox, mani son yasadirsan.— sdyloyarok Elm nur sag-di. -
Monds yasayirsan!

Hoaqigoat elmin dorin qatlarina bas vurdu. Hor addimin-da
aciqlanmali olan mohcullarla rastlagdi. Anladi ki, elm
doryasida tizmok do olar, itmok do.

Hoqiqgot Elmdo hisso gdstoron adods uygun kosr ol-masina
kodarlonsa do gqanunlarin-diiriistliiylin izah1 oldu-guna sevindi.
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0, % hissasine uygun giymati k olan elmi k:% diisturu ilo

miioyyon etdi. ¢ % - 1 d olan elimin hoyatiliyini iso

d:c%—»d-?

diisturu ilo hesabladi.
Beloalikls, hoyatda itmis Hoqiqot 6ziinii Elmds tapdi.
Uduzdugunu gabul etmayerak yasama da bir elm kimi baxdi.
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INMBOLUM
Elmi maqalo

Orta maktab miialliminin tacriibi miilahizslori
Uciincii sinif riyaziyyat darsliyi barada

Miiasir zomanonin yeniyetmosi qlobal diinyada, informasiya
comiyyetinds yasayir. Onun tofokkiirii inkisaf etmasa,
otrafinda bas veran hadisalori laziminca anlamaq iqtidarinda
olmaz. Saglam diisiincali ford yetisdirmok iso ailo vo moktobin
birgo foaliyyati noticosinde miimkiindiir. Moktablords homiso
talim va torbiya islori paralel aparilib. Lakin bu giin diinya ilo
ayaglasmagq li¢iin pedoqoji-sosial tolablor doyisib. Artiq hom
ailods, hom do moktobds yeniyetmo yasina ¢atmis sagirdlora
yetgin, sarbast fikir yiirtidocak, qorar veracak soxs kimi
baxmaq tolab olunur. Miistaqillik donominds dlkomizds
keg¢irilon miitoraqqi tohsil islahatlarinin da asas
mogsadlarindaon biri do mahz budur.

Miiasir tolablors uygun olaraq darslari yeni pedaqoji
texnologiyalarin vo IKT totbiqi ilo tadris etmok lazimdir.
Kurikulumla kegirilon bu clir interaktiv dorslords sagirdlorin
tofokkiirli inkisafina xiisusi fikirverilir, kohno biliklor asasinda
yeni biliklor yaranir.

Yeni interaktiv texnologiyalardan biri do asas miiddalar
taninmis pedoqoq-metodist Fatma Bunyatova tofofindon
islonmis konstruktiv tolim metodu, fikrimizco, milli tohsil
sistemindo daha samaorali sayila bilor. F.Biinyatova ¢oxillik
tacriibasine asaslanaraq, konstruktiv tolimde mantiqi bilik
strukturlarini yarada bilmisdir. Yeni interaktiv texnologiyalar
nainki miisllim va sagirdlors, hatta darsliklors, eloco do dors
vosaitlorine, metodiki odobiyyata da miiasir toloblor
baximindan yanagmagi tolob edir.
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Moktablorimizde zamanin tolobins uygun olaraq interaktiv
darslor kegirilir. Lakin yeni pedaqoji texnologiyalara
osaslanaraq tortib edilmis dorsliklorimiz osason ibtidai sinfi
ohato edir. Son illor miixtalif sinif sagirdlori {i¢lin nosr
olunmus doarsliklor ilo tanig oldum va riyaziyyat kitabindaki
bozi mogamlar diqqetimi ¢okdi. Ugiincii sinif {iciin dorslik
kitab1 keyfiyyotli vo nofis tortibatla islonmisdir. Riyaziyyatda
dorslorarasi bagliliq var. Kitabdaki mdvzularda pillolik
prinsipi gézlonmis, yeni pedaqoji texnologiyalarin tolobino
uygun olaraq movzulararasi, fonlorarasi slago
genislondirilmisdir. Darslik, yaxs1 monada, elmi baximdan dar
cargivadon ¢ixir. Bu isa sagirdlorinin diinyagoriisiiniin
formalagmasi baximindan shomiyyatlidir. Digor tofofdon
tapsiriglarin motnlorindo millilik var. Kitabda hondoaso, fizika
tipli masalalarls yanast votonimizin cografiyasini 6yradon,
isgal olunmus orazilorini xatirladan tapsiriglar da yer alir.
Darsliyin birinci bdlmasinds II sinifds kegirilonlorin tokrari
verilib: 100 dairasinds hesab amallori, miixtolif tip masalolorin
halli, miistavi va foza-handasi fiqurlar1 yada salinir. Sonraki
boélmoalarinds 1000 dairesinds adadlar tizorinds amallar, siiratli
hesablama iisullari, uzunlugq, kiitls, zaman, tutum-hacm
anlayislart aydin izah olunub. Vurma va bdlmays hom riyazi,
hom do montiqi cohatdon baxilib. Qaligli bolma vo
yuvarlaglasdirma sinfo uygundur. Tonlik qurma ilo masalo
halli mévzusunda agir masalolor var.
Darsliyin bir bolmasinds biitiin hondass kursu
konspetlosdirilib. S6z ehtiyat hissasino baxaq: noqts , diiz xott,
parca, siia, bucaq (ndvlori), paralel diiz xotlor, kosison diiz
xotlor, perpendikulyar diiz xatlar, lighucaq, borabortorofli
ticbucaq, barabaryanli igbucaq, miixtaliftorafli ticbucagq,
coxbucaqli, dérdbucaqli, trapesiya, paraleloqram, diizbucaqli,
kvadrat, romb, kub, diizbucaql prizma, piramida, konus,
silindr, kiirs, foza fiqurlarinin elementlori (topo, til, iz) vo
acilis1, perimetr, saho, simmetriya... Bunlar, sadoco sozlor
deyil, har birinin arxasida biliklor sistemi durur. Anlayislar vo
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fiqurlar hagqinda molumatlar sado sokildo verildiyindon
miistovi fiqurlarint miioyyon monada basa diigmok olar. Lakin
stereometriyanin tigiincii sinif sagirdi torafindon qavranilmasi
bir miiollim kimi bizds siibho yaradir. ©sason 10-11 siniflordos
todris olunan kub, diizbucaqli prizma, piramida, konus,
silindr, kiirs, foza fiqurlarinin elementlori (topas, til, iz) vo
onlarin agilis1 yuxari sinif sagirdlori torofindon do ¢otinliklo
anlasilir. Sagirdlor xoyalon fiqurlar tasvir eds bilmadiklorine
g0ro masalo hallorinds yanlis naticalor alirlar.
Fikrimizca, agor foza fiqurlarin1 kegmak vacibdirsa, kub,
piramida va kiira haqqinda malumat vermak kifayatdir.
Miisllim darsi texnologiyanin tatbiqi ils ke¢diyindon
kvadratdan kubun, ¢oxbucaqlidan piramidanin, dairodon
kiironin alindigini oyani gdstora bilor. Sagirdds cismin
elementlori haqqinda tasovviir yaranar. Movzu anlasilarsa,
kubu prizma v onun ndvleri, piramidani tetraedr, kiironi sfera
ilo olagalondirib darsi genislondirmok miimkiindiir...

V-XI siniflor informatika darsliklari hagqinda

Miiasir insan informasiya comiyyatindo yasayir vo o
informasiya madoniyyatina yiyslonmalidir. Yeni nasilds
informasiya modoniyyatini iso insanlarin intellektual inkisafini
tomin edon yeni tohsil sistemi, IKT- dan istifado bacarig,
kompyuter vo Internet texnologiyalarindan bohralonarak
molumat vasitolorini asan va tez aldo etmak imkani
formalasdirir. Bunlar1 nozors alaraq, orta moktobds ¢aligsan bir
miiollim kimi tohsil sisteminda xiisusi yeri olan vo golacok
intellektuallarimiz1 formalasdiracaq informatika dorsliklorini
arasdirib fikirlorimizi boliismok istoyirik.

Orta moktob informatika dorsliklori agagidak: saholor tizro
islonmisdir: 1) Informatika vo onun tarixi; 2)
Programlasdirma; 3) Sistem va totbigi proqramlar; 4) Internet
va kompyuter texnologiyalari.
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Doarsliklords informasiyann gobulu, emali, saxlanmasi vo
oOtiirtilmasinin iisul vo vasitalori todris olunur: informatikanin
osas mogsadi do budur. Yerli moktaoblor {i¢iin nozordo yutulan
kitablarda milliliys xiisusi nom verilib. Mdvzularin izahinda
godim tariximizo, milli madoniyyatimiza istinadlar edilib.
Fonlorarasi olaqolor ¢ox ugurlu alimb. IKT hoyatin, elmin
biitlin sahoslorini ohata etdiyindon, bu ¢ox vacib amil
saytlmalidir vo X-XI sinif dorsliklorinds xiisusile aydin
goriliniir. Kompyuterlor hesablama qurgusu kimi
yaranandigindan informatika riyaziyyat, diinyas6hratli
yerlimiz Liitfi Zadonin geyri-solis montiqina gors iso mantiq
elmi ilo do baghdir.
V siniflor {i¢iin nozords tutulmus dorslikds kompyuterin genis
imkanlar1 vo obyekt haqqinda yetorinco moalumat verilib.
“Windows” amoliyyat sistemi haqqinda qisa malumatdan
sonra 9sas menyuya (basla) nazor salinmis, “Paint” vo “Word
Pad” proqramlari atrafli izah olunur. Bu amil iss golocokds
sagirdlorin informatika bilgilorinin inkisaf etdirilmasi {i¢iin
¢ox vacibdir. Tokrar va biliklorin méhkomlonmasi iigiin
verilon testlor dorsliyi tam ohato edir. Informatika I sinifdon
todris edildiyindon is masasi vo asas piktoproqramlar -
simgalaor haqqinda sagirdlorin malumati olur. Lakin V sinifds
biitiin elmlorin blindvrasi méhkomlondiyindon belo masalolor
dorindon, otrafli izah edilmolidir. “Windows” amoliyyat
sistemi ilo paralel avvalki (“MS-DOS”) vo yeni yaradilan
(“Windows Vista”) omoliyyat sistemlorindon do genis
malumat vermak lazimdir. Fikrimizca, proqramlagdirmanin
izahinda “MS-DOS” programinin boyiik kdmayi var.
VI sinif dorsliyinin I bolmasinds kegilmislors 6tori baxilir.
Informatikaya aid vacib vo gorokli malumatlar tokrarlanir.
Belo bolmao dorsliklorin hamisinda olmalidir. Sonraki
bélmoalords “Microsoft Word” — matn prosessoru vo
“Microsoft Power Point” proqramlari otrafl1 tadris olunur.
Tadris prosesina dair matnlor Azorbaycan Respublikasi
Prezidentinini saroncamlarina, tarixa, dovlat atributlarina vo b.
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aiddir. Proqramlarin yiingiil sokildo asag1 siniflordon todris
olunmasi magsodouygundur. Ciinki yeni tolim
texnologiyalarina asason tadris olunan dorslords togdimatlar
“Microsoft Power Point” proqraminda hazirlanir. “Microsoft
Word” iso paketin ilk todris olunan motn redaktorudur.
Doarsliyin artirmasinda “Window”’sun simgslori hagqinda
vacib gisa izahatlar var.
VII sinifds inrormatika elminin asasinda duran informasiya vo
informasiya proseslori todris olunur. Kompyuterin aparat
tominat1 - mikropressor vo qurgulari, program tominati -
osasan sistem proqramlarindan olan “Windows” sistem miihiti
otrafli izah edilmisdir. Totbiqi programlardan “Paint” qrafik
redaktoru verilmisdir. Diisiintiriik ki, bu movzu ayrica bélmo
kimi deyil is masasin piktoprogramlarinin izah1 zamani uygun
yerlords verilmolidir: proqram haqqinda molumatlari
xatirlatmaq vo genislondirmok sortilo. Alqoritmin izahi
golacok programlasdirmaya hazirliq ii¢lin vacibdir. Hor
mdovzunun sonunda yoxlama suallar1 vo tapsiriglar var. Lakin
onlar testlori ovoz etmir. Yekunlagdirict testlor miitloq
olmalidir.
VIII sinfin informasiya ve proqramlasdirmaya aid bolmalori
VII sinfin uygun bélmolorinin davami vo daha otrafli izahidir.
Alqoritmik dil programlagdirma dillerindon biri ilo paralel
izah olunarsa, daha effektli alinar. Kémpyuterin riyazi osaslari
say sistemlorini, 6l¢ii vahidlorini — ikilik 6l¢ii sistemi
tizorindo, mantiqi asaslar1 klassik montigo asaslanan, Dogru
(1), Yalan (0) ikili hesabin simvollari ilo ifado edilmosini
gostorir vo Liitfi Zadonin geyri-solis montiqi ilo yekunlagir.
Nohayat kitabin sonunda kommunikasiya texnologiyalart,
Internet, “Outlook Express” programi haqqinda genis
molumat verilir. Bu cahatlor togdiralayiq hal kimi
doyorlondirilmalidir. Praktik islor do bu baximdan
ohomiyyatlidir. Internetin asaslarinm VIII sinifdos todrisi
gecikmis hal sayila bilar, fikrimizco bu biliklori daha tez
Oyratmak lazimdir. Miiasir darslords sagirdlor togdimat
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hazirlayarken, tocriibi olaraq 7-8 doqiqe Internetdon istifado
etmoli, molumat axtarmalidirlar.
IX sinifdo programlasdirmaya genis yer verilib. “Turbo
Pascal” redaktoru ilo “Pascal” proqramlasdirma dilinin
operatorlari izah edilib, proqram hazirligi1 tam aydinlasdirilib.
Darslikds bacariqli proqramgi isi var. Kitabin sonraki
boélmalari “Microsoft Office” proqramlar paketinin “Microsoft
Word”, “Microsoft Excel” proqramlari vo informasiya
comiyyati haqqindadir. Hor {i¢ boliimdo molumatlar gisa vo
yigcamdir. Asagi siniflords “Microsoft Word” vo informasiya
comiyyati movzulari tadris olundugundan, onlar haqqinda
verilon molumatlar kifayat qodor sayila bilar. “Microsoft
Excel” iso paketin an bdyiik, ¢oxfunksiyali proqramidir. Bu
monada dorslikdo todris materialinin azlig1 hiss olunur, praktk
testlor iso imumiyyatlo yoxdur.
X sinif darsliyinin I boliimiinds Internet xidmatlori genis yer
alib. Bolmadas elektron tohsil vo elektron pogtdan sobokoyo
qodor movzulara qisa nozeri molumat verilir. Internetin
potensial istifadagisi va golocayin tolobasi {iglin bu molumatlar
yetarinca deyil. “Microsoft Office” proqramlarindan
“Misrosoft Access” va “Misrosoft Publisher” hissolori otraflt
izah edilib. “Misrosoft Access”’do malumatlar bazasi
yaradarkon, cografiyaya istinad edilib. Fonlorarasi alaqga,
biliklorin méhkomladilmasi tigiin maraqli vo faydali forma
sayila bilor. Lakin darsin todrisinde zaif oxuyan sagirdlor
cografiya biliklarini ortaya qoyub proqramin 6hdasindan gals
bilmirlor. Fikrimizco, belo halda sads tapsiriq vermok
lazimdir. Masalon, sinifin anket vo imtahan cadvalini
hazirlamaq kimi sads tapsiriglar. Qoy sagirdlor bunu
molumatlar bazasai asasinda islasinlor. Veb
programlagdirmada osason HTML fayllar1 vo onlarin
yaradilmasinda istifade olunun proqrama baxilir. Sadalik {i¢iin
hazir veb-saytlar toklif edon soboks resurslarina da baxmaq
olar. Kitabda molumatlarin qorunmasini tomin edacok maraqli
matnlar var.
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X1 sinif dorsliyi miiasir toloblors cavab verir. Sagirdlordo
informasiya madaniyyatini formalasdirmaq istoyon miiolliflor
tohsildo texnologiyalarin shomiyyatini xiisusi vurgulayr,
TIMS — tohsilin idare olunma sistemini izah edir, elmi vo
texniki innovasiyalardan genis sohbat acgirlar. Soboko
texnologiyalar1 sobako amaliyyat sistemi, modellogsmo
kompyuter modelinin qurulmasi ilo yekunlasir. Genis totbiq
sahasino malik olan kompyuter qrafikasinin novlori - rastr,
vektor, fraktal qrafikalar nozori aydinlasdirilir. Qrafikaya aid
goriintiilori almagq tigiin istifads olunan “Paint”, “Adoble
PhotoShop”, “OpenOffice.org” va s. proqramlarina baxilir.
Fikrimizco, darslik tolobolunan soviyyadadir vo onun
Oziinamoxsuslugu fosillorin sonundaki tarixi molumatlarda,
testlordo, layihalordo, tonqidi baxislardadir.
Olbatto, on yliksok saviyyali darslik belo orta maktobdo dorsi
kecon miiollimin tocriibasing, biliyino, metod vo dorsi aparma
bacarigi ilo birlosdirilmirsa, tadris vo tolimds yiiksok naticolor
alds edils bilmoz. Bu miilahizalorimizi do mohz milli
tohsilimizds yiiksok naticolor aldo etmok mogsadi ilo goloma
aldiqg...

“Odalot” qozeti, 2011
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IVBOLUM

Coxluqlar

Coxluq anlayis1

Coxluq riyaziyyatin ilk riyazi anlayislarindan
biridir. O miixtalif obyektlorin (kitablarin, doftarlorin,
qoyunlarin, atlarin, ulduzlarin, adadlarin, fiqurlarin
Vo S.) toplusudur.

Coxlugu amala gatiran obyekt onun elementi
adlanur.

Masalon: hondasi fiqurlardan ibarst goxlugu
hondasi fiqurlar ¢oxlugu adlandirsaq onun
elementlari ¢evra, daira, ugbucaq, dérdbucaq, prizma,
pramida vo sairs olar.

Coxluglar boyiik métarizalorin kdmayi ilo
yazilir, latin alifbasinin boyiik harflori A, B, C, ..., Z
ilo isara olunur.

Moasalon: A= {a, b, c, ¢}
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a-nin A ¢oxlugunun elementi olmasi € - daxildir
isarasinin komoayi ilo a € A kimi, p-nin A ¢oxlugunun

elementi olmamasi daxil deyil isarasi ilo p € A kimi

yazilir.

Coxluglar elementlorinin sayina gora sonlu va
sonsuz olur.

Sonlu sayda elementi olan ¢oxluga sonlu ¢oxluq
deyilir,

Olifbamizdak1 harflor vo ya saslor ¢oxluglari (32
horf, 34 sas) sonlu ¢oxluglardir.

Elementlorinin say1 sonsuz olan ¢oxluga sonsuz
coxluq deyilir.

Ulduzlarin, adadlarin (natural adadlarin) amala
gotirdiyi coxluqlar sonsuz coxluqlardir.

Natural adadlordan ibarat olan ¢oxluga natural
adadlor ¢oxlugu deyilir.

Natural adadlor coxlugu N = {1, 2, 3, 4, ...}
soklinda yazilir. 1 an kigik natural adaddir, an boytik
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adoad yoxdur. Natural adadlor ¢oxlugu sonsuz

coxluqgdur.

Hec bir elementi olmayan ¢oxluq bos ¢oxluq
adlanir vo @ isarasi ilo yazilir.

Masalon: 7 va 8 arasinda yerloson natural adadlor
coxlugu bos ¢coxlugdur (yani, 7 va 8 arasinda natural

odad yoxdur).

Cahismalar

1. 5 vo 15 ododlori arasinda yerlogon natural
adadlor ¢oxlugunu yazin. Bu ¢oxlugun nec¢o elementi
var? 0, 2, 5, 7,10, 14, 16, 20 adadlarindan hansilari
bu coxluga daxildir, hansilar1 daxil deyil?

2. 10-a boliinan ikiragamli adadlor ¢oxlugunu
yazin. Coxluga daxil olan vo daxil olmayan bir
negaadad gostarin. 10 dan kisik va 10-a boéliinan
odadlor ¢oxlugunu yazin.

3. Yazilisinda yalmiz 2, 8, 5 ragomloari istirak edoan
biitiin ikiragamli va tigragomli adadlar ¢coxluglarini

yazin. Onlar1 uygun olaraq A vo B il isars edin. 28,
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84, 58, 282, 52, 95, 295, 582, 85, 90, 825, 528
odadlorindon hansilarinin A-ya, hansilarinin B-ya
daxil oldugunu va ya heg bir coxluga daxil
olmadigini gostarin.

4, Asagidaki sortloro uygun ¢oxluqlar yazin.
Onlardan sonlu va sonsuz olanlarini
mioyyanlosdirin. Bos ¢coxlugu gostarin. Sonlu vo
sonsuz ¢oxluga aid bir ne¢o niimuno yazin.

1) Tokliklor martobasinda 5 rogami olan
ikirogamli adadlor ¢oxlugunu yazin.

2) Azarbaycan arazisindon kegon ¢ay adlarindan
ibarat ¢oxluq yazin.

3) Ciit odadlor ¢oxlugunu yazin.

4) Ikiya béliinan tok adodlor coxlugunu yazin.
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Barabor ¢coxluglar

Alt coxluq

Bir-birindon yalniz elementlorinin diiziilisi ilo
farglonan ¢oxluglar barabar ¢oxluglardir.

Masalon: C= {3, 5,7, 9} ¢oxlugu D = {7, 5, 3,
9} ¢oxluguna boarabordir (C = D).

Ogar iki ¢oxlugdan birinin biitiin elementlari 0
biri ¢oxluga daxildirsa, onda birinci ¢oxluga ikinci
coxlugun alt ¢oxlugu deyilir.

Tok adadlor ¢coxlugu natural adadlor coxlugunun
alt coxlugudur. Tok adadlor ¢oxlugunu A = {1, 3, 5,
7,9, ...}, natural adadlor ¢oxlugunu N = {1, 2, 3,4, 5,
6, 7, ...} Kimi isars etsok, AcN olar.

Sagird oglan vo ya qizlar sagirdlor ¢oxlugunun,
miistovi Vo ya foza fiqurlart handasi fiqurlar

coxlugunun alt ¢oxlugudur.
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Borabor ¢oxluglardan biri digarinin alt

coxlugudur.

Cahsmalar

1. A= {13, 23, 33,43, 53} ¢coxluguna barabar
olan iki ¢coxluq yazin.

2. B={a, 1, 0, u} ¢oxluguna barabar ¢oxluglari
yazin.

3. 10-a boliinon adadlor ¢coxlugu 5-2 boliinan
adadlar ¢coxluguna barabardirmi? Fikrinizi misallarla
izah edin.

4 A={1,2,3},B={1,23,4},C={1, 2, 3,4,
5} coxluglar verilmisdir. A ¢oxlugu bu ¢oxluglardan
hansinin alt ¢oxlugudur? Cavabi alt coxluq isarasinin
komayi ilo yazin.

9! Q-quslar coxlugunu alt goxluglara ayirin vao
isaro edin.

6. Tok va ciit adadlar ¢oxlugu hansi adadlor

coxlugun alt coxlugudur.
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l. Horflordan va ya rogoamlordon ibarat miixtalif

coxluglar yazin.
a) Yazdiginiz ¢oxluga barabar ¢oxluqlari
gostarin.

b) Yazdiginiz ¢coxluqglarin alt ¢oxluglarini yazin.

Coxluqlarin birlosmasi

iki ¢oxlugdan he¢ olmasa birina (Vo ya har
ikisino) daxil olan elementlardan toskil olunmus
coxluga bu ¢oxluglarin birlagsmasi deyilir.
A={1223,4,506}voB={4,5,7,8}
coxluglarmin birlosmasi
AUB={123,4,5, AUB
6, 7, 8} ¢oxlugudur (U- A B
birlosmos isarasidir).
Coxluglarin
birlosmasini Venn

diagramu vasitasilo
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oyani sokildo tasvir etmok olar.

Istonilon ¢oxlugun bos coxlugla birlosmasi 6ziina
borabordir (A U @ = A).
AUA=A

Cahsmalar

1.C={a,1,0,u} voD={e, 0,1, 1,1, 0, 0o}
coxluglarinin birlogsmasini yazin.

2. Tok va ciit adadlor ¢oxluglarinin birlogsmasini
yazin.

3:A={0,1,2,3},B={1,3,5,6}, C={0, 2, 4,
6} coxluglar1 verilmisdir. Tapin:

1)BUA3)CUB5)AUC

2) CUA4)AUBG)BUC

4! Ev quslar1 vo quslardan ibarat ¢oxluglar yazin
Vo onlarin birlogmasini tapin.

9. Ragomlardan ibarat dord vo ya bes elementli
K, L, M, E ¢oxluglarin1 yazin va agagidaki
birlosmoalori tapin.
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H)KUL3)LUM5S5)KUM

2)(KUL UM4)KU((LUM)6)(KUM)U
(EUL)

6 A={s,t,y,h,L m,n, r} voB={g,p,s,¢,t,
y} ¢oxluglarmin birlogsmasini Ven diograminin
komayi ilo gostarin.

il a) ragamlardan, b) harflordan, ¢) harf va
rogomlardan ibarat iki vo daha ¢ox sonlu ¢oxluq

yazin va birlogsmolorini tapimn.

Coxluglarin kasismasi

Iki ¢oxlugun ortaq elementlarindan yaranan

coxluga bu ¢oxluglarin

kasismasi deyilir. AN B

Qutuda miixtalif A

rongds kiiralor vardi. ,

Aytac qutudan ag, sari, \ |

mavi rangli, Orxan mavi,
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yasil, bandvsayi rongli kiiralor gétiirdii. Hansi rongda

kiiro usaglarin har ikisinds var? — Mavi. Mavi rongda
usaqlarin zovqii eynidir, maraqglar1 kosisir.

A = {a,1, 0, u} — qalin saitlor vo B = {o, 0, u, i}
— dodaglanan saitlor ¢oxluglarinin ortaq
elementlorindan tagkil olunmus C = {o, u} ¢oxluguna
A va B coxluglariin kasigsmasi deyilir, C=A N B
kimi yazilir. A N B = {o, u}

Coxluglarin kasismosini Venn diagraminin
komayi ilo daha aydin sokildo tosvir etmok olar.

Ortaq elementi olmayan ¢oxluglarin kosismasi
bos ¢oxluqdur.

C={a,1,0,u},D={o,1,0, 1} oldugda, CN D=
Q.

Istonilon ¢oxlugun bos ¢oxlugla kesismasi bos
coxluga (C N @ = 0), 6zii ilo kasismasi 6ziina

barabardir (C N C =C).
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Cahsmalar

1. A={14,17, 20, 23, 26} vo B = {20, 21, 22,
23,24, 25} ¢oxluglan verilib. A vo B ¢oxluglarinin
Kosismasini tapin.

2.C={1,2,4,8,16,32} vo D={2, 4, 6, §,
10,12} ¢oxluglariin kasismasini yazin vo cavabi
Ven diagraminda gostarin.

3.C={a,2¢c4,6}voD={4,b,c, 5}
coxluglart verilmigdir. (a, b, ¢ — har hans1 adaddir):

a) C N D yazin.

b) C N D va C U D ¢oxluglarindan hansi
digorinin alt coxlugudur?

¢) C N D Venn dairalorinin komayi ilo tasvir
edin.

4. A={1,2,7,8,9,10},B={2,4,6,8,10},C=
{8, 9, 10, 11} ¢oxluglar1 verilib. Asagidakilar tapin.

I)ANB3)BNC
DH)ANBNC)H)ANB)NC
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9. Miixtalif obyektlordan - a) ragomlardan, b)
harflordan, c) heyvan adlarindan, ¢) bitki adlarindan
va S. Ibarat iki sonlu ¢oxluq yazin va ¢oxluglarin

Kosismasini tapin.

Coxluqlara aid masalalor

Coxluglarla bagli masalalor asason, iki sonlu
coxlugun birlogsmasinda elementlorin say1 diisturunun
va Venn diagraminin kémayi ila hall olunur.

1) Iki sonlu ¢oxlugun birlosmoasinda elementlorin
say1 disturu:

n(A U B) =n(A) + n(B) —n(A N B)

Burada n(A U B) ¢oxluglarin birlogsmasinds
elementlorin say1, n(A) — A ¢oxlugundaki, n(B) — B
coxlugundaki, n(A N B) iso A vo B ¢oxluglarinin

kosigsmasindoki elementlorin sayidir.
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Misall. A={1, 3,5,7,9,11} vo B={1, 2, 3,4, 5,
6,7,8,9, 10} ¢oxluglarinin birlosmasinda
elementlorin sayimni tapin.

Burada n(A) =6, n(B) =10 —dur. AN B= {1, 3,
5,7, 9} oldugundan, n(A N B) =5 olar.

Verilanlori yuxaridaki diisturda nazars alsaq
coxluglarin birlosmasindoaki elementlorin sayini tapa
bilorik.

nAUB)=6+10-5=11

Coxluglarin adi qayda ilo birlosmosini tapsaq
eyni natico alariq.

AUB={1,23,4,5,6,7,8,9,10, 11}, n(A U
B)=11

n(A UB) =n(A) + n(B) — n(A N B) diisturundan
diisturdaki ifadalordon hansisa biri namalum oldugda
va masals hallinds istifads olunur.

Misal 2. n(A U B) = 15, n(A) =8, n(B) =10, n(A
N B) —ni tapin.

Halli: n(A U B) =n(A) + n(B) —n(A N B)

15=8+10-n(A N B)
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n(ANB)=18-15

n(ANB)=3

Misal 3. Besinci sinif sagirdlorinin 12-si ingilis,
8-1 rus, 4-ii iso ham ingilis, hom rus dilini Gyranir. Bu
sinifdo nego sagird var?

Hoalli: n(A) = 12 (ingilis dili), n(B) = 8 (rus dili),
n(A N B) =4 (rus va ingilis), n(A U B) — ni (
sinifdoki sagirdlorin sayini) tapaq.

n(AUB)=12+8-4

n(AUB)=16

Masaloni Venn diagraminin kémayi ila hall edak.

1) Venn diagramlarini ¢okirik.

2)n(ANB)=4—i
diagramlarin kasisdiyi yerdo
yerlosdiririk.

3) Ingilis dilini gdstoran
coxlugda 12 — 4 =8, rus dilini
gostoron coxlugda 8 —4 =4

yaziriq.
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Bununla da sagirdlorin say1 8 + 4 +4 =16 olur.

Homsinin diaqramdan ingilis dilinds 8, rus dilinds 4

sagird istirak etdiyi do goriiniir.
Cahsmalar

. Natural ododlordon ibarat iki sonlu goxluq
yazin. Onlarm kasigmasinds va birlosmasindo
elementlorin sayini tapin.

I. Harflordon ibarat iki miixtalif ¢oxluq yazin.
n(A UB) =n(A) + n(B) — n(A N B) diisturu ilo
coxluglarin birlogsmasindaki elementlorin sayini
tapin.

8. n(A) =23, n(A N B)=4, n(A UB) =30, n(B)
- ni tapin.

I. Sinifdaki 28 sagirddan 19-u musiqi ilo 16-s1
idmanla masgul olur. Nega sagird hom musiqi, ham
do idmanla masgul olur?

I. V sinifdaki 28 sagirddan hor biri ya Samad

Vurgunun, ya da Baxtiyar Vahabzadonin heg
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olmazsa bir seirini azbor bilir. Yalniz Samad

Vurgunun serini bilonlor 20 nofor, Boxtiyar
Vahabzadonin seirni bilonlor iso 16 nofordir.
Sagirdloardon neg¢asi hom Somoad Vurgunun, hom do

Boxtiyar Vahabzadanin seirlarini azbar bilirlor?

Dars niimunasi

Movzu: Ven diagraminin totbiqi ilo masals halli

Standartlar: 1.1.4. iki sonlu ¢oxlugun
birlogmosini va kasismasini tapir.

Darsin maqsadi.

1) Miisyyan ganunauygunluglara asason verilmis
coxluqlar yazir.

2) Coxluglarin kosismasini va birlogmasini tapir.

3) ki coxlugun kesismasini vo birlosmasini Ven
diagramlari ilo toqdim edir.

4) Coxluglara aid masalslori Ven diograminin

totbiqi ilo hall edir.
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Darsin tipi: Induktiv

Is formalar: Fordi is, ciitlorls is.

Usullar: Miizakiro, beyin homlosi.

Inteqrasiya: Hoyat bilgisi, azorbaycan dili,
coxluglara aid mévzular

Resurslar: darslik, is varaqglori, kompyuter,
proyektor

Darsin marhoalalari:

Motivasiya, problemin qoyulusu

Kigcik bir hekays oxuyuram.

Hoyat

Tanr1 yaratdig varliglart miixtalif ¢goxluqglarda
yerlosdirorak hayat kiirasini nizamladi. Zamanla
coxluglar birlogorak boyiimok, kosisorak ortaq
noticoya golib zamana hakim olmaq istodilor. Lakin,
no godor genislonsolor do dairovi mokanin elementi
olaraq tokrarlanan zamandan asili oldular.
Birlosdikdo forqli elementlordon, kosisdikds yalniz
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ortag elementlordon ibarat olduglarindan hayatin-

giinosin, torpagin, havanin, suyun bir hissasi oldular.

Sinfo asagidaki suallarla miiraciot edirom:

1) Nagildaki kasisma va birlosmo haqqinda no
deyo bilorsiniz?

Rogomlordon va ya horflordon ibarat miixtolif
coxluglar yaziram. Onlarin birlogmasini vo
kosismosini tapiriq.

A={tyhlmnrivoB = {§ps ¢t}
coxluglarinin birlogsmasini yazin.

¢ =1{1,2,4,8,16,32}vo
D = {2,4,6,8,10,12} ¢oxluglarinin kosismasini
tapin vo onu Venn diagraminda tasvir edin.

Internetdon quslar hagqinda molumat axtaririq.
Onlar1 miiayyan ganunauygunluglara géra (mosalon,
ot vo ot yeyon heyvanlar) ¢oxluglara ayiririq.
Coxluglarin kasismasini va birlosmasini tapiriq.

Tadgiqat suali: Coxluglara aid masalolori Venn

diagraminda tosvir etmaklo holl etmok olarmi?
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Tadqigatin aparilmasi

Sokillor niimayis etdirirom.

b)

Sagirdlordon a) vo b) sokillorindaki nagillarda
hans1 personajlar istirak etdiyini sorusuram. Onlar
sokillora A vo B ¢oxluglart kimi baxib
A = {tilki, xoruz, toyug, },

B = {tiilki,xoruz,clica} yazirlar.

Sonra tiilkiiniin hiylogarliyini oks etdiron har iki
sokilds birlikdo nego personaj oldugunu sorusuram?

Bu isi ¢coxluglarin birlogsmasini Ven digraminda

tasvir etmakla yerina yetirmolorini tapsiriram.
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A B

Sagirdlor verilanlori Ven diagraminda tosvir
etmoklo nagillardaki personajlart miioyyonlosdirirlor.
Tasvirlori Paint proqraminda ¢akirlor.

Diqgqgati masala hallina yonaltmak iigiin
sagirdlors fordi yanasir vo onlara iki variantda
hazirladigim 1§ voraglorini paylayiram. Onlar
tapsiriglart isloyarok hom ¢oxluglarin kasigsmasini v
birlogmasini tapir, hom do sokillors uygun mosalalori

Venn diagraminin kdmayi ila hall edirlor.

Is voraqi 1

1)C = {a,o,utvoD = {e,51,,1,0,0}
coxluglariin birlogsmasini yazin.
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2) Masale.

MAVLCIMLAT

a)
b)
A = {pul,texnologiya}, B = {pul,kitab}

olarsa, tohsil iigiin lazim olan amillari tapin.

Is varaqi 2

1) a) ragomlardan, b) harflordon, ¢) horf vo
ragomlardan ibarat iki vo daha ¢ox sonlu ¢oxluq

yazin va onlarin birlosmalorini tapin.

2)
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c)
¢)

C=1{2,x,=?7,—+:, C={-+ x,:,=0}
olarsa, ¢oxluglar1 Ven diagraminda tosvir etmoklo
sokillarda tosvir olunmus hesab amallorini tapin.

Tapsiriglarin 15lonmasing ayrilan vaxt
bitdikdon sonra hor variantdan bir nofar isini togdim
edir. Miizakirs apaririq, sohv va diizgiin cavablar

miioyyanlagdiririk.

Ven diagraminda masalalorin hoalli ii¢iin

asagidaki naticoyd galirik.

1) ©vvalca har iki ¢oxluga aid olan elementlari
diagramlarin kosisdiklori hissads yerlosdirmaliyik.
Elementlori diagramda ndqtslorls, isaralorls, rogomlo

Vo s. gosrormak olar.
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2) Forqli elementlori diagramlarin

kasismadiklari hissalords qeyd edirik. Bu zaman
diagramin biitlin hissolorindoki elementlorin say1

coxluqglardaki elementlorin sayina barabar olur.

Yaradic tatbigetma

Miizakiroalordon sonra ciitlor {i¢iin hazirladigim is

varaqlorini paylayiram.

Is varaqi 1

1) Natural adadlardan ibarat iki sonlu ¢oxluq
yazin. Onlarin kasismasinda va birlosmasinda
elementlorin sayini tapin.

2) Sinifdoki 28 sagirddon 19-u musiqi ilo 16-s1
idmanla masgul olur. Nego sagird hom musiqi, ham

do idmanla masgul olur?
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Is varaqi 2

1) Horflordon ibarat iki miixtalif ¢coxluq yazin.
Onlarin kosigsmosindo va birlosmosinds elementlorin
sayini tapin.

2) V sinifdoki 28 sagirddon har biri ya Somad
Vurgunun, ya da Baxtiyar Vahabzadonin heg
olmazsa bir seirini azbar bilir. Yalniz Somad
Vurgunun serini bilonlor 20 nofor, Boxtiyar
Vahabzadanin seirni bilonlar iso 16 nafordir.
Sagirdlardon neg¢asi hom Somad Vurgunun, hom do
Boxtiyar Vahabzadanin seirlorini azbar bilirlor?

Hor variantdan bir ciit isini togdim edir.
Miizakirslari yekunlasdiririq.

Sagirdlore evds xosladiglart meyve va toravozlor
haqqinda Internetdon molumat toplamagi, yoldas1 ila
ortaq zovqlorini (1 nafarle) miioyyonlosdirmayi

tapsiriram.
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Nurlan Quliyeva pesokar badii yaradiciliga talobslik illarindeon
baslayib, yerli vo markozi matbuatda hekayasloari isiq lizii goriib,
miixtalif odobi saytlarda fantastik nosr niimunslori yayimlanir. Gonc
miiallifin oxuculara taqdim olunan ilk — “Sirli Kainat” kitabinda
fantastik, elmi-fantastik povest va hekayalar, eloco do manzum tomsil,
miniatiirlor yer alib. Povestlords kainatda, qalaktikalarda,
planetimizds gedon tobii prosseslordon, mévcudlugu toxmin olunan
sivilizasiyalararasi slagolordan, gonclorin romantik esq macaralarindan
bohs edilir. Tomsillards isa heyvanlarin timsalinda mordlik, megrurluq,
zohmotkeslik agilanir. Hekayolorin asasinda miixtslif hadisslors yazi-
¢iin maraqli miinasibati durur. Ails miinasibatlorinin sirlorini
agiglamaga ¢alisan miiallif goriba naticalora golir. Kitab genis oxucu
kiitlasina invanlanib.
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Miialliflik hiiququ Azarbaycan Respublikasinin qanunvericiliyina Va
alagadar beynalxalq sanadlara uygun qorunur. Miiallifin raziligt
olmadan kitabin biitov halda, yaxud har hanst bir hissasinin nagri, elaCa
da elektron informasiya daswyicilarinda, Internetds yayimi yasaqdir. Bu
qadaga kitabin elmi manba Kimi istifadasina, arasdirma va tadgigatlar

iiciin adabiyyat kimi gostarilmasina samil olunmur.

© Nurlan Quliyeva, 2012
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