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MÜƏLLİFDƏN 
 
Müəllif 40 ilə yaxın müddət ərzində indiki Azərbaycan 

Dövlət Neft Akademiyasında «Ali riyaziyyat» kafedrasının 
dosenti kimi «Ali riyaziyyat» kursundan müxtəlif ixtisaslar üçün 
mühazirələr oxumuş, məşğələlər aparmışdır. Mədən geoflzikası 
ixtisasınan həmin akademiyanın «Faydalı qazıntı yataqlarının 
geofiziki üsullarla axtarışı və kəşfiyyatı» kafedrasında və 
Əlcəzair Xalq Demokratik Respublikasının Bumerdes şəhərində 
yerləşən Neft-kimya İnstitutunda «Geofizika» kafedrasında 
«Mədən geofizikasının nəzəri əsasları» kursundan mühazirələr 
oxumuş, məşqələ və laboratoriya işləri aparmış, həmçinin kurs 
və diplom layihələrinə rəhbərlik etmişdir. 

Tədris zamanı, xüsusilə əcnəbi dilləri lazımı səviyyədə 
bilməyən tələbə və bu sahədə ana dilində lazimi ədəbiyyatın 
olmaması üzündən verilən mövzuların mənimsnilməsində xeyli 
çətinliklər törədirdi. Ona görə də bu çatışmamazlıqları aradan 
qaldırmaq məqsədilə Azərbaycan dilində belə bir kitabı yazmaq 
qərarına gəlmişdim, lakin bir sıra obyektiv və subyektiv səbəblər 
üzündən bu arzunu əvvələr həyata keçirmək mümkün olmadı, 
nəhayət, bir qədər gec də olsa, bu işi başa çatdırdım. Qoyulan 
məqsədə nə dərəcədə nail olmağımı kitabdan istifadə edən 
hörmətli oxucular dəyərləndirəcəklər. 

Kitabın yazılması üçün müvafiq imkan və şərait 
yaratdıqlarına görə əməkdaşı olduğum Dövlət Neft Şirkətinin 
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Geofizika və Mühəndis Geoloqiyası İstehsal Birliyinin 
rəhbərliyinə, şəxsən baş direktor, AMEA-nın müxbir üzvü, 
geologiya-mineralogiya elmləri doktoru, prof. K.M.Kərimova öz 
minnətdarlığımı bildirirəm.  

Kitabın əlyazmasını oxuyub, onun tələbələr tərəfindən 
daha asan qavrayıb istifadə olunması üçün dəyərli məsləhətlər 
vermiş, sonra onun redaktoru kimi ağır bir işi yerinə yetirmiş 
Azərbaycan Dövlət Neft Akademiyasının "Kompüter texnikası 
və proqralaşdırma" kafedrasının dosenti, t.e.n. G.S.Həsənova 
təşəkkürümü bildirirəm. 

Kitabın ərsəyə çatmasında zəhmətləri olan, fəaliyyət 
göstərdiyim Dövlət Neft Şirkətinin Geofizika və Geologiya 
İdarəsinin «İstehsal proseslərinin kompyüterləşdirmə və riyazi 
təminatı» şöbəsinin əməkdaşları: g.-m.e.n. E.S.Novruzova, 
R.İ.Şərifova Ə.M.Həmidova öz razılığımı bildirirəm. 
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REDAKTORDAN 
 
    Təbiət və cəmiyyətdə gedən prosseslərin tədqiqində 

riyazi metodların tətbiqinin müstəsna əhəmiyyəti vardır. 
Riyazi    metodlar    bu   prosseslərdəki   ümumi    qanuna-

uyğunluqları  aşkara çıxarmağa,  bu qanunauyğunluqları riyazi 
düsturlar şəklində ifadə etməyə imkan verir. Sonralar bu   
ifadələr   araşdırılaraq   öyrənilən   prosses   haqqında müəyyən 
nəticələr çıxarılır. 

Belə riyazi məsələlərin həllində hesablama texnikası 
vasitələrindən istifadə etmədən keçinmək mümkün deyildir. Bu 
da ədədi metodlara marağı artırır. Azərbaycan dilndə 
riyaziyyatın əksər bölmələrini əhatə edən ədədi üsullara aid 
vahid ədəbiyyat yox dərəcəsindədir. 

Ölkəmizin müxtəlif ali, orta ixtisas təhsili müəsissələrində 
uzun müddətli pedaqoji və istehsalat təcrübəsinə, o cümlədən 
xarici ölkə təhsil sistemində böyük təcrübəsi olan t.e n., dosent 
Teyfur Məlikovun bu kitabı ədədi üsüllar sahəsində mövcud 
olan boşluğu qismən doldurmalıdır. T.Məlikovun kitabı 
tələbələrə, xüsusilə texniki universitetlərin tətbiqi riyaziyyat və 
kompüter yönümlü fakultələrində oxuyan tələbələrə 
ünvanlanmışdır. 

Kitabda nəzəri materiallar, çox saylı misallarla müşayət 
olunur. Bu da nəzəri materialları daha tez mənimsəməyə 
köməklik göstərməlidir. Kitabda həmçinin çoxlu nəticələr və 
faktlar da vardır. Onlarda riyaziyyatın tətbiqi məsələləri ilə 
məşqul olan elmi ictimayyətin gündəlik işi 
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üçün gərəkli və xeyrli olacaqdır.  
T.Məlikov bu kitabında ədədi üsülları tam əhatə etmək 

iddiasında olmamış və əslində də böyük həcmli belə bir material 
bir kitabda tam əhatə etmək münıkün deyildir. Məhz buna görə 
kitab nöqsansız da deyildir. Məlum olduğu kimi son zamanlar 
elmi ictimayyətin böyük marağına səbəb olmuş L.Zadənin fazzi 
riyaziyyata ədədi üsulların tətbiqi imkanları araşdırılmamış və 
kitabda öz əksini tapmamışdır. Halbuki, bu günki gündə buna 
böyük ehtiyac vardır. 

Lakin bununla yanaşı qeyd etməliyik ki, kitab ədədi 
üsülların müasir vəziyyətini və əsas bölmələrini əhatə edir. Bu 
praktik yönumlu elmi ictimayyətin və tələbələrin təlabatını 
qismən də olsa ödəyəcəkdir. Bu ümidlə də kitab oxuculara 
təqdim olunur. 

 
 

 Azarbaycan Dövlət Neft Akademiyası 
" KT və proqramlaşdırma " kafedrasının 

dosenti, t.e.n. G.S.Həsənov 
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GİRİŞ 
 
Bütün təbiətşünaslığın əsasını, müşahidə və təcrübə təşkil 

edir. Nəticələri rəqəmlərlə ifadə olunmuş müşahidə və 
təcrübələr xüsusi əhəmiyyət daşıyır. 

Müasir texnikanın sürətü inkişafı və mühəndis 
tədqiqatlarında müasir riyaziyyatın daha da geniş tətbiq edilməsi 
zərurəti tətbiqi məsələlərlə məşğul olan mütəxəssislərin və elmi 
işçilərin riyazi hazırlığına daha yüksək tələblər qoyur. 

İndiki zamanda mühəndis-tədqiqatçının riyazi biliyinin 
əsas istiqamətləri, keçən əsrin əvvəllərində formalaşmış klassik 
analizlə kifayətlənə bilməz. 

Elmi-tədqiqat institutlarında çalışan mühəndisdən indi 
müasir riyaziyyatın bir çox sahələri haqda, ilk növbədə 
hesablama riyaziyyatının metod və üsullarının əsaslı işlənməsi 
tələb olunur, çünki bütün mühəndis məsələlərinin həlli ədədi 
nəticə ilə başa çatdırılmalıdır. 

Digər tərəfdən hal-hazırda hesablama texnikası hesablama 
işlərində faktiki yerinə yetirən yeni güclü vasitə ilə təmsil 
olunur. Elə buna görə də tətbiqi məsələlərin dəqiq qoyulmuş 
həllinə keçmək mümkün olmuşdur. Bu isə öz növbəsində 
riyaziyyatın daha dərin bölmələrindən istifadə olunmasını tələb 
edir. 

Müasir hesablama texnikasından düşünülmüş surətdə 
istifadə olunması, tətbiqi və ədədi analiz metodlarından ətraflı 
tətbiq olunmadan mümkün deyildir. 
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Elə buna görə də həm ölkəmizdə, həm də xaricdə 
hesablama texnikası metodlarının görünməmiş dərəcədə inkişafı 
baş vermişdir.   

Ölkəmizdə ali texniki təhsil müəssisələrinin tələbələri və 
elmi tədqiqat institutlarının əməkdaşları üçün bu səpkidə 
Azərbaycan dilində dərsliklərin və ədəbiyyatın olmaması 
gələcəkdə yüksək səviyyəli mühəndis kadrların hazırlanmasında 
çətinlik yaradır. 

Bu kitabın yazılmasında əsas məqsəd ali riyaziyyatın 
ümumi ali texniki universtetlərin «Ali riyaziyyat» kursu 
əsasında metod və üsulların imkan daxilində sistematik və 
müasir səviyyədə izahını verməkdən ibarətdir. 

Məsələnin təqribi yanaşma üsulu ilə həlli zamanı alınmış 
nəticələrin xətasının qiymətləndirilməsi tələb olunur. Çox saylı 
rəqəmlərlə hesablama apararkən biz çox vacib bir məsələ ilə, 
hesablama sxeminin dayanaqlığı məsələsi ilə qarşılaşırıq. 

Ölçmələr zamanı təcrübədə alınmış ədədlərin 
yuvarlaqlaşdırılarkən qaçılmaz olan xətaların cəmi nəzərə 
çarpacaq dərəcədə böyük ola bilər. Belə hesablama sxemi 
dayanıqlı deyildir və işdə istifadə olunması yararsızdır. Məlum 
olan üsullar arasında seçilən ədədi metodlardan istifadə edərkən 
və ya yenisinin hazırlanması zamanı biz təbii olaraq məsələnin 
həlli üçün nəzərdə tutulmuş kompüterlərin xüsusiyyətini də 
nəzərə almalıyıq.    
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3. Təqribi ədədləri kvadrat və kuba yüksəldərkən nəticədə 
dərəcənin əsasında olan rəqəm sayında əhəmiyyətli rəqəm 
saxlamaq lazımdır. 
4. Təqribi ədədlərin kvadrat, kuba yüksəltmək və kökalma 
zamanı nəticədə kök altında olan rəqəmin malik olduğu  rəqəm 
miqdarında  əhəmiyyətli  rəqəm saxlamaq lazımdır.  
5. Bütün   aralıq   nəticələrdə   əvvəlki   qaydalarda tövsiyə 
olunan rəqəmlərdən bir artığını saxlamaq lazımdır. 
Yekun nəticədə bu «ehtiyat rəqəm» atılır. 
6. Loqarifmlə hesablamalar apararkən ən aşağı saylı 
həqiqi   əhəmiyyətli   rəqəmləri   hesablamaq   və   loqarifm 
cədvəlindən   onluq   dərəcəli  işarələrdən   bir  vahid   artıq 
olanda   istifadə   olunması   məqsədə   uyğundur.   Yekun 
nəticədə axırıncı əhəmiyyətli rəqəmlər atılır. 
7. Əgər məlumatları istənilən dəqiqliklə götürmək olarsa, 
onda k həqiqi rəqəmli ilkin məlumatlar 0 saylı rəqəm götürmək 
lazımdır ki, nəticədə əvvəlki qaydaya əsasən k+1 həqiqi 
rəqəmini təmin etmiş olsun. 

Əgər bəzi məlumatlar lazmı olandan artıq onluq dərəcəli 
(toplama və çıxmada) və ya başqalarından (vurma, bölmə, 
qüvvətə yüksəltmə, kök almada) daha əhəmiyyətli rəqəmlərdən 
böyük olarsa, əvvəlcə onları bir ehtiyat rəqəm saxlamaqla 
yuvarlaqlaşdırmaq lazımdır. 
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1.2. Ölçmə xətalarının növləri 
 
Ölçmənin istənilən nəticəsi özündə müxtəlif səbəbdən 

yaranan xətaları da göstərir. Bu xətaları sistematik, təsadüfi, 
şəxsi və kobud qruplara ayirırlar.  

 
1.2.1. Sistematik xətalar 

 
Sistematik xətalara ilk növbədə çox vaxt alət xətaları 

adlandırılan xətalar daxildir. Cihazlarla ölçü aparılarkən ideal 
dəqiq ölçü götürmək mümkün deyil. Uzununa ölçmə kimi sadə 
halda şkalanın bölgüləri arasında məsafə nominaldan fərqlidir 
(məs: xətkeşin bir yerində 0.999, digər yerində 1.002 mm və s) 
fərqlidir. 

Şkalanın xətalarını göstəricilər arasındakı məsafələri 
yüksək dəqiqliklə cihazla (alətlə) ölçməklə müəyyən etmək olar. 
Bundan sonra dəqiqliyi yoxianılmış cihaz (alət) qiymətlərin 
(bucaq, uzunluq və s) ölçməsindən asılı olan xətaları göstərilən 
pasportla təmin olunur. 

Bəzən xətaların ölçülməsi əvəzinə ölçmələri elə aparmaq 
olar ki, bu xətaları aradan qaldırmaq mümkün olsun, buna misal 
olaraq busaq ölçmə alətininin-eksentrisitetin xətasını göstərmək 
olar. Çox nadir hallarda cihazı (alət) dərəcələrə bölünmüş 
dairənin həndəsi mərkəzi ilə dairənin furlanma oxu kifayət qədər 
üst-üstə düşür. Ona görə dairə üzrə hesablanmış qövs lazımı 
bucağı ölçmür (eksentrisitetin xətası). Eksentrisiteti ölçməklə 
onun xətasını 
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nəzərə almaq çox çətindir. Lakin bu zaman dairəni 1800 
çevirərək qövsü təkrar ölçü aparmaqla həmin xətanı aradan 
qaldırmaq olar. 

Alət xətaları bütün ölçmə nəticələrinə daxildir, qeyd etmək 
lazımdır ki, bu xəta ya sübut, ya da, o cümlədən ölçmə 
qiymətinin özündən asılı olan başqa amillərdən asılıdır. Elə bu 
da həmin xətaların sistematik adlandırılmasına səbəb olmuşdur. 

 
1.2.2. Təsadüfi xətalar 

 
Təcrübə göstərir ki, bu və ya digər müəyyən qiymətin 

bütün mümkün dəqiqliklə yerinə yetirilmiş çoxsaylı ölçüləri 
bütün sistematik xətaları nəzərə aldıqdan sonra da müxtəlif 
ədədi qiymət alınır. Bu hal onu göstərir ki, ölçmə nəticələrinə, 
nəzərə alına bilinməyən hər hansı fiziki səbəblər də təsir edir. 

Məsələn, tutaq ki, kifayət qədər etibarlı və həssas olan 
tərəzidə çəki aparılır. Əgər ölçmə zamanı elə həmin otağın 
qapısı bərk örtülərsə, onda ədəd göstəricisi (əqrəb) dəqiq 
ədəddən fərqli olan hər hansı bir təsadüfi ədəd göstərəcəkdir. 
Əgər başqa bir ölçmə anında yaxın küçədən hər hansı bir ağır 
avtomobil keçərsə, onun titrətməsi əvvəlki ədəddən fərqli bir 
ədədin alınmasına səbəb olacaqdır ki, nəticədə ölçmə nəticə 
qiyməti yenə dəyişəcəkdir. Əgər ölçmələr tamamilə 
mexanikləşdirilməyibsə yəni, onda insan iştirak   edirsə,    həmin   
insanın   ölçmədə   iştirak   edən 
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orqanlarının vəziyyəti ölçmə nəticələrinə təsir edə bilir.    
Dəqiq qiymətdən fərqli olan belə də nəticələrin alınmasına 

səbəb olan təsadüfi hallar digər səbəblərdən ola bilər. Hər bir 
belə səbəb azacıq nəzərə çarpan xəta verir ki, bunları da qeyd 
edib tədqiq etmək lazımdır. Bu səbəblər üzündən baş verən 
təsirin cəmi nəzərə çarpacaq xətalara (kənara çıxmalar) gətirib 
çıxara bilər. Xətalar nəzəriyyəsinə görə, xəta dedikdə adətən 
təsadüfi xətalar nəzəriyyəsi başa düşülür. 

Təsadüfi xətaların özünün xüsusiyyətlərinə görə nəzəriyyə 
yaratmaq üçün ehtimal nəzəriyyəsinin prinsiplərindən istifadə 
edilir. 

 
1.2.3. Subyektiv xətalar 

 
Eksperimental müşahidələrin nəticələrinin 

ümumiləşdirilməsinin təcrübəsi göstərir ki, ölçmələrin nəticələri 
müəyyən fızikı xüsusiyyətlərdən asılıdır. Məsələn, hadisənin 
qeydiyyatı zamanı bir müşahidəçi bu və ya digər hadisəni 
sistematik olaraq, müxtəlif müşahidəçilərin şəxsi xətaların 
dəfələrlə öyrənilməsi göstərimişdir ki, bu xətaları həm 
sistemktik, həm də təsädüfi xətalara aid etmək olar. Məlumdur 
ki, hər  bir müşahidəçiyə şəxsi xətanın müəyyən orta qiyməti 
xasdır ki, bunu da sistematik xətaları aid edib, müşahidələrin 
işlənməsi zamanı nəzərə almaq lazımdır. Ayrı-ayrı 
müşahidələrdəki şəxsi xətalar müxtəlif səbəblər (ətraf şərait, 
müşahidəçinin fıziki vəziyyəti və s) üzündən 
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dəyişən təsadüfi qiymət olur. Şəxsi xətaları müəyyənləşdirmək 
üçün müşahidələr aparıb, onun nəticələrini ümumiləşdirərək 
(öyrənmək) demək olar ki, təsadüfi xətaların müşahidələrinin 
nəticələrində olduğu kimi şəxsi xətaların da orta qiymətini 
tapmaq olar. 

 
1.2.4. Kobud xətalar 

 
Müşahidələrin aparılması zamanı düzgün olmayan 

nəticələrə gətirib çıxarılma kənar təsirlərin və buraxılmış 
yanılmaların mümkünlüyü ilə rast gəlinir. Çox sadə bir yanılma 
kimi ölçmə qiyməti, məsələn, 20 olursa, onu 30 yazmaq olar. 
Müşahidəçi tərəfindən nəzərə çarpmayan xarici səbəb üzündən 
baş verən belə xəta nəticəni təhrif etməyə səbəb olur. Belə 
kobud xəta özünü nisbətən yaxın nəticələr sırasında bir və ya bir 
neçə nəticənin digərlərindən kəskin fərqlənməsi şəklində 
göstərir ki, bu da «sıçrayışlı müşahidə» adlandırılır. 

Əgər bu fərq kifayət qədər böyük olarsa, onda bunu 
əminliklə kobud səhv kimi qəbul edib atırlar. Belə hallar çox 
nadir hallarda baş verir. 

Təsadüfi xəta çoxlu sayda kiçik təsadüfi xətalardan 
toplandığından, onda moduluna görə böyük təsadüfi xəta verən 
kiçik xətalardan ibarət olan əlverişsiz kombinasiyanı təsvir 
etmək çətin deyil. Düzdür, belə kombinasiyanın baş verməsi 
ehtimalı çox azdır (sıfir deyü), lakin bu prinsipcə mümkündür. 
Ona görə də müşahidələr təkcə «sıçrayışlı» 
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